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RESUMO

O presente trabalho explora a aplicacéo de sequéncias didaticas em sala de aula, com
énfase na introducdo de situagbes-problema que favoregam uma aprendizagem
significativa. Fundamentado na perspectiva de Ausubel, o estudo propde uma
exposicao progressiva do conteudo, iniciando por conceitos gerais e avancando para
complexidades mais elaboradas. A pesquisa foi realizada com turmas do 7° ano do
Ensino Fundamental em uma escola da regido da zona da mata de Pernambuco,
integrando as disciplinas de Matematica, Artes e Educacéo Fisica. O trabalho destaca
a importancia de avaliac6es continuas e formativas, que considerem o desempenho
dos alunos ao longo do processo de aprendizagem. Além disso, enfatiza a
necessidade de integrar conceitos geométricos em atividades praticas, como a criacdo
de mosaicos, promovendo a participacdo ativa dos alunos nas aulas. O estudo
também reflete sobre os desafios enfrentados pelos alunos ao aplicar conceitos
geométricos e a relevancia de resgatar conhecimentos prévios para facilitar a
discussédo de novos conteudos. Este trabalho visa contribuir para a melhoria das
praticas pedagdgicas e para a formacdo de um ensino mais significativo e

contextualizado.

Palavras-Chave: Interdisciplinaridade; Geometria; Préatica pedagodgica; Habilidades
matematicas.



ABSTRACT

The present work explores the application of didactic sequences in the classroom, with
an emphasis on the introduction of problem-solving situations that promote meaningful
learning. Based on Ausubel's perspective, the study proposes a progressive exposition
of content, starting with general concepts and advancing to more complex ones. The
research was conducted with 7th-grade classes in a primary school in the Zona da
Mata region of Pernambuco, integrating the subjects of Mathematics, Arts, and
Physical Education. The work highlights the importance of continuous and formative
assessments that consider students' performance throughout the learning process.
Additionally, it emphasizes the need to integrate geometric concepts into practical
activities, such as creating mosaics, promoting active student participation in lessons.
The study also reflects on the challenges students face when applying geometric
concepts and the relevance of retrieving prior knowledge to facilitate the discussion of
new content. This work aims to contribute to the improvement of pedagogical practices

and the development of more meaningful and contextualized teaching.

Keywords: Interdisciplinarity; Geometry; Pedagogical Practice; Mathematical Skills.
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INTRODUCAO

No panorama educacional presente, o desafio de ensinar de maneira eficaz e
significativa tem sido uma constante preocupacao para educadores e pesquisadores.
A busca por estratégias pedagdgicas que promovam o desenvolvimento cognitivo dos
alunos, de forma ativa na construcdo do conhecimento, deve proporcionar uma
experiéncia de aprendizagem significativa e duradoura.

Assim, quando exercita-se as praticas pedagogicas de ensino, no campo das
ciéncias exatas, faz-se necessario utilizar a avaliacdo como processo, afirma
Brousseau (2008), priorizando alterar significativamente os “rituais engessados” de
ensino, porventura existentes no ambiente escolar. Neste sentido, vale destacar o que
recomenda, o Comité sobre Educacdo Matematica de Professores da Associacdo
Matematica da América (MAA, 2023), que todos os professores de matematica,
contribuam com o aprimoramento das ideias no ambito da matematica; com o intuito
do desenvolvimento de antigos e atuais conceitos matematicos, para a obtencéo de
conhecimento atualizado e didaticamente entendido.

Dentre as habilidades didaticas-pedagdgicas, consideradas inerentes a
docéncia, Cunha (2016) aponta para as diretrizes do Plano Curricular Nacional (PCN)
descritas em Brasil (1996), na qual estabelecem: “conhecer e valorizar a pluralidade;
desenvolver o conhecimento ajustado de si mesmo; utilizar as diferentes linguagens;
expressar e comunicar suas ideias”. Assim, saber utilizar diferentes fontes de
informacao e recursos para adquirir, construir o conhecimento ao aluno.

Percebe-se, que dentre a aplicacdo de metodologias para o Ensino de
Matematica, lidar com o campo da geometria plana, provoca dificuldades na
compreensao dos alunos, fazendo-se necessario associar o ensino a uma ferramenta
que incide interesse na aprendizagem, principalmente com o uso de formas e
simbolos, afirmam Menegalli e Brandl (2022).

Torna-se evidente que a busca por estratégias pedagogicas eficazes e
significativas € uma preocupacao central na educacdo contemporanea, na qual deve
estar alinhado as recomendacdes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e do
Curriculo de Pernambuco para a o Ensino Fundamental na aquisicdo das
competéncias referentes as habilidades. Este trabalho foca principalmente nas
habilidades: EFO7MA19PE e EFO7MA20PE do Curriculo de Pernambuco.
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As EFO7MA19PE e EFO7MA20PE abrangem a manipulacéo e transformacao
de poligonos no plano cartesiano, bem como o estudo das simetrias, mediante a
aplicacdo de abordagem interdisciplinar, apoiados pela sequéncia didatica como
ferramenta pedagodgica. Vale salientar que as sequéncias didaticas surgem como uma
resposta ao desafio do ensino aprendizagem da geometria plana, oferecendo uma
abordagem estruturada e progressiva, que deve promover a construcao ativa do
conhecimento pelos alunos.

Assim, o presente trabalho tem como objetivo investigar comparativamente, em
dois grupos de alunos, a importancia e a aplicabilidade da sequéncia didatica, quando
utilizada a interdisciplinaridade para o ensino-aprendizado das transformacoes
geomeétricas e simetria.

A aplicacdo da sequéncia didatica, envolvendo transformacdes geométricas e
simetria, ocorreu em duas turmas do 7° ano do Ensino Fundamental, de uma escola
do municipio de Paudalho, a fim de comparar os resultados de ambas as salas, sobre
a efetividade da aprendizagem quando da sequéncia didatica. Deve-se buscar
identificar diferengcas no desempenho dos alunos, bem como analisar os efeitos das
sequéncias didaticas na promocdo da aprendizagem e no desenvolvimento de
habilidades matematicas.

Por meio dessa andlise comparativa, espera-se contribuir para uma
compreensao detalhada, do impacto das sequéncias didaticas utilizando a
interdisciplinaridade, no processo educacional, para o desenvolvimento de préticas
pedagdgicas mais eficazes e centradas no aluno.

Para introduzir o aprendizado das transformacdes geométricas em alunos do
7° ano do Ensino Fundamental Il, foi aplicando simetria em sala de aula,utilizando
recursos didaticos tais como: o geoplano, o geogebra e o plano cartesiano na quadra,
desempenharam um papel crucial na visualizacdo e exploracdo desses padroes.
Esses recursos didaticos ndo apenas facilitam a compreensdo dos conceitos de
simetria, mas também contribuem para promover uma aprendizagem ativa e
envolvente, onde os alunos sao incentivados a explorar, experimentar e descobrir

padrbes por conta propria.
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1 - AQUISICAO DE COMPETENCIAS E HABILIDADES MATEMATICAS

A aquisicdo de competéncias e habilidades matematicas € um convite a
reflexdo sobre a importancia de um ensino que va além da mera memorizacao de
férmulas e conceitos matematicos. Neste contexto, a geometria se destaca como uma
area que nao apenas desafia os alunos a desenvolverem raciocinio légico e espacial,
mas também a aplicarem esses conhecimentos em situac¢des praticas do dia a dia. A
abordagem didatico-pedagodgica deve ser centrada no aluno, promovendo um
ambiente de aprendizagem ativo, onde os estudantes sédo incentivados a explorar,

guestionar e construir seu préprio conhecimento.

1.1 Habilidade didatico-pedagogico no ensino da geometria

A aplicacdo didatica-pedagodgica, para desenvolver um individuo em suas
funcdes cognitivas, objetivando torna-los criticos e reflexivos é, incontestavelmente,
dever do Educador, afirma Fernandes et al. (2022), apontando sobre a
responsabilidade que o professor tem em garantir uma relagcéo didatica entre ensino
e a aprendizagem, levando em consideracdo o desenvolvimento pessoal de cada
aluno .

Vale destacar que é através da construcdo do conhecimento que o professor
alinha o processo de ensino, devendo desenvolver individuos capazes de serem
cidadaos ativos, reflexivos, criticos e participativos na sociedade nos quais estao
inseridos. Assim, neste contexto, destacando a necessidade da aplicacdo das
habilidades didaticas-pedagobgicas de um professor de geometria, N6brega et al.
(2022) apontam que deve-se facilitar o entendimento no sentido abstrato que o estudo
da geometria apresenta, e ainda viabilizar o saber logico, intuitivo e sistematizado,
priorizando a produgéo do conhecimento e do raciocinio.

Fernandes et al. (2022) e Nobrega et al. (2022) concordam que o papel de um
professor de geometria, dentro das suas competéncias, inclue: planejamento, selecao,
organizacao dos conteudos, programacao de atividades, mediacédo e motivacao, a fim
de que estes, sejam transformados em sujeitos proativos da construcdo do
conhecimento. Entretanto, essas atribuicbes necesséarias ao educador, em varios
momentos tém sido falhas, ndo havendo uma interacdo mutua entre docentes e
discentes, dificultando o desenvolvimento de suas capacidades para a compreensao

do ensino de geometria.
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Baseando-se na realidade sobre a falha do professor em ser mediador do
processo de ensino-aprendizagem, dentro do ensino da matematica do Ensino
Fundamental, vale destacar o que aponta estatisticamente o Sistema de Avaliacao da
Educacdo Basica (SAEB, 2021), quando trouxe a avaliagdo do ensino basico em
matematica, indicando a queda de proficiéncia de 228 pontos para 217, nesse mesmo
periodo. Baseado na tabela de proficiéncia do Inep (Figura 1), alunos do Ensino
Fundamental ndo foram capazes de realizar operacfes matematicas basicas e fazer

interpretacdes de contextos, utilizando a adigdo e subtragéo, por exemplo.

Figura 1: Evolugdo das proficiéncias médias no Saeb em matematica do Ensino Fundamental
entre 2011 a 2021.

it § 11 pontos

PROFICIENCIA MEDIA

AEB 2(
EB
SAEB 2015
AEB 2017
SAES 2019
E8 202

v

EDICAO DO SAEB

Fonte: Saeb, 2021.

Entende-se, que o cenario do ensino de matematica no Brasil é longe do ideal.
Basta observar dados apontados pelos indicadores nacionais e internacionais
destacado pela Interdisciplinaridade e Evidéncias no Debate Educacional (IEDE,
2023), os quais afirmam que apenas 4,4% dos estudantes brasileiros de baixo nivel
socioecondmico, possuem aprendizado eficiente. Além disso, estudantes brasileiros
entre 15-16 anos possuem atraso de conhecimento, cerca de 3 anos, quando
comparados a alunos de paises desenvolvidos.

Avaliou-se, em 2021, considerando os impactados pela crise sanitaria, um
déficit de aprendizagem, de cerca de 37%, quando comparado a Lingua Portuguesa.
Desta forma, observa-se que Matematica foi mais afetada pela pandemia. Os dados
do Saeb (2021), no 5° e 9° ano do Ensino Fundamental, apontaram um percentual

baixo de alunos com aprendizado adequado (Figura 2).



15

Figura 2: Evolucdo do percentual dos alunos da rede publica com aprendizado adequado em
matematica de 2017 a 2021

5%

5% ano 9% ano

Pt

2007 2012

L

Fonte: portaliede, 2023.

No contexto estatistico do déficit de aprendizagem no ensino da matemética,
vale ressaltar, o que também influencia no ensino da geometria é a estratégia
pedagogica que o professor possui, ha qual segundo Moreira et al. (2024), se for
defasada ou inovadora, sera evidenciado nos indices do nivel de conhecimento, a
auséncia ou presenca da compreensdao do abstracto e do logico. Vale salientar que a
formacdo do conhecimento da geometria, esta diretamente ligado a necessidade de
promover motivacao para conhecer e estudar outros meios de apresentar a disciplina,
nas aulas, a fim de despertar interesse e curiosidades.

Assim, com a preocupacao sobre o entendimento da abstracdo da Matemética
e a personificacdo da geometria, a BNCC apresenta documentos e planos de
estratégias didaticas para a pratica do ensino em geometria, voltada para a adequacéao
do ambiente da sala de aula e também o0s recursos pedagdgicos necessarios,
juntamente com metodologias mais dindmicas (Brasil, 2023).

As acdes da BNCC, tratam o ensino com um apanhado de estratégias, para
organizar e superar o significativo déficit de aprendizagem em geometria, por causa
dos dados alarmantes nas Escolas publicas e privadas, do Ensino Fundamental
brasileiro (Brasil, 2023). Neste contexto, Menegalli e Brandl (2022) enfatizam que o
ensino da geometria deve encaixar-se em um planejamento de contetudos, com uma
metodologia aplicada a proposta de ensino, devendo ser desenhada de forma
coerente, bem explicitadas em uma acdo metodoldgica aliada a uma ferramenta

pedagogica.
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Destaca-se que as habilidades didatico-pedagdgicas do ensino da geometria,
baseados nos documentos oficiais da BNCC, precisam ser bem fundamentadas nos
primeiros anos do Ensino Fundamental, esperando-se que o nivel de escolaridade
inicial de um aluno seja desenvolvido com no¢des de geometria e atinja a habilidade
de deducao de suas propriedades (Brasil, 2018).

Assim, as habilidades didatico-pedagdgicas no ensino da geometria, nos anos
do Ensino Fundamental, devem sanar as dificuldades que o aluno possui, na
compreensao dos conceitos, sendo trabalhados no nivel de ensino no qual estdo. Para
Lourenzato (1995):

[..] Através da exploracdo sensorial de objetos, cedo a crianca aprende a
reconhecer formas e classificar figuras. Mais tarde aprende a comparar e
medir comprimentos; descobre propriedades das figuras, idénticos
paralelismos e perpendicularismos etc. Neste processo, desenvolve a sua
percepcao do espaco. Nesta aprendizagem € fundamental o uso de
materiais e instrumentos: papel, cartolina, tesoura, cola, l4pis coloridos,
régua, esquadro,compasso, transferidor, ladrilhos, embalagens etc. Caixas
e embalagens tém formas geométricas variadas. Trabalhando com elas,
a criancga classifica figuras, planifica, estabelece rela¢des entre figuras planas
e a figura espacial, identifica as faces arestas e vértices de um poliedro etc
(Lorenzato, 1995, p. 17).

Importante frisar que a presenga da geometria nas formas da natureza e nos
objetivos presentes no cotidiano do aluno, evidencia a necessidade de correlacionar
o mundo fisico do entorno do aluno com as propriedades da disciplina. Moreira et al.
(2024), menciona que Descartes correlacionou a geometria com Varios ramos, nos
quais, desde o século VIl a.C., suas aplicacbes foram direcionadas para trazer
solucdes a problemas do cotidiano.

Assim, dentre as aplicacdes da geometria, temos por exemplo, na Astronomia,
para calcular a posicdo dos astros, e na Engenharia para calcular areas, e sendo
identificada em formas planas da natureza, representando formas geométricas. Neste
sentido, Rodrigues e Sabido (2019) reforcam que o estudo da geometria deve
possibilitar aos docentes a criagcdo de associacfes para melhor compreensdo com o
cotidiano do aluno. Assim, as diretrizes das habilidades didatico-pedagogicas devem
ser norteadas pelos Parametros Curriculares Nacionais, 0s quais determinam como o

professor deve direcionar o ensino da geometria.
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1.2 Diretrizes das habilidades didatico-pedagdgicas segundo os PCN’s

Os Parametros Curriculares Nacionais (Brasil,2017), apontam, como

objetivo do ensino, que os profissionais pedagogicos sejam capazes de transmitir:

Y

compreensao a cidadania como participacdo social e politica; posicionar- se de
maneira critica, responséavel e construtiva nas diferentes situa¢gdes sociais; conhecer
caracteristicas fundamentais do Brasil nas dimensfes sociais, materiais e culturais.
As habilidades didatico-pedagdgico devem ser atentamente exploradas,

principalmente diante da eminente dificuldade que a maioria dos discentes enfrentam
com as ciéncias exatas, sendo notorio que mesmo sabendo ler e escrever, célculos
como 0s eventos probabilisticos, sdo de dificeis interpretacdo, sentindo bloqueios ao
se expressar de forma l6gica e organizada dai a necessidade da interferéncia das
habilidades dos educadores em trazer ferramentas que viabilizem o processo de
Ensino-Aprendizagem.

Neste contexto, destaca-se as competéncias e habilidades a serem
desenvolvidas em Matematica, descritas pelo Parametros Curriculares Nacionais
(Brasil, 2020):

* Ler e interpretar textos de Matematica. < Ler, interpretar e utilizar
representacbes matematicas (tabelas, graficos, expressbes etc). -
Transcrever mensagens matematicas da linguagem corrente para linguagem
simbdlica (equacgbes, graficos, diagramas, férmulas, tabelas etc.) e vice-
versa. * Exprimir-se com corre¢éo e clareza, tanto na lingua materna, como
na linguagem matemética, usando a terminologia correta. « Produzir textos
matematicos adequados. * Utilizar adequadamente os recursos tecnologicos
como instrumentos de producgédo e de comunicacdo. ¢ Utilizar corretamente
instrumentos de medicdo e de desenho. Investigacdo e compreensao -
Identificar o problema (compreender enunciados, formular questbes etc). °
Procurar, selecionar e interpretar informacdes relativas ao problema. -
Formular hipéteses e prever resultados. » Selecionar estratégias de resolugao
de problemas. ¢ Interpretar e criticar resultados numa situagdo concreta.
Distinguir e utilizar raciocinios dedutivos e indutivos. « Fazer e validar
conjecturas, experimentando, recorrendo a modelos, esbocgos, fatos
conhecidos, relagdes e propriedades. « Discutir idéias e produzir argumentos
convincentes. Contextualizacédo sdocio-cultural « Desenvolver a capacidade de
utilizar a Matematica na interpretacédo e intervengdo no real. * Aplicar
conhecimentos e métodos matematicos em situacdes reais, em especial em
outras areas do conhecimento. ¢ Relacionar etapas da histéria da Matematica
com a evolugdo da humanidade. « Utilizar adequadamente calculadoras e
computadores, reconhecendo suas limitagdes e potencialidade (Brasil, 2020).
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Destaca-se que se deve direcionar o ensino da geometria, em conformidade
com os PCN's, nos quais precisa estar relacionado com a manipulacéo de objetos do
mundo fisico e da natureza, tais como: artes, pinturas, desenhos, esculturas e
artesanatos. Isso deve possibilitar que os estudantes estabelecam intersecc¢des entre
a matematica e outras areas do conhecimento.

A auséncia de determinadas competéncias e habilidades no professor de
matematica certamente desenvolvera problemas na préatica pedagégica docente. Para
Rodriguez (2017) e Cruz (2017) o professor € um gestor de problemas/dificuldades do
aprendizado do aluno, e por isso que, tais problematicas enfrentadas nas aulas
constituem questdes a serem resolvidas ou amenizadas, visando assim o
aperfeicoamento do processo de ensino-aprendizagem. Esse processo so € possivel
guando as habilidades didatico-pedagogicas sédo efetivadas na promocdo do
conhecimento.

Os PCN’s apontam temas, dentro do ensino de matematica, os quais viabilizam
o desenvolvimento das competéncias desejadas, de cunho cientifico e cultural,
prosseguindo em pilares légicos das ideias e conteddos matematicos, sendo
articulados em trés eixos, correlacionados, em sequéncia, nas séries do ensino
Fundamental: - Algebra: nimeros e fungdes; - Geometria e medidas; - Andlise de
dados (Brasil, 2020).

No que tange os PCN’s (1997), Horikawa (2001), aponta para quatro niveis:

[...] o primeiro refere-se a elaboracdo dos documentos; o segundo, ao
ambito dos estados e municipios, no sentido de que contribuam para
a elaboracdo de curriculos na perspectiva defendida pelos documentos;
0 terceiro diz respeito ao contexto da unidade escolar, em que todos
os profissionais que nela atuam engajam-se, por meio de um processo
dindmico de discussédo e reflexdo, na construcdo continua de um curriculo
adequado as demandas da comunidade a que serve; o quarto nivel prevé a
concretizacdo do curriculo na sala de aula - o professor planeja suas
aulas, de acordo com as metas estabelecidas pelos PCN’s (Horikawa,
2001, p. 96).

Ressalta-se que o documento do PCN, no quarto nivel, relaciona-se a
competéncia diretamente ligada ao professor que deve fazer concretizar 0 ensino em
sala, tendo o papel de viabilizar a aplicacdo da chamada transposicdo didatica para
0 ensino. Assim, ter a competéncia didatica-pedagdgica de utilizar uma ferramenta
gue possibilite 0 entendimento, esta intrinsecamente ligada ao processo de ensinar e

aprender.
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Assim, para o ensino da matematica, os Parametros Curriculares Nacionais,
estabelecida pelo Ministério da Educacéo, Brasil (1998) e Brasil (2017), o estudo da
geometria deve promover a sistematizagdo da retomada e ampliacdo dos
conhecimentos ja visto em sala de aula, propiciando aos alunos a compreensao da
estruturacdo geométrica.

Neste sentido, aplicar a transposicao didatica, em cumprimento ao quarto nivel
do PCN, pode ser enquadrado em um universo especifico da Didatica da Matematica,
como por exemplo, a transicdo do saber cientifico para o saber a ser ensinado na

geometria.

1.3 Transposicéo didatica no ensino da geometria

Para Oliveira e Pereira (2018), a execucao de acbes pedagdgicas efetivas,
dentro do espaco escolar, nas diferentes salas de aula, precisa estar atrelada a um
projeto pedagdgico, com ferramentas a serem oportunizadas e viabilizadas enquanto
tempos e espacos em movimento. O Educador, dentro das suas multiplas atribuicdes,
para alavancar o processo de ensino, deve agregar ao projeto pedagdgico da escola,
ferramentas pedagogicas.

Vale ressaltar, de acordo com Santos et al. (2020), que a trajetoria dos saberes
na didatica da matematica, esta intrinsecamente ligada a chamada “Transposigao

Didatica”, na qual é bem definida por Chevallard (1991):

[...] um contelido de conhecimento, designado como saber a ensinar, sofre,
entdo um conjunto de transformacdes adaptativas que vao terna-lo apto a
ocupar um lugar entre os objetos de ensino. O trabalho que, de um objeto de
saber a ensinar, faz um objeto de ensino, é chamado de Transposicao
Didatica (Chevallard, 1991, p. 39).

Para Santos et al. (2020), a Transposicdo Didatica (TD) deve haver
“movimento”, nao sendo “estatica”, (saber sabio, saber a ensinar, saber escolar, saber
preparado, saber ensinado), mais deve obedecer ao projeto social em que esta sendo
empregado. Para Chevallard (1985, p.37), a TD, permite:

[...] considerar que os conteldos de saber designados como estando a
ensinar [...] em geral pré-existem ao movimento que os indica como tais.

Algumas vezes, entretanto [...] séo verdadeiras criacdes didaticas, suscitadas
pelas necessidades de ensino.
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Santos (2015) e Santos et al. (2020), concordam que a TD particularmente,
deve ser compreendida como o caminho do saber cientifico ao saber ensinado,
entendendo que essa “trajetdria do saber”, ndo deve ser vista como a “passagem” do
saber de forma restrita, mas um processo de transformacdo do saber, destinado a
ensinar. Assim, a transformacéo do conhecimento cientifico, restrito ao ensino, nao
pode ser visto como a simplificacdo do conhecimento, e sim, como a producéo de
novos saberes nesses processos.

No entendimento de Santos (2015), norteado na teoria de Chevallard (1991) a
TD esta diretamente ligada a um processo que a autora intitulou: representacdo dos
saberes na trajetoria didatica. Nesse processo, enfatiza-se, para que TUDO ocorra de
maneira efetiva, o Educador precisa “caminhar”, segundo Brousseau (2011), segundo
0s passos: 1) Saber sabio, que esta presente em publicacdes cientificas que séo
associados a producéo académica; 2) Saber ensinar, aquele produzido pelo professor
na sala de aula, a partir de sua pratica pedagogica; 3) Saber escolar, instituido pelos
instrumentos normatizadores (Parametros e Diretrizes Curriculares, Projetos
Pedagogicos, Planos de Curso), além dos livros didaticos e planejamentos de ensino;
4) saber preparado, ocorre um envelhecimento moral, e esses fatores resultam em
uma incompatibilidade do sistema de ensino com o ambiente, é o que Chevallard
denomina de obsolescéncia didatica; 5) Saber ensinado, conforme demonstra a
Figura 3.

Figura 3: Representagéo dos saberes na Trajetéria Didatica

1
SABER SABIO Transposigdo Didatica *§
externa e vigildncia® .
Epistemolégica -
‘:Tempn MNoosférico e - 53
= Didatico e
SABER A
ENSINAR

SABER ENSINADO 88 i /1. ¢ vigilancia 8
Didatica -

=
Tempo de aprendizagem

Fonte: Adaptado de Santos (2015).
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Vale salientar que na trajetdria didatica, o tempo noosférico?, do professor e de
aprendizagem, devem ser respeitados para que ocorra a TD. Assim, durante esse
processo, ocorre: TD externa e Vigilancia Epistemolégica?, TD interna e Vigilancia
didatica3.

Neste contexto, a representacdo dos saberes na trajetéria didatica, pode ser
trazida na trajetdria didatica do ensino de geometria, na qual deve “abragar” propostas
curriculares, que se alinhem com BNCC, dando suporte nos primeiros anos da
Educacdo Bésica, para que o ensino da geometria possa trazer com clareza os
conceitos primarios, utilizando a representacédo dos saberes (tempo didatico, tempo
do professor e tempo de aprendizagem), afirma Santos et al. (2020).

Bispo (2023, p. 9) aponta criticamente que a TD, como didatica especifica,
precisa sofrer redefinicdo ou transformacao dentro da proposta pela BNCC, iniciando
pelo reconhecimento de que os saberes disciplinares devem estar alinhados a
concepcao de competéncias e, consequentemente, a tipologia dos conteudos
assumidas no documento.

A Transposicao Didatica, em alinhamento com a BNCC, esta associada as
didaticas especificas das disciplinas de ciéncias aplicadas: a) politicas educacionais
oficiais. b) pesquisas sobre o ensino na sala de aula; C) metodologias de ensino; D)
formacéao de professores. Quanto aos aspectos que definem as didaticas especificas
relacionadas a TD, primeiro, referente a producéo tedrica e politica sobre o ensino e
a aprendizagem disciplinares, e segundo, o0 que acontece em sala de aula, por meio
das interacdes entre docentes e discentes, envolvendo o ensino-aprendizagem
(Bispo, 2023).

L A noosfera determina o que ensinar a partir dos programas, livros didaticos e propostas curriculares.
Mas apesar da preexisténcia de tais fontes, alguns conteddos sdo criados e incorporados aos
programas para facilitarem a aprendizagem.

2 Epistemologia pode ser definida, artificialmente, como o estudo da evolug&o das ideias essenciais de
uma determinada ciéncia, considerando os grandes problemas concernentes a metodologia, aos
valores e ao objeto desse saber, sem vincular necessariamente ao contexto histérico desse
desenvolvimento (Pais, 2011, p.33).

3 Ocorre em relagéo ao processo que visa a passagem do saber a ensinar para o saber ensinado e
definitivamente para o saber aprendido.
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1.4 Proposta pedagdgica do ensino de geometria segundo a BNCC

Para o ensino da geometria, existe o alinhamento com o referencial na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC).

A competéncia é definida como a mobilizacdo de conhecimentos (conceitos

e procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais),

atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do
pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho (Brasil, 2018, p. 8).

Assim, de acordo com Heck (2019), a didatica de ensino, para a aprendizagem
das propriedades e demonstracfes de teoremas em geometria plana, conforme o que
aponta a BNCC (2018), deve favorecer o aluno para: 1) disposicdo na busca de
solucbes; 2) propiciar o desenvolvimento da critica, da intuicdo, da criagcdo de
estratégias e 3) possibilidade de modifica-las quando o resultado néo é satisfatério. O
autor destaca que esses pontos descritos, para o ensino de matematica, sao atributos
indispensaveis para entender sobre calculos, problemas e simbolos matematicos.

Quanto ao ensino de geometria, a BNCC (2018) destaca que existe a
possibilidade de desenvolver, no estudante, a percepcao de figuras geométricas em
objetos que fazem parte do seu cotidiano, como também agucar sua observacéo do
mundo real e suas relagcdes com 0s objetos matematicos.

Nesse sentido, Bispo (2023) enfatiza que a proposta pedagogica pode ser
direcionada de forma transversal e integradora, norteada pela Base Nacional Comum
Curricular - BNCC*#, destacando, dentre as dez diretrizes de planos de acéo para a
aprendizagem, a interdisciplina:

Decidir sobre formas de organizagdo interdisciplinar dos componentes
curriculares e fortalecer a competéncia pedagdgica das equipes escolares

para adotar estratégias mais dindmicas, interativas e colaborativas em
relacéo a gestdo do ensino e da aprendizagem (Brasil, 2017, p.12).

Assim a interdisciplinaridade deve ser uma proposta pedagoégica do ensino de
geometria, norteada pela BNCC (2018), sendo esta, um “meio” que atue como
colaborador e articulador do processo de ensino-aprendizagem. Neste sentido, vale

salientar também que interdisciplinar esta relacionada com a relacdo pedagdgica.

4 BRASIL. Lei n°® 9.394, de 20 de dezembro de 1996. Estabelece as diretrizes e bases da educacio
nacional. Diario Oficial da Uniéo, Brasilia, 23 de dezembro de 1996. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L9394.htm. Acesso em: jul. 2024.
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Baseado no posicionamento de Fazenda (1979, p. 48-49) “na construgcéo do
saber de uma disciplina ou matéria, sendo o professor atuante, critico, o animador por
exceléncia”, Bispo (2023) destaca quanto a caracterizacdo de dois movimentos
dialéticos, relacionados a interdisciplinaridade: 1) a problematizacdo da situacao; e 2)
a sistematizagdo dos conhecimentos de forma integrada. Assim, o documento
norteador - BNCC, aponta momentos em que se verifica a interdisciplinaridade como
principio metodolégico.

Para trazer uma proposta pedagdgica do ensino de geometria, segundo a
BNCC, utilizando interdisciplinaridade, os Temas Contemporaneos Transversais
(TCT’s), Figura 4, apresenta-se como mais uma ferramenta para expor a relacao entre
os diferentes componentes curriculares, de forma integrada e completa, bem como
fazer sua ligacdo com situacdes vivenciadas pelos estudantes em suas realidades,

mediante aos objetos do conhecimento descritos na Base Nacional Comum Curricular.

Figura 4: Temas Contemporaneos Transversais de acordo com o BNCC
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Fonte: Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018, p. 28).

Para trazer aporte aos educadores, em especial aos envolvidos na
(re)elaboracéo curricular, baseada no Guia de Implementacdo da BNCC (2018),
devem ser ofertadas sugestdes metodologicas (Figura 5) para guiar a abordagem nos

curriculos e nas praticas pedagogicas das escolas. Para tanto, a metodologia de
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trabalho com os TCT'’s, estara baseada em quatro pilares, que podem ser norteadas

para as questdes relativas aos recursos pedagdgicos.

Figura 5: Metodologia de trabalho com os TCT’s baseada em quatro pilares

Pﬂb‘_mtf“&‘i“ da realidade e Superacgio da concepeio fragmentada do
das situacbes de aprendizagem conhecimento para uma visio sistémica
Temas Contemporianeos Transversais
Integracio das habilidade e competéncias Promogio de um processo educativo continuado e
curriculares a resolucio de problemas do conhecimento como uma construcio coletiva

Fonte: Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018, p. 28)

Assim, explanar uma proposta de sugestdes metodoldgicas, direcionado pelo
BNCC, propicia e motiva a construcdo de estratégias que interligam variados
componentes curriculares e os TCT’s. Neste sentido, a metodologia de trabalho,

facilita que:

(...) o estudante ressignifique a informacgdo procedente desses diferentes
saberes disciplinares e transversais, integrando-0os a um contexto social
amplo, identificando-os como conhecimentos préprios. Para tanto, sugere-se
formas de organizacdo dos componentes curriculares que, respeitando a
competéncia pedagdgica das equipes escolares, estimulem estratégias
dindmicas, interativas e colaborativas em relagdo a gestdo de suas praticas
pedagdgicas (Brasil, 2017, p.12).

Vale salientar, para continuar agregando contribuicées para o entendimento da
proposta do ensino de geometria segundo a BNCC, na gestdo das praticas
pedagdgicas, deve-se considerar, para este estudo, o entendimento do eixo tematico®,
gue deve nortear o planejamento estratégico para o ensino aprendizagem de
geometria.

Em se tratando de geometria, formas planas e suas representacfes em

desenhos, planificacbes, modelos e objetos do mundo concreto, para desenvolver o

5 Eixo tematico é um conjunto de temas que orientam o planejamento estratégico, facilitando a
organizagéo dos temas. Definir o eixo tematico significa limitar os contetdos abrangidos pelo assunto
principal, ndo dando espaco para a divagagdo para outros temas secundarios.
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eixo temético em geometria, Heck (2019) descreve, em acordo com a BNCC (2019)
guatro unidades de conhecimento: Geometria Plana, Espacial, Métrica e Analitica.

Heck (2019) interpreta a Geometria, segundo a Base Nacional Comum
Curricular, uma area da identificacdo de propriedades relativas a paralelismo,
perpendicularismo, intersecdo e composicao de diferentes formas e a outra, objetiva
guantificar comprimentos, areas e volumes.

A BNCC (2019), propde que a aplicacdo da geometria plana, dentre as variadas
unidades tematicas, destacando no Quadro 1, os objetivos e habilidades para o ensino
de transformacdes geométricas de poligonos no plano cartesiano segundo a BNCC
no Ensino Fundamental (EFO7MA19 e EFO7MAZ20): 1) Analisar e interpretar diferentes
representacdes de figuras planas, como desenhos, mapas, plantas de edificios etc.;
2)Usar formas geométricas planas para representar ou visualizar partes do mundo

real.

Quadro 1: Objetivos e habilidades para o ensino de transformagfes geométricas de
poligonos no plano cartesiano segundo a BNCC

UNIDADES TEMATICAS OBJETIVOS DE CONHECIMENTO

GEOMETRIA Transformacdes geométricas de poligonos no
plano cartesiano: multiplicacédo das coordenadas
por um nimero inteiro e obtengéo de simétricos
em relacdo aos eixos e a origem.

N Sirmetria de translacéo e reflexdo.
HABILIDADES

(EFO7MAL9) Realizar transformacgdes de poligonos representados no plano cartesiano, decorrentes
da multiplicacéo das coordenadas de seus vértices por um ndamero inteiro.

(EFO7MA20) Reconhecer e representar, plano cartesiano, o simétrico de figuras em relacdo aos
eixos e a origem.

Fonte: Adaptado da Base Nacional Comum, mec.gov.br/images, 2017.

Os objetivos e habilidades para o ensino de transformacfes geométricas em
Pernambuco séo direcionados pelo Curriculo de Pernambuco,que baseia-se nas
habilidades da BNCC para esses conteudos. Como ilustracdo pode-se observar que
reconhecer sistema de reflexdo em figuras e em pares de figuras geométricas planas
e utilizd-la na construcdo de figuras congruentes, estdo especificadas na
EFO7MA19PE, EFO7MA20PE e EFO7TMA21PE.
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1.5 Objetivos e habilidades para o ensino de transformacdes geomeétricas segundo 0
Curriculo de Pernambuco

Em especifico, conforme o Curriculo de Pernambuco (2017), as EFO7TMA19PE,
EFO7MA20PE e EFO7MA21PE abrangem a manipulacdo e transformacdo de
poligonos no plano cartesiano, bem como o estudo das simetrias, mediante a
aplicacdo de abordagem interdisciplinar. Assim, para o desenvolvimento das
habilidades estabelecidas para o Ensino Fundamental (anos finais), se faz necessario
considerar as experiéncias e 0s conhecimentos matematicos ja vivenciados pelos
estudantes, referente ao contedudo de geometria, suscitando situacdes sistematicas
de cunho quantitativos e qualitativos no uso das formas geométricas, criando inter-
relacdes, e estabelecendo que venham a ter desafios mais elevados.

No tocante as habilidades da unidade temética geometria (Quadro 2),
especificadas no Curriculo de Pernambuco (Pernambuco, 2017), aponta-se trabalhar
com a localizacdo no plano e no espaco, precisam ser compreendidas trazendo
nocdes de direcdo e sentido, podendo ser iniciada no ensino das coordenadas
cartesianas.

Quadro 2: Objetivos e habilidades para o ensino de transforma¢des geométricas de
poligonos no plano cartesiano segundo o Curriculum de Pernambuco

7° ANO
UNIDADES TEMATICAS [ OBJETIVOS DE CONHECIMENTO | HABILIDADES PE

GEOMETRIA

(EFO7MAL19PE) Realizar transformacdes de
poligonos representados no plano cartesiano,
Transformacdes geométricas de poligonos no | decorrentes da multiplicacdo das coordenadas
plano cartesiano: multiplicacéo das coordenadas | de seus vértices por um ndmero inteiro,
por um ndmero inteiro e obtencdo de simétricos | verificando as propor¢des entre 0s segmentos.

em relacdo aos eixos e a origem

(EFO7MA20PE) Reconhecer e representar, no
plano cartesiano, o simétrico de figuras em
relacdo aos eixos e a origem.

(EFO7MA21PE) Reconhecer e construir figuras
obtidas por simetrias de translacéo, rotagcdo e
Simetria de translacéo, rotagéo e reflexao reflexdo, usando instrumentos de desenho ou
softwares de geometria dindmica e vincular esse
estudo a representacbes planas de arte,
elementos arquitetdnicos, entre outros.

Fonte: Adaptado de Pernambuco(2017).
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De acordo com o Curriculo de Pernambuco (2017), norteado pela BNCC, o
ensino de matematica no Ensino Fundamental, articulando em especifico a geometria,
deve trazer garantias nos quais levem os estudantes a conectar o conhecimento com
0 seu cotidiano. Para Pinheiro et al. (2023), essa conexao deve ocorrer a partir de
observacdes empiricas do mundo real, quando sédo demonstrados em sala. Segundo
Brasil (2018) as representacdes geomeétricas (tabelas, figuras e esquemas),
apresentadas em sala de aula, devem ser apresentadas de forma que possam ser
associadas com o mundo real que aluno convive, dentro da a atividade proposta
(conceitos e propriedades), induzindo e conjecturando.

Neste sentido, a geometria, segundo os apontamentos de Santos (2022), é
considerada uma &rea do conhecimento matematico, na qual possibilita a ligacao
direta do processo de observacfes empiricas, do dia-a-dia do aluno, com o processo
da representacdo estudada, nas quais possui propriedades e caracteristicas
subjetivas, por serem conhecimentos abstratos.

Assim, espera-se que eles (alunos) desenvolvam a capacidade de identificar
oportunidades de utlizagdo da matematica para resolver problemas,
aplicando conceitos, procedimentos e resultados para obter solucdes e
interpreta-las segundo 0s contextos das situacfes. A deducdo de algumas

propriedades e a verificagdo de conjecturas, a partir de outras, podem ser
estimuladas, sobretudo ao final do Ensino Fundamental (Brasil, 2018, p. 265).

Para desenvolver a capacidade de identificar oportunidades para resolver
problemas, aplicar conceitos e trazer resultados da problematica proposta, tendo a
capacidade de fazer deducdes, o professor de matematica deve viabilizar esse
processo com a aplicacdo de uma uma estratégia pedagogica, que produza uma
aprendizagem significativa.

Assim, a estratégia metodologica de aprendizagem fica viavel com a aplicacéo
da Sequéncia Didatica (SD), na qual, esta relacionada com variadas atividades
articuladas, devendo ser planejada, de acordo com as unidades tematicas, objetivos

de conhecimento e habilidades propostas.
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2 - SEQUENCIA DIDATICA E SUAS APLICACOES ADJACENTES

A Sequéncia Didatica (SD) e suas aplicacdes adjacentes é fundamental para
compreender a importancia dessa metodologia no processo de ensino-aprendizagem.
Neste capitulo, abordaremos a sequéncia didatica como uma estratégia pedagdgica
gue organiza e articula atividades de aprendizagem de forma progressiva, visando
promover uma educacdo significativa. A partir da perspectiva de autores como
Ausubel, discutiremos como a SD pode facilitar a construgcdo do conhecimento,
permitindo que os alunos desenvolvam habilidades e competéncias essenciais,
especialmente no contexto do ensino de matematica e geometria.

Exploraremos também as Unidades de Ensino Potencialmente Significativas
(UEPS), que sdo fundamentais para a elaboracdo de sequéncias didaticas que
conectam diferentes areas do conhecimento, como Matematica, Artes e Educacao
Fisica. A proposta de sequéncia didatica para o estudo de transformacdes
geométricas e simetrias sera apresentada, destacando a importancia de integrar
conceitos geometricos em atividades praticas, como a criagdo de mosaicos. Além
disso, enfatiza-se a necessidade de avaliagcbes continuas e formativas, que
considerem o desempenho dos alunos ao longo do processo de aprendizagem,
promovendo uma participacao ativa e engajada nas aulas.

Assim, este capitulo propde oferecer uma visao abrangente sobre a aplicacéo
da sequéncia didatica em sala de aula, evidenciando sua relevancia para a formacéao

de estudantes criticos e criativos.
2.1 Aprendizagem significativa e sequéncia didatica

Dentre as metodologias que viabilizam o ensino-aprendizagem, a Sequéncia
Didatica € lida com uma linha de procedimentos pedagdgicos, devendo ser
anteriormente articulados. Nos apontamentos de Monteiro et al. (2021), descreve que
a SD, como estratégia metodolégica de ensino, possibilita o desenvolvimento de uma
linha de raciocinio, estruturando o cognitivo do aluno, possibilitando a construcéo de
um aprendizado significativo.

Nos apontamentos de Ausubel (1980), em 1963 surge com uma visdo de
aprendizagem cognitivista em que a preocupacao era com a aquisi¢cao significativa de

um corpo de conhecimento e a estabilizacdo de ideias inter-relacionadas em situacao
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formal de ensino.

Na perspectiva de desenvolver habilidades, as estratégias didaticas utilizadas
para alcancar uma aprendizagem significativa devem ser bem planejadas e
articuladas, afirma Monteiro et al. (2021). Parte-se do pressuposto de que a
aprendizagem significativa € criada se os alunos tiverem liberdade e confianca; eles
podem encontrar suas respostas e desenvolver seus conhecimentos, tanto na sala de
aula quanto na vida pratica.

Segundo Ausubel (2003, apud Lima 2019) e Ausubel ( 2003, apud Monteiro et.
Al 2021), a premissa que mais influencia na aprendizagem, baseados na realidade da
pratica que promove a autonomia do aluno para alcancar a maior aprendizagem e
retencao possiveis. A educacao de qualidade implica priorizar, compreender e utilizar
novos conteudos de aprendizagem.

De acordo com os estudos de Ausubel (2003), descritos por Lima (2019) e
Monteiro et al. (2021), o referido autor, conseguiu isolar uma primeira premissa que,
segundo ele, era a que mais influencia na aprendizagem chamada de “significativa”,
0 conhecimento prévio do estudante. A partir desse fato a aprendizagem teria mais
significado, o estudante teria mais compreensao para assimilar (ancorar) o novo
conhecimento. N&o menos importante foi a segunda premissa que € a predisposicao,
a intencionalidade do estudante em aprender.

Nos dias atuais usa-se de forma polissémica o conceito de aprendizagem
significativa, de modo que qualquer estratégia de ensino passou a ter a aprendizagem
significativa como objetivo. No entanto, a maioria dessas estratégias, ou escolas,
prosseguem promovendo aprendizagem memoristica (Moreira, 2006).

Ausubel (1980, p. 6) sugeriu efetivamente, “(...) se tivesse que reduzir toda a
psicologia educacional a um sé principio, diria 0 seguinte: de todos os fatores que
influenciam a aprendizagem, o mais importante é aquilo que o aluno ja sabe”. Para
Moreira (2017), o contrario faz com que a aprendizagem seja mecanica, ou seja, nao
ancora ou nao modifica o conhecimento existente. Entdo podemos resumir as
seguintes definicdes para as aprendizagens mecéanica e significativa.

A aprendizagem é dita significativa, segundo Ausubel (2003), quando uma nova
informag&o adquire significados para o estudante através de assuntos que possuam
aspectos relevantes para a estrutura cognitiva preexistente. Onde o conhecimento
tenha determinado grau de clareza, estabilidade e diferenciacdo, neste sentido,

caracterizando-se como um processo nhao-literal e n&o-arbitrario, para que seja
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possivel assimilar os significados dos materiais educativos propostos.

Assim, o desenho e a implementacdo de estratégias didaticas focadas na
aprendizagem significativa, com a aplicacdo de metodologias ativas, em processos de
aprendizagem, dependendo do contexto em que ocorre, obtém melhores resultados
na formacdo de profissionais em educacao. Nesse entendimento, conhecimentos e
experiéncias que sao identificados e relacionados as atividades comunitarias, como
acOes, imagens e uso de objetos que ajudam a desenvolver significados e conceitos,
contribuem para gerar aprendizagens significativas, sendo essas a¢fes associadas a
aplicacdo da Sequéncia Didética.

Utilizando-se da memoéria de longo prazo; transformando sua estrutura
cognitiva e possibilitando que ele aplique este novo conhecimento e utilize em novas
situacbes problema. Dificilmente um conceito bem estruturado e relacionado na
estrutura cognitiva sera esquecido, o que fortalece o argumento para utilizacdo das
SD como ferramenta didatica.

Vale salientar que Zabala (2007) afirma que em uma aprendizagem
significativa, utilizando a Sequéncia Didatica, as atividades devem ser formadas por
diferentes etapas e organizadas por procedimentos e acdes, nas quais os alunos tém
0 professor como supervisor direto. Assim, no momento em que o0 aluno estabelece
uma certeza de prazer em realizar uma atividade, desde o inicio do processo de
aprendizagem, sera muito mais facil realizar as proximas etapas. Este momento faz
sentido para uma nova aprendizagem.

Assim, na definicho da utilizacdo da Sequéncia Didética, para uma
aprendizagem significativa, Zabala (2007, p.18) explana que trata-se de “(...) um
conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a obtencdo de
determinados objetivos educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos tanto
por professores quanto por alunos”.

Nos apontamentos de Ausubel (2003), a Aprendizagem Mecanica e a
Aprendizagem Significativa ndo sdo antagénicas, ambas fazem parte de um processo
continuo. Alguns momentos € necessario que o estudante aprenda mecanicamente
0S conceitos vistos em uma primeira fase, para que, no segundo momento do estagio
de aprendizagem, produz e assimila significativamente novos conhecimentos através
da sua ancoragem nos conhecimentos aprendidos de forma mecanica.

Na concepcao de Ausubel (2003), deve-se considerar que a Aprendizagem

Mecéanica e a Aprendizagem Significativa sdo duas etapas relevantes. Ao explicar
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como acontece 0 processo de aquisicédo desses dois tipos de aprendizagens, Monteiro
et al. (2021) descreve que a sequéncia é€: transformacdo, armazenamento,
recuperacao e emprego das informagdes.

A sequéncia do processo da Aprendizagem Mecanica e Significativa, ocorre
gquando esses conceitos sao desenvolvidos, elaborados e diferenciados em
decorréncia de sucessivas interacdes cognitivas e que levam a Diferenciacéo
Progressiva e a Reconciliacao Integrativa, afirmam Moreira e Masini (2001). Quanto
ao principio da Diferenciacdo Progressiva, ocorre hierarquicamente, percorrendo
desde as ideias mais generalizadas do assunto, para as mais especificas. Ja o
principio da Reconciliacdo Integrativa, estd pautado na ideia de delinear
explicitamente os conceitos pré-formulados, concordam assim, Pozo (1998) e Zabala
(2007).

Vale ressaltar que o0s principios organizacionais e pragmaticos da diferenciacao
progressiva e a reconciliacdo integrativa sdo processos simultaneos que intermediam
e facilitam a progressividade da Aprendizagem Significativa, com a aplicacdo da
estratégia pedagogica da Sequéncia Didatica.

Moreira (2017) descreve que a Diferenciacdo Progressiva € um novo conceito
apresentado, de maneira mais generalista para definir o papel principal do professor
como mediador do processo de ensino-aprendizagem, inclusive, mostrando os
conceitos mais gerais e, progressivamente vai diferenciando-os ao longo da
aprendizagem, em termos de detalhes e especificidades, como o educador deve se
colocar para viabilizar esse processo.

Assim, entende-se que a Diferenciacdo Progressiva, como suporte na
Sequéncia Didatica, € um processo continuo, no qual o aluno vai adquirir
conhecimentos mais significativos a medida que sédo estabelecidas novas relacdes
entre os conceitos que vao sendo apresentados. Do ponto de vista cognitivo, € o que
ocorre com determinado subsuncor (conhecimento prévio especifico) a medida que
serve de ancoradouro para novos conhecimentos (Moreira, 2017).

Na Reconciliacédo Integradora, por outro lado, o ensino deve explorar relacdes
entre ideias, conceitos, proposicdes, ndo devendo apenas distinguir 0s
conhecimentos, mas também reconhecer as caracteristicas proprias de cada
conteudo em um nivel mais alto de complexidade e assim reconciliando discrepancias
reais ou aparentes. Em termos cognitivos, no curso de novas aprendizagens,

conhecimentos ja estabelecidos na estrutura cognitiva podem ser reconhecidos como
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relacionados, reorganizando-se e adquirindo novos significados. Do que até entéo era
visto de forma isolada (Moreira, 2017).

Para favorecer a aplicagédo de uma SD efetivando o Aprendizado Significativo,
destaca-se também as Unidades de Ensino Potencialmente Significativas (Ueps),
desenvolvidas por Ausubel (2003), sdo sequéncias didaticas alicer¢cadas na Teoria da
Aprendizagem Significativa, na qual objetivam atuar como facilitadores da

aprendizagem.
2.2 Unidades de Ensino Potencialmente Significativas - UEPS

A utilizacdo das Unidades de Ensino Potencialmente Significativas (UEPS)
favorece as sequéncias didaticas, permitindo a anélise do conhecimento prévio dos
alunos, fundamentadas teoricamente para a Aprendizagem Significativa, n&o
mecanica, que podem estimular a pesquisa aplicada em ensino, aquela voltada
diretamente a sala de aula (Moreira, 2010).

As Unidades de Ensino Potencialmente Significativo tém como fundamento
tedrico o estudo de varias teorias da aprendizagem: a teoria da aprendizagem
significativa de David Ausubel (1968, 2000), em visdes classicas e contemporaneas
(Moreira, 2000, 2005, 2006; Moreira e Masini, 1982, 2006; Masini e Moreira, 2008;
Valadares e Moreira, 2009), as teorias de educacgao de Joseph D. Novak (1977) e de
D.B. Gowin (1981), a teoria interacionista social de Lev Vygotsky (1987), a teoria dos
campos conceituais de Geérard Vergnaud (1990; Moreira, 2004), a teoria dos modelos
mentais de Philip Johnson-Laird (1983) e a teoria da aprendizagem significativa critica
de Moreira (2005).

Silva (2023) explica que se faz necessario buscar a melhor maneira de
relacionar, explicitamente, os aspectos mais importantes da temética a ser abordada
de ensino aos aspectos especificamente relevantes de estrutura cognitiva do
aprendiz. A UEPS visa a apresentacao da tematica, seguindo um corpo organizado
de conceitos, que busca valorizar os principios programaticos da diferenciacao
progressiva e da reconciliagdo integrativa, da negociacdo de significados, dos
organizadores prévios, dos recursos instrucionais e das estratégias pedagogicas.

As estratégias descritas por Moreira (2011), relacionadas as Unidades de
Ensino Potencialmente Significativas , devem ser diversificadas para oportunizar e

estimular o didlogo, o questionamento e a critica. Para isso, privilegiando as atividades
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coletivas e momentos de atividades individuais, uma sintese demonstra como deve
ser a proposta para desenvolver as etapas da UEPS . Na visdo de Moreira (2017), a

UEPS é organizada em etapas de ensino (Quadro 3).
Quadro 3: Sintese de uma proposta para desenvolver etapas da UEPS

1. A definicdo do topico deve ser abordada dentro das especificidades que a disciplina exige,
inclusive com seus aspectos declarativos e procedimentais.

2. Deve ser aplicado a criacdo de situacdo que leve o aluno a resgatar e expor seu conhecimento
prévio, supostamente vinculado ao topico em pauta, como por exemplos (mapas mentais, mapas
conceituais, situacdes problemas, questionario, debate, etc.).

3. sdo necessérios a introducéo de proposicdo a uma situagdo problema em nivel introdutério do
contetdo e que sirva de referéncia para a discussdo do novo. A situagcdo problema deve conter
elementos que convenham apenas para resgatar e ancorar o novo conhecimento, sem, contudo,
expod-lo na integra. Também é discutido pelo o autor que esse momento se encontra associado aos
conhecimentos contidos, que, por sua vez, é apresentado numa forma de organizacdo da conduta
para uma certa classe de situacdes (atividades experimentais, demonstracdes, videos, simulagées,
filmes, etc.).

4. Existe a exposi¢cdo do contelido como objetivo de estudo, levando em conta a diferenciacao
progressiva na perspectiva de Ausubel. Ou seja, teve ser ter uma abordagem no contetdo
inicialmente pelos aspectos mais gerais, incluindo exemplos de aplicacdo, até chegar ao
aprofundamento do conteddo.

5. é necessario a apresentacao de uma sintese, que envolva 0s aspectos gerais e estruturantes do
contetdo. Nesse momento, Moreira (2017), destaca que o conteddo em um nivel de complexidade
maior, deve envolver situagdes problemas, incluindo novos exemplos e promovendo a reconciliacdo
integradora, de acordo por Ausubel. Por sua vez, na perspectiva cognitivista, representa 0os novos
significados que o aluno ira adquirir.

6. Deve ocorrer a conclusdo da unidade de ensino, que devera proporcionar a continuidade no
processo de diferenciacdo progressiva, de modo a retomar as caracteristicas mais relevantes do
contetdo em questdo, posteriormente a uma perspectiva integradora, ou seja, buscando a
reconciliacdo integrativa. A escola deve mencionar na programacédo do contetdo escolar, todos
esses assuntos propostos a serem discutidos durante as aulas, possibilitando momentos para a
exploracdo, a relagdo entre conceitos e proposi¢oes, assim também chamando a atencdo para as
diferencas e semelhancgas e reconciliar inconsisténcias reais e aparentes.

7. Como forma de avaliacdo da aprendizagem deve ser continua, somativa e individual, relacionado
a todas as acgbes desenvolvidas pelos alunos durante a implementacdo da UEPS. Essa avaliacao
deve conter questdes que apliquem a compreenséo, que evidenciem a captacdo de significados e
alguma capacidade de transferéncia.

8. As avaliagcdes da UEPS devem ocorrer de forma mediante a analise do desempenho dos alunos.

Moreira também destaca que a aprendizagem significativa € progressiva, portanto, o objetivo é a
busca de evidéncias, e ndo de comportamentos finais.

Fonte: Adaptado de Moreira (2017)
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Assim, a aprendizagem é significativa quando o aprendiz vé sentido nas
situacOes de aprendizagem e atribui significado a elas (Masini e Moreira, 2008, p. 9).
Neste sentido, uma UEPS deve ser desenvolvida mediante uma sequéncia
pedagogicamente hierarquizada de vérias etapas que comeca definindo os topicos a
serem abordados; criando situagdes problema introdutérias; diferenciando
progressivamente e reconciliando integralmente o contetddo conceitual (Moreira,
2017).

Destaca-se que a Sequéncia Didéatica dentro de Unidades de Potencialmente
Significativas, ndo pode substituir os planos de aula, contudo, deve ser uma
ferramenta que fundamenta a organizacao para o ensino, a fim de cumprir os objetivos
de suas aulas.

Assim, neste estudo, foi desenvolvida uma SD para o ensino de geometria,
especificamente dentro dos objetivos e habilidades para o ensino fundamental, na
abordagem das transformacdes geométricas de poligonos no plano cartesiano,
segundo a BNCC (EFO7MA19 e EFO07MA20) e do Curriculo de Pernambuco
(EFO7MA19PE, EFO7TMA20PE e EFO7TMA21PE).

Espera-se que a Sequéncia Didatica, fundamentada na BNCC e no Curriculo
de Pernambuco, ao integrar a metodologia interdisciplinar com as disciplinas de Artes
e Educacdo Fisica, promova uma contribuicédo significativa para o aprimoramento do

processo de ensino-aprendizagem da geometria.

2.3 Proposta de Sequéncia didatica para o estudo

Conceitualmente, para Zabala (1998, p.18) a sequéncia didatica “é um conjunto
sucessivo e interligado de atividades de aprendizagem, que visam criar um produto
final que responda satisfatoriamente a pratica social e cultural dando-lhe significado”.

O conceito de SD origina-se da pesquisa sobre a didatica das primeiras linguas
(Camps et al., 2003). Posteriormente, foi transferido para o campo do ensino de
linguas adicionais numa perspectiva sociocultural (Esteve e Vila, 2018). Com base
nos postulados de Vygotsky, esses autores enfatizam a importancia da interagao (com
colegas do mesmo nivel e mais experientes, e ainda consigo mesmo) para construir
e aumentar o conhecimento.

Dentro da discussao, para aplicar uma proposta de SD e suas definicbes
abordando a temética escolhida, Zabala (1998) enfatiza que essa prética pedagogica
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necessita a verificacdo de uma organizacdo metodoldgica, antes de sua execugao.
Assim, dentro desta ideia do autor, 0os passos que antecedem a organizacdo de uma
SD, o Educador precisa trazer dois questionamentos, para justificar a pratica
educativa: “Para que educar? Para que ensinar? A partir dessas premissas
respondidas, pode-se dialogar com o “fazer pedagogico reflexivo”, afirma Zabala
(1998, p. 21).

Zabala (1998, p. 55) destaca etapas para a aplicagdo de uma SD: “1)
comunicacao da licdo; 2) estudo individual do conteudo; 3) repeticdo do contetdo
estudado; 4) avaliagdo ou nota do professor.

Em se tratando das quatros fases para organizar uma SD, o objetivo principal

dessa estratégia pedagodgica para o ensino-aprendizagem, norteia-se em:

[...] introduzir nas diferentes formas de intervengcdo aquelas atividades que
possibilitem uma melhora de nossa atuacdo nas aulas, como resultado de um
conhecimento mais profundo das variaveis que intervém e do papel que cada
uma delas tem no processo de aprendizagem dos meninos e meninas
(Zabala, 1998, p.54).

No desenvolvimento da SD, para promover o ensino aprendizagem em
geometria, 0s alunos devem negociar, propor, argumentar, aceitar ou rejeitar opcées
sobre questdes geometria. Isso implica um manejo cognitivo intenso, que promova a
capacidade de apreensédo de novas formas e significados.

Segundo as diretrizes da BNCC (2018), para iniciar um plano de aula, utilizando
SD, faz-se necesséario utilizarmos algumas habilidades, tais como: EF07MA19:
Realizar transformacdes de poligonos representados no plano cartesiano, decorrentes
da multiplicac&o das coordenadas de seus vértices por um nimero inteiro. EFO7MA20:
Reconhecer e representar, no plano cartesiano, o simétrico de figuras em relacéo aos
eixos e a origem. Segue o escopo das aulas, para obedecer uma SD, em consonancia
com as habilidades da BNCC (2018), distribui-se uma sequéncia de 5 planos de aula

(Quadro 4), nos quais devem ser atingidos seus objetivos quanto a aprendizagem.
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Quadro 4: Sequéncia de 5 planos de aula para comprimento das habildades em geometria

Aula 1: Plano Cartesiano

Objetivos de aprendizagem: Trabalhar localizacdo de coordenadas nos quadrantes do plano
cartesiano. Nesta aula deve ser ensinado aos alunos a marcagédo dos pontos num plano cartesiano.
No 7° ano o aluno ja deve ter entrado em contato com o plano cartesiano em anos anteriores, porém,
somente agora ele conhecera o eixo negativo.

Aula 2: Vértices de um poligono no plano cartesiano
Objetivos de aprendizagem: Representar os vértices de um poligono no plano cartesiano.

Aula 3: Multiplicacdo dos vértices de um poligono
Objetivos de aprendizagem: Multiplicagdo das coordenadas dos vértices de um poligono por um
namero inteiro.

Aula 4: Simetria de pontos no plano cartesiano
Objetivos de aprendizagem: Aplicar o conceito de simetria em relagéo aos eixos do plano cartesiano
e a origem do mesmao.

Aula 5: Simétrico de um poligono
Objetivos de aprendizagem: Representar o simétrico de um poligono em relagdo aos eixos e a
origem.

Fonte: Adaptada das Habilidades BNCC (2018)

A SD do estudo possui 6 (seis) etapas, apontadas por Cardoso (2024), que
envolvem a reflexdo da proposta, sendo norteadas pela BNCC (2018), : 1) diagndstico
inicial; 2) planejamento; 3) execucao da sequéncia; 4) avaliacao formativa; 5) sintese;
6) reflexdo. Flexibilidade na criacdo das sequéncias é enfatizada, permitindo ajustes
de acordo com as necessidades dos alunos.

Essas etapas servem como base para o0 alcance do objetivo geral da
aprendizagem com os alunos do estudo sobre transformacdes de poligonos no plano
cartesiano e simetria, de forma que nao séo apresentadas de maneira isolada, mas
sim completamente integradas ao todo. Assim, as aulas, descritas no Quadro 4,
seguiram uma Sequéncia Didatica Interdisciplinar (SDI).

A denominac&o de uma SDI, segundo Moraes e Machado Jr. (2019), trata-se
de um apanhado de atividades, sendo estas realizadas por etapas sequenciadas, nos
guais envolvam duas ou mais areas do conhecimento. Assim, a SDI deve viabilizar a
interligacdo de diferentes objetos de aprendizagem.

Trabalhar com uma abordagem interdisciplinar esta diretamente relacionado ao
conceito de disciplina, na qual a descodificacdo acontece sem desfazer as ciéncias
conferidas. Vale salientar que as disciplinas devem se estabelecer em uma relacao

harmoénica nas organizacdes curriculares, anulando os pontos de conflitos entre elas,
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seguindo, é claro, as recomendacdes oficiais da BNCC e PCN, na elaboracdo de um
saber pedagdgico mais critico (Moraes e Machado Jr., 2019).

Neste trabalho, busca-se, a partir do eixo tematico de poligonos e simetria, para
0 7° ano do Fundamental I, apresentar a disciplina de Geometria, em consonancia
com as disciplinas de Artes e Educacéao Fisica, em uma perspectiva interdisciplinar.

Vale destacar a transversalidade, que deve ser entendida como uma nova
maneira de organizar as atividades didatico-pedagdgico em eixos tematicos, devendo
ser interligados as disciplinas, as que sdo chamadas de “convencionais”, fazendo com
que essas disciplinas estejam presentes em todas as outras ditas “ndo-

convencionais”. Assim, segundo os PCN’s a transversalidade diz respeito a:

[...] possibilidade de se estabelecer, na pratica educativa, uma relacdo entre
aprender na realidade e da realidade, de conhecimentos teoricamente
sistematizados (aprender a realidade), e as questdes da vida real (aprender
na realidade e da realidade) (Brasil, 1997, p. 31).

Na sequéncia, para para iniciar um plano de aula, utilizando SDI, cumprindo as
habilidades EFO7TMA19 e EFO7MA20, segue o escopo das aulas, em consonancia
com as habilidades da BNCC (2018), distribui-se uma sequéncia de planos de aulas,

sendo subdivididas em 6 etapas, que apresentaremos nas subsecdes a seguir .

2.3.1 Simetria e plano cartesiano (12 e 22 Etapa)

12 etapa: Momento Educacdo Fisica — atividade fisica com movimentos
simétricos.

22 etapa: Momento Matematica — contextualizar o conceito de Simetria para
mostrar os tipos de simetria no plano cartesiano.

Simetria trata-se de uma propriedade geométrica de transformar ou mover uma
figura sem alterar sua forma original (Figura 6). No campo da Matematica, uma figura
€ simétrica se for capaz de ser fracionada igualmente, rotacionada ou deslocada em

funcdo a um ponto e continuar com seu formato inicial.
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Figura 6: Exemplo de simetria em plano cartesiano

&

Fonte: https://mundoeducacao.uol.com.br/matematica/simetria.htm, 2024.

Conceitualmente o Plano Cartesiano, segundo Cordeiro et al., (2015), é um
plano bidimensional que faz parte do sistema de coordenadas cartesianas. O plano
cartesiano foi elaborado por René Descartes no século XVII. A caracteristica mais
importante de um plano cartesiano é que ele liga dois campos da matematica — a
saber, Geometria Euclidiana e Algebra.

Qualquer ponto em um plano cartesiano é especificado por coordenadas
numéricas. As coordenadas de um ponto em um Plano Cartesiano (Figura 7) sao
expressas como um par ordenado. Além disso, esses pontos sdo sinalizados e
localizados a uma distancia fixa de duas linhas perpendiculares conhecidas como
eixos. Pode haver dois eixos coordenados em um plano cartesiano, a saber, 0 eixo X

e 0 eixoy.

Figura 7: Posicionamento de um Plano Cartesiano
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Fonte: Adaptado de Oliveira (2019).
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2.3.2 TransformacgBes geométricas (32 etapa)

32 etapa: Momento Matematica — contextualizar transformacdes dos poligonos
no plano cartesiano e, com a utilizacdo do geogebra, explicar o sistema de
coordenadas, e mostrar os tipos de transformacoes.

Segundo Delmondi e Pazuch (2019), transformacdes Geomeétricas sao
alteragcOes feitas nas formas em um plano coordenado por rotacdo, reflexdo ou
translacdo. A maioria das provas em geometria € baseadas nas transformacdes de
objetos. Podemos alterar qualquer imagem em um plano coordenado usando

transformacdes..

Assim, as transformacdes em matematica, trata-se de uma funcgao, f, que
mapeia para si mesma, ou seja, f: X > X. A pré-imagem X torna-se a imagem X apos

a transformacao. Essa transformacao pode ser qualquer uma de operagcdes, como

translagéo, rotacéo, reflexao ou ainda uma combinagéo delas. Defini-se a seguir cada
uma das operacdes citadas.

Em um plano de coordenadas, as mudancas descrevem como 0S objetos
bidimensionais se movem, sendo a funcdo o ponto de referéncia para elas. A
translagcdo move o objeto em uma direcdo especifica; a rotacdo gira o objeto em torno
de um ponto fixo; e a reflexdo gera a imagem espelhada do objeto em relagdo a um
eixo ou ponto.

A partir da definicdo da transformagéo, tem-se uma rotacdo em torno de
gualquer ponto. A Figura 8, a seguir, exemplifica a rotacdo de um triangulo ABC em
torno do ponto A. Do mesmo modo, uma reflexdo define-se como um espelhamento
de uma figura em relacdo a uma linha chamada de eixo de reflexdo, como pode ser
visto na Figura 9, em que o triangulo ABC dado aparece refletido em relacéo ao eixo
X. Por outro lado, a Figura 10 exemplifica o conceito de translagéo, que consiste em
mover todos os pontos de uma figura na mesma direcdo e na mesma distancia, sem
alterar sua forma, tamanho ou orientacdo.Nessa figura, € possivel observar que o

triangulo ABC foi transladado para a direta.
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Figura 8: Exemplo de um poligono (triangulo ABC) girado em torno do centro de rotagdo A
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Fonte: https://www.todamateria.com.br/transformacoes-geometricas/, 2024.

Figura 9: Exemplo de um poligono (triangulo ABC) com reflexdo em relagéo ao eixo x
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Fonte: https://www.todamateria.com.br/transformacoes-geometricas/, 2024.

Figura 10: Exemplo de um poligono (triangulo ABC) transladado ou, transportado
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Fonte: https://www.todamateria.com.br/transformacoes-geometricas/, 2024.

2.3.3 Geometria dos Mosaicos (42 etapa)

42 etapa: Momento Artes — contextualizacdo do conceito e aplicacdo da
Geometria N0Os mosaicos.

A utilizagdo da construgcdo de “Mosaico” no ensino de simetria, dentro do
conceito geométrico (Figura 11) , foi apontado por Barbosa (1993, p.3), “ (...) um
conjunto de poligonos € uma pavimentacdo do plano se, e s6 se, 0 conjunto de

poligonos cobre sem cruzamentos o plano”. Este conceito ajuda o aluno a ter uma
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ideia sobre simetrias e padrdes possiveis. Gandulfo et al., (2013) definem os tipos de
mosaicos, apontando sua correlagdo com o cotidiano, sendo possivel explorar
variadas possibilidades de formas.

Vale ressaltar que desde os primoérdios dos tempos a matematica e a arte, sao
ciéncias que caminham juntas para o entendimento e manifestacdo da racionalidade

humana.

Figura 11: Exemplo de aplicagdo da geometria dos mosaicos

&

Fonte: https://mmpmateriaispedagogicos.com.br/produto/mosaicos/, 2024.

2.3.4 Homotetia e Avaliacao (52 e 62 etapa)

52 etapa: Momento Matematica - transformagcdo ampliagéo

Homotetia, segundo Barroso (2015), € um tipo de transformacdo geométrica
que altera o tamanho de uma figura, mas mantém as caracteristicas principais, como
a forma e os angulos, assim, s6 é possivel afirmar que figuras geométricas em plano
cartesiano sao semelhantes, se somente se, apresentarem as mesmas medidas de
angulos ou lados proporcionais.

Para o estudo de TransformagcBes Geométricas, enfatizando simetria dos
poligonos, segundo Ribeiro (2024), pode-se exemplificar a relacdo de homotetia para
ampliar, por exemplo, um hexagono (Figura 12). Observa-se que a partir do ponto
centralizado em A, existe a homotetia de razdo 3, apontando para o comprimento do
segmento AB', sendo este 3X do segmento original AB. Vale ressaltar que os angulos

internos desta figura projetada nao séo alterados.
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Figura 12: Relacéo de homotetia de hexagonos semelhantes

A
Fonte: Adaptado de Ribeiro (2024).

62 etapa: Momento avaliagdo diagndstica.

Em se tratando da importancia de se aprender Geometria e da dificuldade que
0s estudantes tém em relacionar problemas do cotidiano, a Sequéncia Didatica,
apresentada neste estudo, deve buscar interligar o Ensino de Geometria com o que 0
aluno vivencia no seu dia-a-dia, objetivando que o mesmo alcance a identificacdo com
a disciplina e haja interacdo, tendo como resultado esperado a aprendizado dos
conteudos de maneira prazerosa.

O ciclo deve funcionar da seguinte forma: 1) aplicar adequadamente a
multiplicacdo das coordenadas dos vértices de poligonos por nimeros inteiros para
promover transformacdes no plano cartesiano; 2) verificar sistematicamente as
proporcdes entre os segmentos dos poligonos apés as transformacdes, assegurando
a manutencéo da coeréncia geométrica durante o processo; 3) identificar simetrias em
relacdo aos eixos coordenados, reconhecendo como a posicdo dos pontos se
relaciona de maneira simétrica em relacdo a um eixo especifico; 4) reconhecer
simetrias em relagdo a origem, observando as caracteristicas de reflexdo e
compreendendo como o0s pontos em uma figura se relacionam simetricamente em
relacdo ao ponto de origem.

Por meio da abordagem proposta, os alunos experimentaram uma
aprendizagem significativa, conforme defendido pela teoria de Ausubel, ao serem
expostos a conceitos de forma progressiva e contextualizada. As atividades praticas,
como a criagdo de mosaicos, ndo apenas facilitaram a compreensédo dos conceitos
geométricos, mas também incentivaram a participacdo ativa dos alunos, promovendo
a interacdo e o trabalho colaborativo. Ademais, a realizacdo de avaliagdes continuas
e formativas possibilitou um acompanhamento mais eficaz do desempenho dos
alunos, evidenciando a importancia de uma abordagem didatica que valorize a

construcdo gradual do conhecimento.
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3- UM RELATO SOBRE A VIVENCIA DA SEQUENCIA DIDATICA EM SALA DE
AULA

Este capitulo se baseia na integracdo da teoria a pratica, possibilitada pelo
estagio supervisionado realizado na escola, onde se observou a recepcédo e o0
envolvimento dos alunos com as atividades propostas.

A sequéncia didatica abordada neste relato € interdisciplinar, envolvendo
Matematica, Artes e Educacédo Fisica, com foco nas transformacdes geométricas de
poligonos no plano cartesiano e simetrias.

Neste contexto, o capitulo abordard as etapas de desenvolvimento da
sequéncia didatica, os resultados alcancados e a importancia de promover uma
aprendizagem significativa, de acordo com a perspectiva de Ausubel. Também sera
destacada a necessidade de avaliacGes continuas e formativas, que levem em conta
0 desempenho dos alunos durante todo o processo de aprendizagem, bem como a
relevancia de integrar conceitos geométricos em atividades préaticas, como a criacao
de mosaicos. A participagdo ativa dos alunos sera um aspecto central, alinhado a uma
proposta de ensino que estimula a reflexdo e a construcdo colaborativa do

conhecimento.

3.1 Aplicacéo da Sequéncia Didéatica em sala de aula

A aplicacdo da Sequéncia Didatica citada no capitulo anterior se deu em duas
turmas do 7° ano do Ensino Fundamental em uma escola da rede municipal, localizada
na cidade de Paudalho, regido da zona da mata de Pernambuco. A aplicacdo s6 foi
possivel gracas a integracdo da mesma no estagio supervisionado realizado na
escola. Com isso, foi possivel ver como toda a atividade foi recebida pelos alunos.
Neste capitulo ira comentar e ver os resultados que fomos tendo durante a aplicacédo
de cada etapa.

Este trabalho € comparativo entre duas turmas do 7° ano sobre aplicacdo de
sequéncia didatica interdisciplinar com Matematica, Artes e Educacao Fisica. A seguir

recordar-se a sequéncia didatica introduzida no Capitulo 2.

Tema: Transformagdes geométricas de poligonos no plano cartesiano; Simetrias

Publico alvo: 7° ano Fundamental Il
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Duracdo: 8 aulas de 45 minutos cada sendo 6 de matemética (algumas geminadas),

1 de artes e 1 de educacao fisica; e mais uma aula para avaliacao diagnostica.

Disciplina: Matematica, Artes, Educacéo Fisica
Habilidades: segundo a BNCC

(EFO7TMA19PE) Realizar transformacfGes de poligonos representados no plano

cartesiano, decorrentes da multiplicacdo das coordenadas de seus vértices por um

namero inteiro, verificando as proporcdes entre 0os segmentos;

(EFO7MA20PE) Reconhecer e representar, no plano cartesiano, o simétrico de figuras

em relacao aos eixos e a origem.

Objetivo Geral: Promover a aquisicdo das competéncias referentes as habilidades

EFO7MA19PE e EFO7MA20PE, as quais abrangem a manipulacéo e transformacao

de poligonos no plano cartesiano, bem como o estudo das simetrias, mediante a

aplicacao de abordagem interdisciplinar.

Objetivos Especificos:

Aplicar adequadamente a multiplicacdo das coordenadas dos vértices de
poligonos por nameros inteiros para promover as transformacfes no plano
cartesiano citadas no capitulo 2.

Verificar sistematicamente as proporc¢des entre os segmentos dos poligonos
apos as transformacgdes, assegurando a manutencdo da coeréncia geométrica
durante o processo.

Identificar simetrias em relacéo aos eixos coordenados, reconhecendo como a
posicdo dos pontos se relaciona de maneira simétrica em relacdo a um eixo
especifico.

Reconhecer simetrias em relacdo a origem, observando as caracteristicas de
reflexdo e compreendendo como o0s pontos em uma figura se relacionam

simetricamente em relagéo ao ponto de origem.

Recursos necesséarios: Geoplano de plano cartesiano. Elastico (liga). Papeis. EVA.

Cartolina. Papeldo. TNT. Cola. Notebook. Data show.
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3.2 Desenvolvimento das etapas da Sequéncia Didatica

As instituices podem privilegiar uma técnica para a realizacdo de uma tarefa,
assim, toda pratica institucional pode ser analisada de diferentes pontos de vista e de
diferentes maneiras num sistema de tarefas que se desenvolvem no decorrer da
pratica. A solucéo da tarefa resulta em colocar em ac&o uma técnica; as condicdes e
exigéncias que permitem a produgao e a utilizagcdo de tarefas.

Para Santos et al. (2022), o conceito de tarefa/técnica é considerado
saber/fazer, ao passo que a tecnologia/teoria é considerado o saber. Na perspectiva
do estudo, o conceito de transformacdes geométricas, ndo se pergunta mais, o que €,
e sim quais sao os tipos de tarefas a serem executadas e de técnicas envolvidas e
quais as justificativas tecnolégicas e tedricas, assim a aprendizagem efetiva emerge

dessas praxeologias.

1° Momento Educacéo fisica
1 aula de 45 minutos
Atividade 1 Aquecimento (10 minutos)
= Aquecimento iniciando com movimentos simétricos de bracos, pernas e tronco.
= Exploragéo de movimentos em duplas, onde os alunos imitam e complementam
0S movimentos uns dos outros.
Atividade 2 Jogo do espelho humano (10 minutos)
= Os alunos formam duplas, sendo um o "espelho” e o outro o "modelo".
= O modelo realiza movimentos simétricos, e o0 espelho deve imitar exatamente
esses movimentos.
= ApOs um tempo determinado, as fun¢des séo trocadas.
Atividade 3 (20 minutos)
= Demonstracao de exercicios simples que exemplificam a simetria bilateral e
rotacional, como por exemplo, prancha abdominal, agachamentos, flexdes de
bracgo.
= Instrucdes claras sobre a execugao correta dos movimentos e a importancia da
simetria para o equilibrio e eficiéncia dos movimentos.
Atividade 4 (5 minutos)

= Discusséo sobre a experiéncia dos alunos durante a aula.
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« Reflexdo sobre a importancia da simetria na pratica esportiva e no cotidiano

dos alunos.

2° Momento Matemética
2 aulas de 45 minutos: Simetria
Atividade 1 (25 minutos)
= Contextualizar o tema da aula.
- Destacar a importancia da simetria em diversas areas, incluindo arte, natureza
e design.
= Apresentar formalmente o conceito de simetria e 0s tipos de simetria
Atividade 2 (25 minutos)
= Simetria com Geogebra: utilizacdo da geogebra para mostrar os tipos de
simetria e o plano cartesiano.
Atividade 3 (40 minutos)
= Atividade pratica com os alunos, trabalhar simetria na malha quadriculada e

também no geoplano.

3° Momento Matemética
2 aulas de 45 minutos: Transformac6es dos poligonos no plano cartesiano
Atividade 1 (45 minutos)
= Com a utilizacdo do geogebra explicar o sistema de coordenadas e mostrar 0s
tipos de transformacdes.
Atividade 2 (45 minutos).
Assim, no terceiro momento, apos a explanacdo do sistema de coordenadas
no plano cartesiano, foi solicitado uma atividade avaliativa, com a resposta em quadro,

para verificacdo do conhecimento (Figura 13).
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Figura 13: Aplicacdo do sistema de coordenadas no plano cartesiano
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Fonte: Arquivos da autora, 2024.

No mesmo momento, houve a realizacdo de uma atividade prética com o0s
estudantes, empregando o geoplano e "ligas". Os alunos foram organizados em
duplas, em que um dos membros confecciona o poligono, enquanto o outro realiza a

transformacéo designada pela docente. Posteriormente, ocorre a inversao de papéis

entre os participantes.

Figura 14: Confec¢éo no Geoplano

VE

TerrevenuRR L))

|

Fonte: Arquivos da autora, 2024.
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4° Momento Artes
1 aula de 45 minutos: Geometria dos mosaicos
Atividade 1 (15 minutos)
= Apresentacdo do conceito de mosaicos e sua presenca na arte e arquitetura.
= Discusséo sobre a importancia da geometria na criacdo de padrdes e formas
NOS MOsaicos.
Atividade 2 (25 minutos)
= Distribuicdo dos materiais: papel cartdo, tesouras, cola e materiais para colorir.
= Explicagdo das instrugbes: os alunos criardo seus proprios mosaicos
geomeétricos.
= Incentivo a utilizacdo de formas geométricas simples na composicdo dos

mosaicos.

No quarto momento, ap0s a explanacao da Geometria dos Mosaicos, foi solicitado
uma atividade avaliativa, com a confeccdo e composicdo dos Mosaicos, para

verificacdo do conhecimento (Figura 15).

Figura 15: Confeccao e composigdo dos mosaicos geométricos
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Fonte: Arquivos da autora, 2024.

Atividade 3 (5 minutos)
= Perguntas para reflex&o individual ou em grupo: Como a geometria influenciou
a criacdo do seu mosaico? Que desafios vocé enfrentou ao aplicar conceitos
geometricos?

= Recapitulagdo dos principais pontos abordados na aula.
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= Incentivo aos alunos para explorarem mais a geometria em atividades

artisticas.

5° Momento Matematica
2 aulas de 45 minutos: Transformacgao, ampliagcéo e reducdo na quadra.
= Utilizando um material previamente elaborado, a aula foi conduzida na quadra,
na qual os alunos foram incumbidos de criar composi¢cdes artisticas, uma de
dimensdes reduzidas e outra de propor¢cdes ampliadas, empregando formas
geomeétricas. Este exercicio teve como objetivo proporcionar uma compreensao
pratica dos conceitos de ampliacdo e redugédo no contexto da geometria.
Assim, no quinto momento, apos a explanacdo do conceito de Transformacao
ampliacdo e reducéo, foi solicitado uma atividade avaliativa, utilizando a quadra da

escola, para verificagdo do conhecimento (Figura 16).

Figura 16: Aplicacdo do conceito de ampliacdo e reducao utilizando a quadra da escola

Y s

Fonte: Arquivos da autora, 2024.

6° Momento Avaliacao Diagndstica

1 aula de 45 minutos: Avaliacao.
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3.3 Avaliacéo Geral de Aprendizagem

A avaliacdo geral de aprendizagem € fundamental para medir o progresso dos
alunos, identificar lacunas no ensino e promover o desenvolvimento continuo de
habilidades e conhecimentos. Ela vai além da simples verificacdo da retencdo de
conteudo, também analisando a capacidade dos alunos de aplicar o que aprenderam
em diferentes contextos.

Portanto, a avaliagdo ndo deve ser vista apenas como um mecanismo de
medicdo, mas como uma ferramenta para refletir sobre a pratica pedagdgica. Com
base nos resultados, os educadores podem ajustar suas abordagens de ensino,
garantindo um suporte mais direcionado e personalizado, criando um ambiente de

aprendizagem mais inclusivo e eficaz para todos.

Figura 17: Ficha de registro
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8) X=-5:¥=2 b)X=10; Y=7 ¢} X=1;¥=5 d) X=3; Y=0 S
5%) Na aula de Artes, oz estucantes foram desafiados 3
seipecbrar logotipo para uma nova marca de "'c_'d""“ 7%) Joana comegou dezenhando 3 letra E em uma folha
w:;m'::: B, :m'==°.-‘”w- p:::, *"Sﬂo:;‘: o de papel e, de maneira divertida, aphicou uma sequencia

s 7 > < e de tranzformagtes geometricas sobre es23 figura inical.
xde:_enho:docwxoe:AeB;bmwere:pondaa. b= & oo uln T
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Fonte: Autora, 2024




51

3.4 Andlise da aplicacdo da Sequéncia

Para a andlise da sequéncia didatica, foi observado o desempenho e
participacéo dos alunos durante as atividades propostas, bem como o rendimento na
avaliacao de aprendizagem, realizada de forma individualizada.

No contexto geral, a participacdo dos alunos foi considerada satisfatoria, os
alunos bem interessados, destacando-se especialmente um aluno atipico com o CID:
F72 (Retardo Mental Grave) + F91.3 (Disturbio Desafiador e de Oposi¢cédo), que
demonstrou um nivel de participagcdo além do esperado. Este aluno ndo apenas
compreendeu integralmente o conteildo ministrado em sala de aula, mas também se
engajou de maneira precisa em todas as atividades propostas, inclusive
demonstrando habilidade em auxiliar seu parceiro em certos momentos.

No ultimo momento da sequéncia foi aplicada uma avaliagio de aprendizagem,
de forma individualizada, onde alguns pontos foram cruciais para esse estudo.

Para a analise, serdo apresentados graficos que indicam a quantidade de

acertos, erros e abstencdes em cada questao da avaliacéo.

Gréfico 1: Acertos das questdes
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Fonte: Autora, 2024
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Grafico 2: Erros das questdes
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Gréfico 3: Abstencéo das questbes
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Fonte: Autora, 2024

Os gréficos apresentados auxiliam na visualizacdo de como a aplicagdo da
sequéncia didatica no 7° ano C resultou em um desempenho mais consistente, em
comparacao com os desafios observados no 7° ano D, onde a sequéncia didatica ndo
foi implementada. Vale destacar, que o0s alunos demonstraram compreensao

satisfatoria sobre o conceito de simetria, com uma ressalva especifica em relagcdo aos
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eixos de simetria menos convencionais, além dos eixos vertical e horizontal, nos quais
alguns alunos apresentaram dificuldades em identificar. No que diz respeito aos
desenhos, observou-se que alguns alunos enfrentaram dificuldades, conforme
evidenciado na Figura 18, no registro da questao 3.

Figura 18: Registro da questdo 3

3°) Faca um esbogo da reflexdo do pentagono em relagdo 3°) Faca um esbogo da reflexdo do pentdgono em relago
a reta vertical. ' a reta vertical,
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Fonte: Arquivos da autora, 2024.

Analisamos alguns casos nos quais 0s alunos demonstraram compreensao do
contelido, porém apresentaram dificuldades ao desenhar, especialmente na precisao
da distancia do ponto em relacdo ao eixo. Além disso, houve algumas situacdes em
gue os alunos enfrentaram dificuldades em identificar corretamente o reflexo da
imagem desejada. Alguns alunos encontraram dificuldades em representar no plano

a ampliacao requerida na questdo 6 (Figura 19), como pode ser observado na figura
a segquir:
Figura 19: Registro da questédo 6

6%) Francisco estava estudando em seu computador e
construiu o quadrilatero ABCD no 1* quadrante deste
plano cartesiano:

a) Que tipo de quadrilatero foi construido por
Francisco? E quais sdo as coordenadas dos vértices
do quadrilatero ABCD?

R- _9.{dnn g
ANV o

b) Francisco decidiu explorar o que ocorreria ao
multiplicar por 2 cada uma das coordenadas dos
vértices do quadrildtero. Calcule e escreva as

coordenadas A', B!, C' e D' dos vértices do novo
quadrilétéro e, em seguida, construa-o no plano

cartesiano. | L
R Ay (TG B AwaNAuial

A&\

Fonte: Arquivos da autora, 2024.
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Nas demais questdes, foram respondidas corretamente de forma satisfatorias,
conforme o esperado da turma.

Na turma em que a sequéncia didatica ndo foi aplicada, além das dificuldades
mencionadas pela turma que obteve a sequéncia didéatica, observou-se um maior
desafio tanto na participacdo durante as aulas, que eram predominantemente
expositivas, quanto na avaliacdo, onde grande maioria ndo conseguiu responder as

guestodes .
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CONSIDERACOES FINAIS

Considerando a importancia da aplicacao de sequéncias didaticas em sala de
aula, é fundamental ressaltar que a introducao de situacdes-problema ndo apenas
enriquece o processo de ensino-aprendizagem, mas também promove uma
aprendizagem significativa. A perspectiva de Ausubel, que defende a exposicao
progressiva do conteudo, foi essencial para que os alunos pudessem construir seu
conhecimento de forma sélida, comec¢ando por conceitos gerais e avancando para
complexidades maiores. Essa abordagem permitiu que os alunos se sentissem mais
seguros ao enfrentar desafios matematicos, uma vez que a construcdo do
conhecimento se deu de maneira gradual e contextualizada.

Além disso, a avaliacao continua e formativa se mostrou crucial, permitindo que
o desempenho dos alunos fosse monitorado ao longo de todo o processo. Essa pratica
ndo apenas contribuiu para identificar dificuldades, mas também possibilitou
intervencdes pedagodgicas adequadas e personalizadas, promovendo um ambiente de
aprendizagem mais inclusivo e eficaz. A integracdo de conceitos geomeétricos em
atividades praticas, como a criagdo de mosaicos, ndo so6 estimulou a criatividade dos
alunos, mas também facilitou a compreensdo de conceitos como simetria e
transformacdes geométricas. No entanto, essa experiéncia também revelou algumas
dificuldades em relacéo aos eixos de simetria menos convencionais, o que nos leva a
refletir sobre a necessidade de um suporte mais robusto para a compreensao desses
conceitos.

Por fim, & imprescindivel destacar a relevancia de promover a participacao ativa
dos discentes, 0 que resultou em um ambiente de aprendizagem mais dinamico e
colaborativo. A interacdo entre os alunos, seja por meio de discussdes em grupo ou
na resolucdo conjunta de problemas, demonstrou-se fundamental para o
desenvolvimento de habilidades sociais e cognitivas.

Este Trabalho de Conclusao de Curso (TCC) transcende a mera demonstracao
do aprendizado da discente, configurando-se como um convite a reflexao critica sobre
as praticas pedagogicas e a busca continua por aprimoramentos no ensino da
matematica. Que esta obra inspire outros educadores a adotar metodologias que
valorizem a interdisciplinaridade e a pratica ativa, fomentando, assim, um ensino mais

significativo e transformador.



56

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALBARELLO, P. S.; BECKER, E. L. S.; GALVAO, E. Interdisciplinary Didactic
sequence for Literacy from the "globalization" theme: Reflections for the formation of
teachers. Research, Society and Development, [S. |], v. 8, n. 4, p. €2184804, 2019.
Disponivel em: https://rsdjournal.org/index.php/rsd/article/view/804. Acesso em: jul.
2024.

BARBOSA, R. M. Descobrindo padrbées em mosaicos. Sdo Paulo: Atual Editora
Ltda, 1993.

BARROSO C. R. El Proceso de Definir en Matematicas. Um Caso: El Triangulo.
Ensefianza de Las Ciencias. Revista de investigacion y experiencias didacticas. v. 18,
n. 2, p. 285-295, 2000.

BARROSO, I. C. TransformacOes Geométricas: iniciativas existentes e
abordagens possiveis na formacéo do professor. GD7. Sao Paulo, 2015.

BENTO, H. A. O desenvolvimento do pensamento geométrico com a construgao
de figuras geométricas planas utilizando o software: GeoGebra. Dissertacéo
(Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica) — Programa de PoOs-graduagédo em
Ensino de Ciéncias e Matematica da Pontificia Universidade Catodlica de Minas Gerais,
Minas Gerais, 2010.

BISPO, M. A transposicao didatica da coeséo referencial na Base Nacional Comum
Curricular. Rev. bras. linguist. 2023. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/rbla/a/tLT8t7v8D3C4xZcNdb34mfR/#. Acesso em: ago. 2024.

BNCC - Base Nacional Curricular Comum. Ministério da Educacéo. Disponivel em:
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI EF 110518 versaofinal_sit
e.pdf. Acesso em: jun. 2024.

BOSH, M., CHEVALLARD, Y. (1999) La sensibilité de I'activité mathématique aux
ostensifs. Objet d’étude et problématique. Recherches en Didactique des
Mathématiques. Grenoble: La Pensé Sauvage-Editions, v.19, n°1, p. 77 — 124.

BRASIL. Ministério da Educacé@o. Base Nacional Curricular Comum: documento
preliminar. Secretaria da Educacdo Fundamental. Brasilia, 2017. Disponivel em:
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_publicacao.pdf Acesso em: jun.
2024.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, 2018.

BRASIL. PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS (ENSINO MEDIO). Parte | -
Bases Legais Parte Il - Linguagens, Codigos e suas Tecnologias Parte Il -
Ciéncias da Natureza, Matemética e suas Tecnologias Parte IV - Ciéncias
Humanas e suas Tecnologias. Brasilia,  2002. Disponivel  em:
http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/ciencian.pdf. Acesso em: jul. 2024.


http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_publicacao.pdf%20Acesso%20em%20maio.%202017
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_publicacao.pdf%20Acesso%20em%20maio.%202017

S7

BRASIL. Ministério da Educacgdo. Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira — Inep. Areas de Atuacido Avaliacdes e Exames
Educacionais. Sistema de Avaliacdo da Educacéo Bésica (Saeb). Brasilia, 2023.
Disponivel em: https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/avaliacao-e-exames-
educacionais/saeb. Acesso em: jul. 2024.

BROUSSEAU, G. La théorie des situations didactiques en mathématiques.
Education & didactique, v. 5, n. 1, p. 101-104, 2011.

CARDOSO, M. B. Sequéncias didaticas: orienta¢gdes para iniciantes na pesquisa
em educacdo matematica. [e-boock] — Iguatu, CE : Quipa Editora, 2024. Disponivel
em: https://educapes.capes.gov.br/IAS%20DIDATICAS.pdf. Acesso em: ago. 2024.

CNN BRASIL. Apenas 5% dos estudantes da rede publica tém aprendizado
adequado em matematica. In: Mallmannda, D. Belo Horizonte, 2022. Disponivel em:
https://www.cnnbrasil.com.br/nacional/apenas-5-dos-estudantes-do-ensino-medio-
da-rede-publica-tem-aprendizado-adequado-em-
matematica/#:~:text=matem%C3%A1tica%20%7C%20CNN%20Brasil. Acesso em:
jun. 2024.

CORDEIRO, A. M. S., et al. O Plano Cartesiano e suas dimensdes praticas. Revista
Ensino Médio em Didlogo. Grupo de Dialogo Observatério Jovem, 2015. Disponivel
em: http://www.emdialogo.uff.br/content/o-plano-cartesiano-e-suasdimensoes-
praticas. Acesso em: jul. 2024.

CORRADI, D. K. S. Investigacbes Matematicas. Revista Educacdo Matematica da
UFOP, Vol. |, 2011 — XI Semana da Matematica e Ill Semana da Estatistica, 2011.

DELMONDI, N. N.; PAZUCH, V. O ensino de transformagfes geomeétricas: uma
analise dos cadernos do aluno e do professor do estado de S&o Paulo. Revista
Educagao Matematica — ReMat, S&o Paulo, v. 16, n. 22, p. 210-231, maio/ago. 2019.

DESCARTES, R. A. Geometria. Trad. Emidio Cesar de Queiroz Lopes. Lisboa:
Editorial Prometeu 2001.

DOLCE, O.; POMPEO, J. N. Fundamentos da Matematica Elementar. No. 9
Geometria Plana. Sao Paulo: Atual, 1993.

EVES, H. Introducdo a Histéria da Matematica. Traducédo Higino H. Domingues.
Campinas, Unicamp, 2004.

FAZENDA, I. C. Integracdo e interdisciplinaridade no ensino brasileiro:
efetividade ou ideologia. Sao Paulo: Loyola, 1979.

FERNANDES, J. P. M. N.; WIELEWSKI, G. D.; DARSIE, M. M. P; SILVA, A. C. da.
Prética pedagdgica no ensino de geometria e a teoria socioconstrutivista de Vygotsky.
Centro Universitario - UNIVAG. Connectionline, n° 29 — 2022. Disponivel em:
https://www.periodicos.univag.com.br. Acesso em: ago. 2024.

FILHO, E. S. Homotetia e Semelhanca de triangulos: uma proposta de ensino
utilizando materiais concretos e manipulaveis. Manaus, 2014.



58

GANDULFO, A. M. R,, et al. Explorando a geometria euclidiana com materiais
manipuléveis: poligonos e mosaicos. In: XI ENEM — Encontro Nacional de
Educacdo Matemética, julho, 2013, Parana. Anais eletrénicos do Encontro Nacional
de Educacédo Matematica Parana, PUC, 2013.

HORIKAWA, A. Y. A formagado do professor e os PCN’s: dos documentos a
transposicao didatica. Revista UININOVE. 2001. Disponivel em:
https://periodicos.uninove.br/dialogia/article/view/794/692. Acesso em: ago. 2024.

IEDE. Interdisciplinaridade e Evidéncias no Debate Educacional. O cenério do ensino
de matematica no Brasil: 0 que dizem os indicadores nacionais e internacionais.
Disponivel em: https://www.portaliede.com.br/wp-
content/uploads/2023/12/lede_O_cenario_do_ensino_matematica_no_Brasil.pdf.
Acesso em: ago. 2024.

JACUBO, J. J.; LELLIS, M. Matematica na Medida Certa. 52 Série. Sdo Paulo:
Scipione, 1991.

JAPIASSU, H. Interdisciplinaridade e patologia do saber. Rio de Janeiro: Editora
Imago, 1976. MORIN, Edgar. Educacdo e complexidade, os sete saberes e outros
ensaios. Sao Paulo: Cortez, 2005.

LIMA, J. M. P. A importancia da sequéncia didatica para a aprendizagem significativa
da matemética. Revista Artigos. Com, v. 2, p. €829, 18 abr. 2019. Disponivel em:
https://acervomais.com.br/index.php/artigos/article/view/829. Acesso em: ago. 2024.

LORENZATO, S. Por que ndo ensinar Geometria? Educagdo em Revista —
Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica — SBM, ano 3, n. 4, p. 4 —13, 1o sem.
1995.

MAA - Associacdo Matematica da América. Recordings available from MAA
MathFest, 2023. Disponivel em: https://maa.org/. Acesso em: jun. 2024.

MENEGALLI, R. S.; BRANDL, E. Geometria no Ensino. Anais da Xl Feira do
Conhecimento do IFC Campus lbirama / Resumos do Ensino. v. 3 n. 1, 2022.
Disponivel em: https://publicacoes.ifc.edu.br/ecimento/article/view/3094. Acesso em:
jun. 2024.

MONTEIRO, J. C.; CASTILHO, W. S.; SOUZA, W. A. de. Sequéncia didatica como
instrumento de promoc¢ao da aprendizagem significativa. Revista Eletrénica Debates
em Educacgado Cientifica e Tecnoldgica, [S. I.], v. 9, n. 01, 2021. Disponivel em:
https://ojs.ifes.edu.br/index.php/dect/article/view/1277. Acesso em: ago. 2024,

MORAES, P. P.; MACHADO JUNIOR, A. G. Sequéncia didatica interdisciplinar
para 0 ensino de matematica nos anos iniciais do ensino fundamental.
Universidade Federal do Para — UFP. [Recurso eletrénico]. — Belém, 2019. Disponivel
em: https://educapes.capes.gov.br/%20Moraes.pdf. Acesso em: ago. 2024.

MOREIRA, F. P. P.; MOTA, V. C.; SILVA, R. J. S. da; SAKUNO, 1. Y. T. Ensino de
geometria plana por meio de tendéncias da educacdo matematica — praticando e
aprendendo. Contribuciones a las ciencias sociales, [S. ], v. 17, n. 5, 2024.



59

Disponivel em:
https://ojs.revistacontribuciones.com/ojs/index.php/clcs/article/view/6897. Acesso em:
ago. 2024.

MOREIRA, M. A. Ensino e aprendizagem significativa. Sdo Paulo: Editora Livraria
da Fisica, 2017.

MOREIRA, M. A.; MASINI, E. F. S. Aprendizagem significativa: A teoria de David
Ausubel. Sdo Paulo: Centauro, 2001.

NOBREGA, M. R. A. da; SEGUNDO, A. C. B.; CABRAL, R. M.; ONOFRE, E. G.;
ALEXANDRINO, V. da C. Ensino de geometria e a Teoria da Gestalt: uma
investigacao com professores de matematica da educacgao bésica. Research, Society
and Development, v. 11, n® 11. 2022. Disponivel em: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-
v11i11.33421. Acesso em: ago. 2024.

OLIVEIRA, A. C. Plano Cartesiano. Revista Educa Mais Brasil. 2019. Disponivel em:
https://www.educamaisbrasil.com.br/enem/matematica/plano-cartesiano. Acesso em:
jul. 2024.

PASSOS, K. K. N. S. dos; SILVA, M. R. A. da. Analysis of a didactic sequence in a
study on Ichthyology through playfulness and active methodologies based on the
BNCC and the CTES approach. Research, Society and Development, [S. |], v. 10,
n. 14, p. 18101421464, 2021. Disponivel em:
https://rsdjournal.org/index.php/rsd/article/view/21464. Acesso em: aug. 2024.

PEREIRA, A.C. C.; PEREIRA, D. E. Ensaio sobre o uso de fontes histéricas
no ensino de matematica. Rematec Revista de Matematica, Ensino e Cultura:
Historias das Mateméaticas em Pesquisas e Praticas, Natal, v. 10, n. 18, p.65-78,
jan.-Abr. de 2015.

PERNAMBUCO. Secretaria de Educacédo e Esportes. Curriculo de Pernambuco:
educacao infantil / Ensino Fundamental. Unido dos Dirigentes Municipais de
Educacéo. — Recife: A Secretaria, 2019.

PINHEIRO, H. M. et al. O Ensino da Geometria em Matemética e Ciéncias aplicando
Simetria com técnicas de Dobraduras. Lium Concilium.v. 23, n.18, p. 169-179, 2023.
Disponivel em: https://doi.org/10.53660/CLM-2014-23N70. Acesso em: ago. 2024.

POZO, J. |. Teorias cognitivas da aprendizagem. 32. ed. S&o Paulo: Artes Medicas,
1998.

REZENDE, E. O livro das competéncias. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2000.

RIBEIRO, A. G. "Homotetia". Revista Brasil Escola. 2024. Disponivel em:
https://brasilescola.uol.com.br/matematica/homotetia.htm. Acesso em: jul. 2024.

SANTOS, M. H. C. dos. Geometria Fractal: possibilidades de utilizagcdo na
Matematica do Ensino Basico. Universidade Federal de Pernambuco — UFPE.
Recife, 2022. Disponivel em: https://repositorio.ufpe.br/bitstream/0Santos.pdf. Acesso
em: ago. 2024.



60

SANTOS, M. R. dos (Org.). Logos + Préxis: diferentes analises de saberes nos
dominios da geometria e das grandezas geométricas. — Recife, PE: EDUPE, 2022.

SILVA, J. J. Filosofia da Matematica e filosofia da Educagdo Matemética. In:
BICUDO, Maria Aparecida Viggiane. Pesquisa em Educacdo Matematica:
Concepcdes e perspectivas. Sdo Paulo: Editora da UNESP, 1999.

SILVA, J. Vocé sabe o0 que sdo Unidades de Ensino Potencialmente Significativas?
Revista da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia — UESB. 2023.
Disponivel em: https://www.uesb.br/noticias/o-potencialmente-
significativas/#:.~:text=As%20Unidades%20de%20Ensino%20Potencialmente,atuar%
20como%20facilitadores%20da%20aprendizagem. Acesso em: ago. 2024.

SILVA, L. A. da; FILHO, R. S.; SANTOS, V. C dos; SILVA, A. J. N. da. Materiais
didaticos e o ensino de angulos e retas: um relato de experiéncia. EBR — Educacéo
Basica Revista, vol.7, n.1, 2021. Disponivel em:
file:///C:/Users/PC/Downloads/ARTIGO+2+SILVA+SANTOS+SANTOS+SILVA.pdf.
Acesso em dezembro de 2023. ALMOULOUD, S. Ag. Fundamentos da didéatica da
matematica. 12 Ed. Curitiba, PR: Editora da UFPR, 2007.

TARDIF, M; LESSARD, C. O trabalho docente: elementos para uma teoria da
docéncia como profissdo de interacdes humanas. Petropolis, RJ: Vozes, 2005.

TARDIF, M. Sabres docentes e formacao profissional. 7.ed. Petrépolis, RJ: Vozes,
2002.

THIESEN, J. da S. A interdisciplinaridade como um movimento articulador no processo
ensino aprendizagem. Revista Brasileira de Educacéo. V.13, n. 39, set/dez. 2008.

VIANA, G. K. A. M.; TOFFOLI, S. F. L.; SODR, U. Geometria. Revista Matemética
essencial. Londrina, 2020. Disponivel em:
https://www.uel.br/projetos/matessencial/basico/fundamental/angulos.html#:~:text=P

odem%20ser%20usadas%20tr%eC3%AAs%20letras,de%20reta%20(ou%20semirreta
). Acesso em: jul. 2024,

ZABALA, A. A pratica educativa: como ensinar. Porto Alegre: Artmed, 2007.

ZABALA, A. As sequéncias didaticas e as sequéncias de conteudo. In: Antoni
Zabala / A pratica educativa: como ensinar, 1998, p. 53-87.



	021a4ba3faf908063a138958b7cf2323863d3857f567c43966a1e8c49a2dedce.pdf
	1353c60c9f3ba7f66d34a2b71319dba9b9740c62457443250f1083e94e0a7b15.pdf
	021a4ba3faf908063a138958b7cf2323863d3857f567c43966a1e8c49a2dedce.pdf

