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RESUMO

Embora possua grande extensdo e numero de espécies endémicas, a
Caatinga ainda é um bioma negligenciado no tocante a producdo de conhecimento
cientifico. Até entdo, poucos trabalhos se preocuparam em analisar a distribuicéo
sazonal de espécies nativas e exoticas invasoras na regido nordeste do Brasil,
sobretudo na Caatinga. Neste estudo buscou-se avaliar a influéncia da sazonalidade
na abundancia de drosofilideos nativos e exéticos da Caatinga. Foi realizada uma
revisdo bibliogréfica, consultando as bases de dados da SciELO, Scopus, Science
Direct, Google Scholar e PubMed. Utilizando os termos de busca “Caatinga”,
“Drosophilidae”, “Seasonality”, “Sazonalidade”, “Exotic species”, “Drosophila”,
‘Chuva”, “Seca”, “Rainfall”’, “Dry”, “Neotropical” e “Invasive species”, foram
selecionados cinco trabalhos realizados entre 2010 e 2017 que investigaram a
sazonalidade de drosofilideos na Caatinga. Os resultados desses trabalhos foram
investigados, e o teste de aderéncia Qui-quadrado foi realizado para avaliar as
diferengas entre as abundéancias. Foram analisadas trés espécies exoticas e seis
espécies nativas, totalizando 21.428 individuos. Tanto as espécies nativas quanto as
exoticas apresentaram preferéncia pela chuva, observando-se que 84,5% do total de
individuos foram amostrados nesse periodo. A espécie mais abundante foi a nativa
Drosophila willistoni, que correspondeu a 36,4% do total de individuos coletados em
ambos os periodos. Todas as espécies foram mais abundantes no periodo chuvoso
de maneira individual, com excecdo da nativa Drosophila cardini. Os padrdes
sazonais observados sado semelhantes aos de outros grupos de organismos da
Caatinga, como aves e anfibios, que também tém preferéncia pela chuva. A
sazonalidade de espécies nativas de drosofilideos segue os padrées observados em
outros biomas do Brasil e do mundo, onde a preferéncia é pela chuva. Ja a
sazonalidade das espécies exoéticas difere da observada em alguns locais,
provavelmente devido ao baixo nimero de amostragens realizadas com espécies
exoticas. Os resultados obtidos reforcam a necessidade de se investigar mais
detalhadamente a sazonalidade de drosofilideos exéticos na Caatinga, a fim de se
obter resultados mais fidedignos sobre a biologia dessas espécies e prevenir futuras

invasdes biologicas no bioma.



Palavras-chave: Drosophila willistoni. Drosophila cardini. Nordeste brasileiro.

Abundancia.



ABSTRACT

Despite its large extension and number of endemic species, the Caatinga is
still a neglected biome in terms of the production of scientific knowledge. Until then,
only a few studies were concerned with analyzing the seasonal distribution of native
and exotic invasive species in the northeast region of Brazil, especially in the
Caatinga. This study aimed to evaluate the influence of seasonality on the
abundance of native and exotic Caatinga drosophilids. A literature review was carried
out, consulting the SciELO, Scopus, Science Direct, Google Scholar and PubMed
databases. Using the search terms "Caatinga", "Drosophilidae”, "Seasonality",
"Seasonality”, "Exotic species", "Drosophila", "Rain", "Dry", "Rainfall*, "Dry",
"Neotropical" and “Invasive species”, we selected five studies carried out between
2010 and 2017 that investigated the seasonality of drosophilids in the Caatinga. The
results of these studies were analyzed, and the chi-squared test of adherence was
performed to assess the differences between the abundances. Three exotic species
and six native species were analyzed, totaling 21,428 individuals. Both native and
exotic species showed preference for rain, noting that 84.5% of the total individuals
were sampled in this period. The most abundant species was Drosophila willistoni,
which corresponded to 36.4% of the total number of individuals collected in both
periods. All species were more abundant in the rainy season individually, with the
exception of the native Drosophila cardini. The seasonal patterns observed are
similar to those of other groups of organisms in Caatinga, such as birds and
amphibians, which also have a preference for rain. The seasonality of native species
of drosophilids follows patterns observed in other biomes in Brazil and the world,
where the preference is for rain. The seasonality of exotic species differs from that
observed in some places, probably due to the low number of samplings carried out
with exotic species. The results obtained reinforce the need to further investigate the
seasonality of exotic drosophilids in the Caatinga, in order to obtain more reliable
results about the biology of these species and prevent future biological invasions in
the biome.

Keywords: Drosophila willistoni. Drosophial cardini. Brazil northeast. Abundance.
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1. INTRODUCAO

A Caatinga € o unico bioma encontrado exclusivamente no Brasil, ocupando
uma area de aproximadamente 912.000 km? - cerca de 11% do territério nacional -
(SILVA et al, 2017), com sua maior parte situada na regido nordeste do pais. O clima
predominante na Caatinga € o semiarido, cuja principal caracteristica € a escassez
de umidade e baixos indices pluviométricos anuais, com cerca de 750 mm por ano
(ANDRADE et al, 2010). As chuvas sao distribuidas em duas épocas distintas do
ano, caracterizadas como periodo seco e periodo chuvoso (SAMPAIO, 1995). A
vegetacdo da Caatinga é bastante peculiar, visto que apresenta adaptacdes para o
clima extremamente seco como raizes profundas e reducdo no tamanho das folhas
para retencao de dgua (ANDRADE-LIMA, 1981).

Apesar de sua vasta extenséo e peculiaridades, a Caatinga ainda é um bioma
pouco estudado e conservado, 0 que limita, em certos aspectos, o conhecimento
acerca de sua fauna e flora; no entanto, com o passar dos anos, tem-se descoberto
um nuamero cada vez maior de espécies endémicas da Caatinga e uma
biodiversidade até entdo subestimada, o que evidencia a escassez de informacdes
sobre o bioma e reforca também a necessidade de investimento em novas areas de
protecdo no local (OLIVEIRA et al, 2016).

Estudos recentes tém ampliado os conhecimentos sobre a fauna de insetos
na Caatinga: Oliveira et al (2016) estimaram que a Caatinga abrigue, pelo menos, 31
espécies da familia Drosophilidae, um numero superior as estimativas feitas por
Sene et al (1980). Agra e Pina (2021) evidenciaram a sazonalidade e a
disponibilidade de recursos como fatores determinantes na riqueza de coledpteros e
himendpteros em areas degradadas ou em restauracdo na Caatinga. Ja Montes et al
(2021) reportaram a recente invasdo de uma espécie exética de drosofilideo,

Drosophila nasuta (Lamb, 1914).

A familia Drosophilidae (Insecta, Diptera) compreende cerca de 4.000
espécies popularmente conhecidas como “moscas do vinagre”, sendo a grande
maioria inserida no género Drosophila, que nomeia a familia. Drosofilideos séao,

geralmente, adaptados para se desenvolver proximo de plantas em decomposi¢éo e
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se alimentar de leveduras provenientes dessa decomposi¢cdo, sendo amplamente
utilizados como objeto de estudo, sobretudo devido a facilidade da coleta e do seu
ciclo de vida curto, o que justifica sua importancia nas areas de genética e biologia
molecular como modelos biolégicos (POWELL, 1997). Também podem ser utilizados
em estudos ecologicos como bioindicadores de disturbios antropogénicos (MATA et
al, 2008), na avaliacdo da toxicidade de pesticidas em animais (NARCISO;
NAKAGAWA, 2009), ou na analise das adapta¢cBes que contribuem com 0 sucesso
de invasdes bioldgicas (LITTLE et al, 2020). Esses estudos sdo viaveis devido a
ampla distribuicdo geografica dos drosofilideos, sua facilidade de manejo e alta
sensibilidade as mudancas no habitat (WHEELER, 1981, 1986; KARAN et al, 1998;
PEARSON, 1994; AVONDET et al, 2003; HOFFMANN et al, 2003).

O Brasil € detentor de uma grande diversidade de espécies nativas de
drosofilideos (GOTTSHALK et al, 2008). No entanto, Rohde et al (2010) destacaram
a crescente incidéncia de espécies invasoras no pais, ressaltando a importancia de
se investigar a dindmica das espécies de drosofilideos invasores a fim de promover
a manutencao das espécies nativas da regido. Um dos aspectos mais importantes
gue devem ser analisados é a adaptacao de espécies invasoras as épocas de seca

e chuva - adapta¢cdes sazonais - em comparacao as espécies nativas.

Espécies invasoras sdo aquelas introduzidas, acidental ou intencionalmente,
em um habitat distinto do seu original, e que ali se estabelecem (ESPINOLA et al,
2007). Podem causar diversos prejuizos ao ecossistema em que estao inseridas,
como crescimento populacional desenfreado devido a auséncia de predadores
naturais no habitat, alteracdo de cadeias alimentares e diminuicdo da biodiversidade
local por meio de competicdo ou predacdo de espécies nativas (SIMBERLOFF et al,
2013).

Considerando a escassez de estudos cientificos relacionando diretamente a
sazonalidade de drosofilideos nativos e exoticos, sobretudo no bioma da Caatinga,
este trabalho buscou compilar as informacfes sobre este tema e oferecer um
panorama da atual disponibilidade de dados relacionados a tematica, de maneira

gue possa auxiliar futuros estudos acerca deste assunto ou outros correlatos.
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1.1 Objetivo geral

Diante desse contexto, o objetivo geral deste trabalho € realizar uma revisao
da literatura e discorrer sobre alguns padrbes de distribuicdo e abundancia de
drosofilideos nativos e exoticos encontrados na Caatinga, a partir de amostragens

realizadas em estudos anteriores, comparando periodos de chuva e seca.

1.2 Objetivos especificos

e Evidenciar a influéncia das variacbes sazonais na abundancia de

drosofilideos nativos e exoticos;

e Conhecer as preferéncias sazonais das espécies nativas de drosofilideos na

Caatinga;

e Determinar o padrdo sazonal das espécies exoéticas invasoras de

drosofilideos na Caatinga.

2. METODOLOGIA

Na realizacdo deste trabalho foi realizada uma revisdo de literatura a partir
dos principais estudos até entdo publicados que tratam de temas relacionados ao
presente trabalho: a sazonalidade de drosofilideos especificamente na Caatinga.
Foram realizadas buscas em bases bibliograficas online SciELO, Scopus, Science
Direct, Google Scholar e PubMed. Os descritores utilizados para as buscas foram:
“‘Caatinga”, “Drosophilidae”, “Seasonality”, “Sazonalidade”, “Exotic species’,

“Drosophila”, “Chuva

” M

, “Seca’,

M LT

Rainfall”, “Dry”, “Neotropical” e “Invasive species”.

A pesquisa bibliografica foi realizada a partir de uma pré-selecéo dos artigos e
leitura dos resumos, a fim de se determinar a relevancia deles para a tematica e a
elegibilidade para uma analise posterior mais detalhada. Treze artigos atenderam a

esse primeiro filtro e foram selecionados, dos quais cinco, datados entre 2010 e
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2017, atenderam a questédo da pesquisa e foram utilizados para analise. Os critérios
de exclusdo foram: ndo discriminar a sazonalidade da espécie ou nao tratar de
espécies encontradas na Caatinga. Foram incluidos outros 99 artigos publicados no
periodo entre 1952 e 2021 para compor o referencial tedrico e as discussdes do
trabalho. O teste qui-quadrado (X2) de aderéncia foi realizado para avaliar diferencas
significativas nas abundancias entre espécies nativas e exoticas e entre periodos de
seca e de chuva. Observando-se a abundancia sazonal de todas as espécies com
tamanho amostral maior que 30, pdde-se constatar que seis das sete espécies se
mostraram mais abundantes no periodo chuvoso, com excecdo de Drosophila
cardini. Todas as abundancias sazonais apresentaram diferencas estatisticamente

significativas.
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3. REVISAO DA LITERATURA

3.1 Caatinga

A Caatinga é um bioma encontrado predominantemente na regido nordeste
do Brasil (Figura 1), englobando todos os nove estados que a compdem — Ceara,
Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Piaui, Maranhdo, Alagoas, Sergipe e
Bahia. Além disso, também é possivel encontrar partes desse bioma ao norte do
estado de Minas Gerais, na regido sudeste (ANDRADE-LIMA, 1981). Ao todo, a
Caatinga ocupa uma area equivalente as extensdes territoriais da Alemanha, Italia e
Reino Unido juntos (SILVA et al, 2017).

Figura 1 — Imagem de satélite com mapa parcial da América do Sul destacando a
localizagéo da Caatinga de acordo com as extensdes definidas pelo IBAMA.

Fonte: NASA, 2012.
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O termo “caatinga” tem origem Tupi-Guarani, e significa “mata branca”, em
alusdo ao aspecto da sua vegetacao nos periodos de seca, uma caracteristica visual
bastante marcante do bioma (ALBUQUERQUE; BANDEIRA, 1995). A vegetacdo da
Caatinga é, de maneira geral, arbustiva e de pequeno tamanho, com adaptacdes
para o clima seco como reduc¢do no tamanho das folhas, presenca de espinhos e
raizes mais profundas (ANDRADE-LIMA, 2007; FERNANDES; QUEIROZ, 2018).

Uma das caracteristicas mais notaveis no clima da Caatinga é o longo
periodo de estiagem, caracteristico do tropical semiarido, com indices pluviométricos
anuais de aproximadamente 750 mm, com distribuicdo bastante irregular
(ANDRADE et al, 2010; OLIVEIRA et al, 2016). O periodo chuvoso na Caatinga dura
cerca de trés a cinco meses, na primeira metade do ano, e o periodo de seca dura
entre sete e nove meses (SAMPAIO, 1995).

De acordo com Reis (1976), as precipitacdes na Caatinga, além de escassas,
sdo bastante irregulares e concentradas em um periodo muito curto dentro da
estacdo chuvosa. Sampaio (1995) destaca temperaturas médias em torno de 27° C
e umidade relativa do ar por volta de 50%, fatores que influenciam no aumento da
evapotranspiracdo. Tais fatores, somados a irregularidade das chuvas, resultam em
uma baixa disponibilidade de umidade para as plantas na maior parte do ano, o que
explica as adaptacBes ao clima seco apresentadas pela vegetacdo da Caatinga
(FERNANDES; QUEIROZ, 2018).

Essas caracteristicas geograficas ndo sdo constantes ao longo do bioma,
sendo possivel notar mudancas graduais de acordo com duas subdivisbes — Agreste
e Sertdo - discutidas por certos autores, como Andrade-Lima (2007): no Agreste,
regido mais proxima do litoral nordestino, a vegetacdo é mais densa que no Sertéo,
regido mais interiorana; o solo é mais profundo e o clima mais Umido e com maior
pluviosidade. Essas caracteristicas vao se invertendo gradualmente conforme nos

afastamos do litoral e nos aproximamos do interior da regido nordeste.

Por ser um bioma exclusivamente brasileiro, o estudo da biodiversidade da
Caatinga esta predominantemente nas maos da propria ciéncia brasileira. A
biodiversidade da Caatinga tem, inclusive, importancia econémica, com aplicacdo na
industria farmacéutica, cosmética, de quimicos e alimentos (MMA 2021). No entanto,

Leal et al (2013) destacam que a Caatinga é a regido proporcionalmente menos
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estudada entre as regides naturais brasileiras, e possui apenas 7,8% de seu

territdrio coberto por unidades de conservacao (TEIXEIRA, 2016).

3.2 Familia Drosophilidae

A familia Drosophilidae (Diptera, Insecta) € composta por cerca de 4.000
espécies (BRAKE et al, 2008), divididas em duas subfamilias: Drosophilinae, com
cerca de 3.200 espécies distribuidas em 43 géneros, e Steganinae, com cerca de
1.000 espécies distribuidas em 30 géneros (YASSIN, 2013; BACHLI, 2015).

Os drosofilideos séo popularmente conhecidos como “moscas do vinagre”
devido ao habito de muitas espécies de se alimentar de frutos em decomposicao,
gue exalam cheiro semelhante ao do vinagre devido a fermentacdo (POWELL,
1997). Porém, existem espécies que se alimentam de outras fontes como cactaceas
em inicio de decomposi¢édo, guano de morcegos e até mesmo tecidos e secrecdes
de animais, além de outros substratos ricos em fungos e bactérias (MACA et al,
2014; ASHBURNER et al 2005).

Pavan (1959) menciona fatores climéaticos como umidade, temperatura,
pluviosidade e radiacdo solar como determinantes para a presenca de drosofilideos
em diferentes habitats. Logo, em um pais com biomas tdo diversificados como o
Brasil, é de se esperar que haja uma grande variedade de espécies de drosofilideos
ao longo de todo o territorio nacional.

Segundo GOTTSHALK et al (2008), a primeira espécie da familia
Drosophilidae foi descrita em 1787, quando Johan Christian Fabricius descreveu
Musca funebris, que foi, posteriormente, realocada em outro género e classificafrda
como Drosophila funebris (Figura 2), vindo a se tornar a espécie-tipo do género
Drosophila (Fallén, 1823).
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Figura 2 — Exemplar de Drosophila funebris.

Fonte: Show ryu, 2012.

Embora a descricdo da familia Drosophilidae seja bastante antiga, somente
no inicio do século 20 é que os estudos sobre essa familia passaram a ser
intensificados, principalmente devido a aplicacdo do género Drosophila em estudos
genéticos; esse interesse fez as moscas do género ser consideradas os modelos

biolégicos mais exaustivamente estudados no mundo inteiro (PAVAN, 1959).

Em 1910, utilizando Drosophila melanogaster (Figura 3), Thomas Morgan
demonstrou o papel dos cromossomos na transmisséo de caracteres hereditarios ao
cruzar individuos com diferentes cores de olhos — vermelho e branco. Morgan
constatou que a cor branca dos olhos era predominante nos individuos machos, e
descobriu que a caracteristica de cor dos olhos estava ligada ao cromossomo X
(GLEASON, 2017).

Ao longo das ultimas décadas, pesquisadores que investigam a funcdo dos
genes no desenvolvimento de organismos eucariotos Vvém utilizando,
predominantemente, moscas do género Drosophila como modelos. Jennings (2011)
esclarece que, embora o organismo humano como um todo difira bastante dos
dipteros, muitos mecanismos “basais” — como processos bioguimicos e genéticos -

foram conservados ao longo da nossa historia evolutiva e sdo bastante semelhantes.
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Figura 3 — Exemplar de Drosophila melanogaster.

Fonte: Roblan, 2013 (depositphotos).

Alguns fatores justificam a preferéncia de Morgan — e de muitos outros
geneticistas - por individuos do género Drosophila como modelos biolégicos: eles
sao de facil captura e acondicionamento (JENNINGS, 2011), possuem ciclo de vida
curto e simples (média de 8 a 14 dias), além de apresentarem alta taxa de fertilidade
(POWELL, 1997; PLETCHER, 2005; MATA et al, 2008).

No Brasil, ha registros de cerca de 300 espécies de drosofilideos
(GOTTSCHALK et al, 2008), apesar de os autores mencionarem que o territorio
nacional ndo tem sido homogeneamente amostrado e de varios outros autores
apontarem a possibilidade de muitas espécies ainda ndo terem sido identificadas.
Isso é bastante evidente, em especial, nas regides norte e nordeste do Brasil
(OLIVEIRA, 2017). No entanto, esse numero vem subindo ao longo dos ultimos
anos, sobretudo devido ao crescente registro de espécies invasoras no Brasil
(ROHDE et al, 2010). Montes et al (2021) destacam que certas espécies invasoras
como Drosophila nasuta estdo, inclusive, entre as espécies mais abundantes de

drosofilideos no Brasil.
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Algumas dessas espécies invasoras vém causando grande prejuizo
econdmico por serem consideradas pragas agricolas: é o caso de Drosophila suzukii
(Matsumura, 1931) (Figura 4), que € originaria do sudeste asiatico (ANDREAZZA et
al, 2016) e ataca culturas de morango, mirtilo e framboesa (BELLAMY et al, 2013); e
Zaprionus indianus (Gupta, 1970) (Figura 5), espécie nativa da Africa que tem

atacado culturas de figo, amora, araca e pitanga (VIEIRA et al, 2019).

Figura 4 - Drosophila suzukii.

Fonte: Blueberries consulting, 2017.
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Figura 5 - Zaprionus indianus.

Fonte: Sarah Christopherson, 2017 (BugGuide.net).

3.3 Espécies exoticas e invasoras

A Convencao sobre Diversidade Bioldgica, realizada em 1992, definiu espécie
exotica como qualquer espécie ou taxon inferior introduzido em local distinto de sua
area de distribuicdo natural (CDB, VI/23). Pode se tratar de animais, plantas ou
outros seres vivos com potencial de sobreviver, se reproduzir e permanecer naquele

local.

Segundo Sampaio (2013), a introducdo de espécies exoticas costuma
ocorrer, principalmente, através do transporte dessas espécies pelo homem, de
maneira intencional (para producdo de alimentos ou outros fins comerciais, por
exemplo) ou ndo intencional. Essas introducbes vém se intensificando
progressivamente desde o advento da Revolucdo Industrial e, atualmente, com a
globalizacdo (MOYLE, 2004).

Quando uma espécie exética se fixa, vencendo as barreiras ecolégicas
bidticas e abidticas, e ameaca a biodiversidade do local que foi introduzida, passa a
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ser considerada também uma espécie invasora (REJMANEK, 1999). Exemplos de
fatores bidticos que dificultam a permanéncia de uma espécie exotica em um
ambiente sdo a presenca de predadores naturais ou de competidores, presenca de
patbgenos e auséncia de polinizadores, no caso de plantas (ZILLER, 2007). J&
fatores abioticos como condi¢cdes climaticas e solo sdo fundamentais para a

sobrevivéncia da espécie exotica no local (DAVIS, 2009).

A espécie exotica necessita, ainda, de meios para que consiga se dispersar
no novo ambiente e garantir sua propagacdo e permanéncia em longo prazo
(ZILLER, 2007). Vencidas todas essas barreiras, a espécie exoética pode ser
considerada invasora, trazendo prejuizos para as espécies nativas (REJMANEK,
1999; ZILLER 2007).

Existem fatores intrinsecos que tornam uma espécie bem sucedida em sua
invasdo, como tamanho de corpo reduzido, geragdes mais curtas e altas taxas de
crescimento (ROHDE et al, 2010). Quanto ao ambiente em si, fatores como
distarbios provocados por atividades antropicas, alta disponibilidade de nutrientes e
pouca diversidade de espécies nativas sdo determinantes para torna-lo suscetivel a
invasdes (BALTZ e MOYLE, 1993; WOLFE, 2002; GUO, 2006; Chytry et al, 2008;
ROHDE et al, 2010).

Caso a espécie ndo consiga se dispersar ap0s seu estabelecimento no
ambiente, ela permanece restrita ao seu local de introducdo por um determinado
tempo, conhecido como periodo de laténcia, que pode durar anos a depender do
ambiente invadido e da espécie invasora (MACK et al, 2000; SAMPAIO, 2013).

Atualmente, as invasfes bioloégicas constituem a segunda maior causa de
perda de biodiversidade no mundo (MELLO, 2012). Essa perda ocorre por meio da
extincdo de espécies nativas através da predagdo ou competicdo, alteracdo de
cadeias alimentares ou por alteracéo das caracteristicas do ecossistema, no caso de
espécies engenheiras (SIMBERLOFF et al, 2013).

Essa perda de biodiversidade tem causado um fendmeno de
homogeneizagdo bidtica em varios ecossistemas do mundo, que quando associada
a atividades antropicas, causa Iimpactos devastadores a esses locais
(SIMBERLOFF, 2001). Olden et al (2004) definem homogeneizagédo bidtica como

perda de diversidade ao nivel genético, funcional ou taxonédmico. A homogeneizagéo
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genética tem como principal consequéncia a diminui¢cdo da variabilidade genética de
uma populacédo devido a hibridizagdes potencializadas por espécies invasoras, 0 que
pode diminuir a resisténcia a doencas (OLDEN, 2006) e a invasores (OLDEN et al,
2004) dessa populacéo.

A homogeneizacao funcional representa o aumento da redundancia funcional:
ocorre uma diminuicdo das espécies com funcdes exclusivas no ecossistema,
enquanto as espécies com papeis semelhantes passam a dominar (CLAVEL et al,
2010). Isso torna o ecossistema muito mais vulneravel a mudancas ambientais
(OLDEN et al, 2004) e a futuras invasodes bioldgicas (GROSHOLZ, 2005), além de
causar simplificacdo de teias alimentares (BEISNER et al, 2003). J& a
homogeneizagdo taxondmica representa o aumento da semelhanca entre as

espécies que compdem diferentes comunidades (OLDEN; ROONEY, 2006).

Para Myers et al (2000), a melhor solugéo para o problema das invasdes
biolégicas € evitar a introducdo das espécies exoticas; caso ocorra, de fato, uma
invasao, € essencial que medidas sejam tomadas ainda em suas fases iniciais. 1sso
porque a retirada da espécie invasora do ambiente fica muito mais dificil a medida
que ela se reproduz e se dispersa no local. Aspectos biolégicos como o
comportamento sazonal de espécies podem ser analisados para que as devidas

medidas de controle sejam tomadas de maneira precoce.

3.4 Sazonalidade

Segundo Wolda (1988), uma questdo que desperta grande interesse da
comunidade cientifica € o comportamento dos organismos em relacao a fatores que
variam em determinadas épocas do ano, os padrbes de sazonalidade. Periodos
mais quentes e mais frios vao se alternando, assim como periodos de chuva e seca
e de maior e menor umidade, e as espécies tendem a moldar seu comportamento de
acordo com essas mudancas. Em sistemas ecolégicos, White e Hastings (2019)
citam temperatura, fotoperiodo, chuva e ventos e como as principais variaveis

sazonais conhecidas.

AdaptacOes sazonais sdo parte das estratégias de sobrevivéncia utilizadas

por varias espécies (COUTINHO-SILVA, 2017); em insetos, por exemplo, as taxas
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de reproducéo, disponibilidade de alimentos e o tamanho da populacédo sao alguns
dos aspectos influenciados diretamente pelas variagcbes sazonais (SPITZER et al,
1993; HANYA et al, 2011). Em plantas, aspectos como temperatura, umidade e
pluviosidade influenciam na sobrevivéncia, reproducéo e produtividade das espécies
(FIGUEIROA, et al, 2007), algo que certamente reflete no comportamento dos
organismos que delas se alimentam. Em peixes, Dias e Tavares-Dias (2015) citam a
influéncia que a temperatura exerce sobre o ciclo de vida dos seus parasitas em
regibes de climas temperados, o que acaba conferindo um padrdo sazonal as
infeccbes parasitarias. Esses sdo apenas alguns exemplos de como 0s mais
variados tipos de organismos - desde parasitas até produtores e consumidores -

estdo sujeitos a influéncia da sazonalidade, direta ou indiretamente.

No entanto, apesar da reconhecida influéncia da sazonalidade na dinamica
das comunidades, esses fatores sdo, muitas vezes, negligenciados ao se estudar
processos e sistemas ecoldgicos (WHITE; HASTINGS, 2019), principalmente por
dois motivos: a necessidade de estudos comparativos ao longo de anos e a
dificuldade de se utilizar modelos mateméaticos capazes de lidar com a grande
variabilidade existente dentro de certos fatores sazonais. Por isso, estudar padroes

de sazonalidade de maneira analitica €, muitas vezes, uma tarefa complexa.

No Brasil, muitos estudos sobre padrbes sazonais tém sido feitos buscando-
se encontrar correlacdes entre periodos de chuva e seca e 0 comportamento de
determinadas espécies. Sazima e Eterovick (2000) estudaram uma comunidade de
anuros na Serra do Cipé, em Minas Gerais, e observaram que a maioria das
espécies iniciava seu comportamento reprodutivo nos periodos de chuva devido ao
acumulo de agua. Em 2009, Araljo e Santos descobriram que a abundancia de
insetos galhadores em Piper arboreum (Aubl., 1775) era maior no inicio da estacéo

chuvosa, provavelmente devido a maior abundancia de recursos para os galhadores.

Em 2010, ao estudar a sazonalidade de 20 ordens de insetos na Caatinga,
Vasconcellos et al concluiram que a maioria deles apresentava maior abundancia
nos periodos de chuva, com destaque para as ordens Isoptera, Coleoptera, Diptera,
Homoptera e Orthoptera. Os autores também concluiram que a pluviosidade era a
variavel climatica que melhor explicava a abundancia de insetos na Caatinga,

seguida da umidade relativa.
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Ja Coutinho-Silva et al (2017) estudaram os efeitos da sazonalidade em
drosofilideos na Mata Atlantica e constataram que as espécies exoéticas sdo mais
abundantes nos periodos de seca, possivelmente devido ao fato de serem
generalistas e explorarem, com melhor sucesso que as nativas, 0s recursos troficos
mais escassos presentes nesta estacdo. Por outro lado, espécies nativas se

mostraram mais abundantes nos periodos de chuva.

Essas informacgdes tém grande importancia biolégica e econémica: na pesca
industrial, por exemplo, leva-se em consideracdo a sazonalidade de parasitas para
se determinar em quais periodos serdo intensificadas as medidas profilaticas, a fim
de se evitar prejuizos (DIAS e TAVARES-DIAS, 2015). No contexto da biologia da
conservacdo, entender a sazonalidade de espécies exoticas invasoras é
fundamental para entender o seu impacto sobre a biodiversidade local e para se
definir as melhores estratégias para controlar a invaséo e reestabelecer o equilibrio
do ecossistema invadido (SAXE et al, 2007; ROHDE et al, 2010; VASCONCELLOS
et al, 2010).
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A partir da analise de cinco trabalhos realizados entre 2010 e 2017, foi

registrada a amostragem de um total de 21.428 de drosofilideos, distribuidos entre

nove espécies: Drosophila malerkotliana, D simulans, Zaprionus indianus, D. cardini,

D. cardinoides, D. neocardini, D. willistoni, D. paulistorum e D. nebulosa.

Todas as coletas foram feitas separadamente em periodos de estiagem e

periodos de chuva. A abundancia total de individuos nos periodos de chuva foi de

84,51%, representados por todas as nove espécies. Para os periodos de seca a

abundancia foi de apenas 15,49%, representados por todas as espécies com

excecao de D. neocardini (Tabela 1).

Tabela 1 — Abundancia de drosofilideos nativos e exéticos registrada em periodos de seca e chuva na Caatinga
entre 2010 e 2017

Espécie Nativa ou Local de coleta Abundancia | Abundéancia N Referéncia
exoética (Caatinga) na chuva (%) | naseca (%)
Drosophila PE — Buique 351 (85,40%) 60 (14,60%) 411 Rohde et al
malerkotlian Exotica PE — Serra Talhada 244 (82,43%) | 52 (17,57%) 296 (2010)
a PE — Triunfo 141 (96%) 6 (4%) 147
Drosophila » PE — Buique 562 (52,72%) | 504 (47,27%) | 1.066 Rohde et al
simulans Exotica PE — Serra Talhada 47 (16,1%) 245 (83,9%) 292 (2010)
PE — Triunfo 361 (79%) 96 (21%) 457
Zaprionus - PE — Buique 864 (91,33%) 82 (8,67%) 946 Rohde et al
indianus Exotica PE - Serra_Tthada 1.515 (75,18%) | 500 (24,82%) | 2.015 (2010)
PE — Triunfo 48 (63,16%) 28 (36,84%) 76
Drosophila Nativa PE — Buique 45 (100%) 0 45 Rohde et al
cardini PE — Serra Talhada 0 269 (100%) 269 (2014)
Drosophila Nativa PE — Buique 3 (100%) 0 3 Rohde et al
cardinoides PE — Serra Talhada 0 7 (100%) 7 (2014)
Drosophila Nativa PE — Buique 3 (100%) 0 3 Rohde et al
neocardini (2014)
PE — Serra Talhada | 3.586 (99,88%) 4 (0,12%) 3.590 Garcia et al
Drosophila _ PE — Buique 461 (100%) 0 461 (2014)
willistoni Nativa PE — Buique 403 (100%) 0 403 Monteiro
PE — Serra Talhada | 2.543 (99,53%) | 12 (0,47%) 2.555 (2010)
PE — Triunfo 782 (98,98%) 8 (1,02%) 790
PE — Serra Talhada 287 (100%) 0 287 Garcia et al
Drosophila _ PE — Buique 55 (100%) 0 55 (2014)
paulistorum Nativa PE — Buique 131 (100%) 0 131 Monteiro
PE — Serra Talhada 588 (99,15%) 5 (0,85%) 593 (2010)
PE — Triunfo 290 (97,64%) 7 (2,36%) 297
PE - Serra Talhada
PE — Buique
BA — Raso da
Drosophila . Catarina 4.800 (77%) 1.433 (23%) 6.233 | Oliveira (2017)
Nativa - -
nebulosa RN — Lajes Pintadas
Pl — Serra da
Capivara
Pl — S&o Raimundo
Nonato

Fonte: Autor, 2021
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Das nove espécies analisadas, trés sao exoticas do Brasil e da Caatinga: D.
malerkotliana, D. simulans e Z. indianus; enquanto seis sédo nativas: D. cardini, D.

cardinoides, D. neocardini, D. willistoni, D. paulistorum e D. nebulosa.

A abundancia nos periodos chuvosos foi de 77,2% individuos de espécies
nativas e 22,8% individuos de espécies exoticas. Nos periodos de seca essa
abundancia foi de 52,6% individuos nativos e 47,4% individuos exoticos. Péde-se
constatar uma maior riqgueza de espécies nativas nos periodos de chuva (x* = 5.351,
GLIB = 1, p<0,001), enquanto nos periodos de seca a abundancia de espécies
nativas e exoticas foi similar, apesar das nativas ainda constituirem maioria

significativa em riqueza (x* = 9, GLIB = 1, p=0,003) (Figura 6).

Figura 6 - Abundancia de espécies nativas e exoticas de drosofilideos na Caatinga. A) periodo
chuvoso; B) periodo seco.

A B
4133
(22,8%)
1.745 1.573
(52,6%) (47,4%)
13.977
(77,2%)
Espécies nativas - Espécies exdticas

Fonte: Autor, 2021
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Analisando de forma isolada as espécies nativas nos dois periodos,
observou-se que 88,9% do total de individuos nativos foram coletados no periodo
chuvoso (13.977), enquanto apenas 11,1% (1.745 individuos) foram coletados no
periodo seco (x> =9.517, GLIB = 1, p<0,001) (Figura 7a).

Espécies exoticas também foram registradas em sua maioria no periodo
chuvoso, com 72,4% do total de individuos exdticos (4.133). No periodo seco foram
coletados 27,6% dos individuos exoéticos (1.573), uma diferenca significativa (x =
1.149, GLIB =1, p<0,001) (Figura 7b). A abundancia de individuos exoticos no
periodo seco foi superior a dos individuos nativos em termos percentuais (27,6%
contra 11,1%).

Figura 7 — Abundéancia total de drosofilideos na Caatinga. A) espécies nativas; B) espécies
exoticas.

Periodo seco = Periodo chuvoso - Periodo seco = Periodo chuvoso

Fonte: Autor, 2021
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De maneira geral, espécies nativas e exoéticas demonstraram ter preferéncia
por periodos de chuva: D. malerkotliana apresentou 88,2% de abundancia no
periodo chuvoso e 13,8% no periodo seco (x* = 447, GLIB = 1, p<0,001); D.
simulans apresentou 53,5% de abundancia na chuva e 46,5% no periodo seco (x* =
9, GLIB = 1, p=0,003); Z. indianus apresentou 79,9% de abundancia no periodo
chuvoso e 20,1% no periodo seco (x> = 1.087, GLIB = 1, p<0,001); D. cardini foi a
Unica espécie com menor abundancia no periodo chuvoso (14,4%) e maior
abundéancia no periodo seco (85,6%) (x* = 160, GLIB = 1, p<0,001); D. willistoni
apresentou 96,9% de abundéncia no periodo chuvoso e 3,1% de abundancia no
periodo seco (x* = 7.703, GLIB = 1, p<0,001); D. paulistorum apresentou a maior
abundéancia no periodo chuvoso (99,1%), e apenas 0,9% de abundéancia no periodo
seco (x? = 1.316, GLIB = 1, p<0,001); ja D. nebulosa apresentou 77% de abundéancia
no periodo chuvoso e 23% de abundancia no periodo seco (x* = 1.1819, GLIB = 1,
p<0,001 (Figura 8).



Figura 8 - Abundancia individual de drosofilideos na Caatinga (ex6ticos em vermelho e
nativos em verde). A) D. malerkotliana, espécie exdtica; B) D. simulans, espécie exética;
C) Z. indianus, espécie exdtica; D) D. cardini, espécie nativa; E) D. willistoni, espécie
nativa; F) D. paulistorum, espécie nativa; G) D. nebulosa, espécie nativa.

A 118 B
Periodo seco = Periodo chuvoso Periodo seco = Periodo chuvoso
c D
269
(85,6%)
Periodo seco = Periodo chuvoso Periodo seco = Periodo chuvoso

12
(0,9%

24
(3.1%)

Periodo seco = Periodo chuvoso Periodo seco = Periodo chuvoso

G

Periodo seco = Periodo chuvoso

Fonte: Autor, 2021
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5. DISCUSSAO

Neste trabalho avaliamos os padrfes sazonais dos drosofilideos nativos e
exoéticos da Caatinga. De modo geral, observamos maior abundancia no periodo
chuvoso, na avaliagdo por separado entre espécies nativas e exdticas e ao avaliar

cada espécie individualmente.

A abundancia total de drosofilideos foi mais de cinco vezes maior no periodo
chuvoso quando comparada com o periodo seco. Outros organismos que vivem na
Caatinga apresentam padrdes sazonais semelhantes. Por exemplo, Guedes (2010)
constatou que insetos das ordens Hymenoptera, Coleoptera e Diptera apresentavam
grande diminuicdo de abundancia nos periodos secos, de maneira analoga ao
observado em nossos resultados. Pereira e Junior (2013) estudaram a sazonalidade
de aves em uma &rea de caatinga e concluiram que os periodos de maior
pluviosidade eram os de maior riqgueza e abundancia de espécies. Anselmo et al
(2014) observaram maior abundancia de Lepidépteros no periodo de chuva, na
caatinga da Paraiba. Por fim, Gomes (2015), ao estudar a sazonalidade de anuros
no municipio de Picui (PB), também reportou maior abundancia de individuos nos
periodos de chuva. Outros biomas secos apresentam distribuicdo sazonal similar a
da Caatinga: segundo Malheiros (2016), ha uma interdependéncia entre as
atividades floristicas e faunisticas no Cerrado nos periodos de chuva e seca, que
sdo muito bem definidos no bioma. Répteis, anfibios e a maioria dos mamiferos séo
encontrados mais abundantemente no periodo chuvoso, sobretudo devido a maior
atividade de insetos e aves, que se aproveitam da maturacdo dos frutos e do
crescimento das gramineas nesse periodo (MALHEIROS, 2016). Esses padrbes
sazonais também sao observados na savana africana, por exemplo, em moscas
(AHMED et al, 2006), zebras, antilopes e girafas (OGUTU et al, 2008) e cupins
(DAVIES et al, 2014). Assim, pode-se concluir que a preferéncia de individuos por
periodos chuvosos é um padrdo sazonal presente em diversos grupos de
organismos, tanto na Caatinga quanto em outros biomas do Brasil e do mundo. Isso
mostra que nossos resultados com drosofilideos na Caatinga, sob esse aspecto,

esta dentro de parametros esperados.

No periodo chuvoso, nossos resultados apontam espécies nativas com

maioria absoluta de individuos, correspondendo a 77,2%. No periodo seco a
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distribuicdo entre espécies nativas e exoticas em nossos resultados foi mais
equitativa e proxima de 50% tanto para nativas quanto para exoticas. Em outros
biomas do Brasil e do mundo, essa distribuicdo destoa um pouco dos Nnossos
achados: investigando a fauna de drosofilideos, Coutinho-Silva et al (2017)
observaram que a maioria dos individuos coletados na Mata Atlantica no periodo
chuvoso também eram nativos (cerca de 62% do total), mas no periodo seco a
maioria absoluta era de individuos exéticos (cerca de 82% do total); resultados
semelhantes foram relatados por Silva et al (2020) estudando Drosophila nasuta e
outras espécies no mesmo bioma, com espécies nativas predominando no periodo
chuvoso (cerca de 61% do total) e espécies exéticas predominando no periodo seco
(cerca de 95% do total). Silva (2012) também observou predominéancia significativa
de espécies exdticas no periodo seco na Mata Atlantica. No Cerrado, Mata et al
(2008) reportaram predominancia de drosofilideos nativos no periodo chuvoso e de
exoticos no periodo seco, enquanto Srinath e Shivanna (2014) também observaram
prevaléncia de drosofilideos nativos na chuva em Dharward, na india. J& na América
do Norte, Bombin e Reed (2016) destacam o periodo seco como sendo o de maior
abundéancia de espécies exoticas. Nossos achados na Caatinga estdo de acordo
com o0 observado em outros biomas no periodo chuvoso, com espécies nativas
constituindo maioria. JA no periodo seco nossos resultados divergem, pois espécies

nativas ndo costumam constituir ser mais abundantes que exéticas nessa estacao.

No entanto, esse resultado certamente se deve a enorme diferenca entre
amostragens: a duracdo das coletas de Rohde et al (2010), que foram responsaveis
pelo registro das espécies exoticas aqui discutidas, foi de 10 meses, entre junho de
2008 e marco de 2009, em 14 amostragens; ja nos estudos de 2014, os mesmos
autores coletaram apenas individuos nativos e por um periodo de 15 meses, com 12
amostragens. Somado a essa questdo, outros 3 trabalhos de diferentes autores
analisaram apenas a sazonalidade de espécies nativas, totalizando 1 trabalho com
espécies exobticas e 4 com espécies nativas em nossa analise. Todos os trabalhos
utilizaram exatamente 10 armadilhas para cada amostragem utilizando o mesmo
modelo com bananas, descrito por Tidon e Sene (1988), com excecdo de Monteiro
(2010) que fez também capturas em eclosdes de frutos em duas de suas coletas.
Ao todo, nossos resultados refletem os nameros obtidos em apenas 10 meses de

coleta para espécies exoticas, em 14 amostragens (ROHDE et al, 2010), contra 124
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meses de coleta para espécies nativas (15 em Rohde et al, 2014; 12 em Garcia et
al, 2014; 12 em Monteiro, 2010; e 85 em Oliveira, 2017), em 76 amostragens (12 em
Rohde et al, 2014; 8 em Garcia et al, 2014; 15 em Monteiro, 2010; e 41 em Oliveira,
2017). E provavel que, com amostragens suficientes para espécies exoticas, 0s
resultados na Caatinga fossem semelhantes aos de outros biomas aqui discutidos,
onde individuos exéticos constituem maioria na estacdo seca, ja que, mesmo com
um namero muito inferior de amostragens (mais de 5 vezes menor) e periodo
amostral (mais de 12 vezes menor), a distribuicdo entre espécies nativas e exdticas
nessa estacao foi quase igual. Fica evidente a necessidade de mais estudos que
analisem a sazonalidade de drosofilideos exdéticos na Caatinga, a fim de se obter

resultados mais fidedignos sobre a distribuicdo dessas espécies.

Considerando as duas estacdes no total, individuos nativos constituiram a
grande maioria em nossos resultados (15.722 nativos contra 5.706 exoéticos). Outros
grupos de organismos na Caatinga também demonstram predominancia de espécies
nativas, como vegetacfes arbdreas (BEZERRA; PEREIRA, 2017). Em outros biomas
do Brasil, essa distribuicdo para drosofilideos é divergente: em 1980, Sene et al
compilaram a distribuicdo geografica de diversas espécies nativas e exoéticas de
drosofilideos no Brasil, registrando uma maior abundancia de espécies nativas no
Cerrado e maior abundancia de espécies exéticas na Caatinga; Mata et al (2008)
registraram maior abundancia de espécies exoticas no Cerrado, resultado diverso do
encontrado por Sene et al em 1980, provavelmente devido a enorme incidéncia de
Z. indianus, que néao foi registrada pelos autores em seu primeiro estudo, e que
corresponde a uma das espécies mais abundantes no Brasil; em 2017, Coutinho-
Silva et al registraram mais individuos exoticos que nativos em fragmentos de Mata
Atlantica no nordeste, resultado idéntico aos achados de Silva et al (2020) no
mesmo bioma. Nos Pampas, Poppe et al (2015) encontraram maior abundancia de
espécies nativas. No Japao, em Sapporo, a abundéancia de drosofilideos exéticos é
superior a de nativos (MITSUI et al, 2007; KIMURA, 2015). Ja nos Estados Unidos a
abundéancia de individuos nativos se mostrou superior na regido de Tuscaloosa, no
Alabama, que possui média de precipitacdo anual de 1.395mm e média de
temperatura anual de 18,3° C, semelhante ao clima dos Pampas (POPPE et al,
2015; BOMBIN; REED, 2016). Novamente, nossos achados destoam de alguns

trabalhos no tocante a menor prevaléncia de individuos exéticos devido ao baixo
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namero de amostragens feitas para essas espécies, conforme ja discutido
anteriormente. Logo, a diferenca total entre espécies nativas e exoticas demonstrada
em nossos resultados reflete principalmente o baixo nimero de informacgfes acerca
da sazonalidade de espécies exoticas, e ndo a real diferenca que existe nessa
distribuicio. E possivel que as diferencas ambientais também tenham certa
influéncia nesses resultados, visto que a Caatinga € um bioma com sazonalidade
muito mais forte que o restante aqui discutido, sofrendo um efeito muito mais
pronunciado da chuva que os outros ambientes, o que contribui para o aumento da
abundancia de drosofilideos, ja que constituem um grupo muito sensivel a variagdes
ambientais (BIZZO; SENE, 1982; Silva et al, 2011).

Analisando a sazonalidade de cada espécie nativa individualmente,
observamos que D. willistoni, D. paulistorum e D. nebulosa apresentaram maior
abundéancia no periodo chuvoso na Caatinga. Em outros ambientes, essas
abundancias sdo semelhantes: A abundancia sazonal das espécies nativas seguiu,
de maneira geral, os padroes esperados: D. willistoni e D. paulistorum foram mais
abundantes nos periodos de chuva, assim como ocorre também em outros biomas
como Mata Atlantica (TONI et al, 2007; GARCIA et al, 2012; GARCIA et al, 2014;
COUTINHO-SILVA et al, 2017) e Cerrado (ROQUE, 2013). Segundo Dobzhansky
(1957) e Spassky et al (1971), essas espécies sdo bastante dependentes de
umidade. Isso explica a grande abundéncia dessas duas espécies no periodo
chuvoso — e mais Umido - na Caatinga (96,9% e 99,1% em nossos resultados,
respectivamente). D. nebulosa também demonstrou preferéncia pela chuva, de
maneira similar ao que ocorre na Mata Atlantica (OLIVEIRA et al, 2017) e no
Cerrado (TIDON 2006). Assim, pode-se concluir que D. willistoni, D. paulistorum e D.

nebulosa tém um padrdo sazonal independentemente do ambiente que habitem.

Ja D. cardini apresentou maior abundancia no periodo seco, ao contrario das
outras espécies nativas. Esse registro ndo é de todo incomum, visto que essa
espécie ndo costuma ser observada com frequéncia em biomas mais Umidos como
a Mata Atlantica (VILELA et al, 2012; SILVA, 2012; ROHDE et al, 2014; OLIVEIRA et
al, 2016; COUTINHO-SILVA et al, 2017), mas tem presenca relevante em biomas
mais secos como o0 Cerrado e a Caatinga, segundo VILELA et al (2012). Por esse

motivo, 0s autores sugerem a possibilidade de D. cardini ser uma espécie mais
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adaptada a ambientes secos que outros drosofilideos nativos da Caatinga. Essa

preferéncia também fica demonstrada nex’ssa revisao.

Quanto a distribuicdo individual das espécies exoticas (D. malerkotliana, D.
simulans e Z. indianus), todas apresentaram preferéncia pelo periodo chuvoso. Na
Mata Atlantica, onde também é uma espécie exotica, D. malerkotliana se mostra
mais abundante no periodo de seca (SILVA, 2012; COUTINHO-SILVA et al, 2017),
enquanto na india, onde € nativa, é mais abundante na chuva (SNIRATH,;
SHIVANNA, 2014). D. simulans € mais abundante no periodo chuvoso na Mata
Atlantica, onde também é uma espécie exotica (SCHMITZ et al, 2007; DOGE et al,
2008; BIZZO et al, 2010; GARCIA et al, 2012; SILVA, 2012; COUTINHO-SILVA et al,
2017) e na América do Norte, onde também €& exdética (BOMBIN; REED, 2016).
Tanto no Cerrado, onde é exoética, quanto em seus ambientes nativos na Africa, Z.
indianus também demonstrou ter preferéncia por periodos chuvosos (TIDON et al,
2003; PRIGENT et al, 2013). Assim, duas das trés espécies exéticas (D.
malerkotliana e Z. indianus) apresentaram neste ambiente o0 mesmo padréo que

aguele apresentado onde sdo nativas.

Diante dos nossos resultados, podemos afirmar de maneira geral que as
espécies aqui discutidas tém preferéncia pelo periodo chuvoso. Essa preferéncia se
da, principalmente, pela forte sazonalidade da Caatinga, que tem sua vegetacao
completamente transformada na ocasido do periodo chuvoso, podendo chegar a
quase o dobro de cobertura vegetal se comparado ao periodo seco (Silva et al,
2011), o que certamente pode influenciar na disponibilidade de alimentos para os

drosofilideos.
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6. CONCLUSAO

Tanto drosofilideos nativos quanto exoéticos demonstram preferéncia por
periodos chuvosos, onde a umidade se eleva na Caatinga e favorece o acesso a
recursos troficos. Nao se pode concluir que drosofilideos nativos constituem maioria
absoluta nas duas estagbes em conjunto, embora nossos resultados apontem para
tal. Isso porque a quantidade de estudos envolvendo a sazonalidade de espécies
nativas foi superior a dos que envolvem sazonalidade de espécies exdticas, e em
cada um desses trabalhos o periodo de amostragem de individuos nativos também

foi maior.

Fica claro, portanto, que had uma grande discrepancia entre o nimero de
dados obtidos, e nosso trabalho realca a escassez de informacdes relacionadas a
fauna exdtica na Caatinga. E muito importante que os conhecimentos sobre essa
teméatica sejam ampliados, pois podem ser determinantes nas acfes de preservacao
da fauna nativa de drosofilideos da Caatinga e na prevencao de invasdes biolégicas,

como a recente insergdo de Drosophila nasuta.
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