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RESUMO

Vivéncia na estacdo de aquicultura professor Johei Koike: avaliando estratégias de fertilizacdes
na producéo juvenis de Colossoma macropomum (Cuvier, 1816) em viveiros de terra. Com o0
intuito de avaliar o desempenho zootécnico do tambaqui, com diferentes métodos de
fertilizacdo: simbiotico, farelo de arroz e fertilizacdo quimica, monitorar a qualidade fisica,
quimica e bioldgica da 4gua no cultivo de tambaqui em viveiros de terra. Os viveiros foram
limpos e drenados, deixados expostos ao sol para analise de solo e correcdo do pH, realizado as
fertilizacdes semanalmente. Apos 32 dias de cultivo, os juvenis de tambaqui atingiram um peso
final médio de 32,83 g com o uso de simbidtico, 30,43 g com farelo e 29,71 g com fertilizacdo
quimica. O uso do simbiotico se mostrou promissor para aumentar a produtividade do tambaqui
e permitir ciclos de producdo mais curtos, além de favorecer a biosseguranca com
reaproveitamento de nutrientes e reuso de 4gua. No entanto, o sistema de fertilizacdo exigiu
uma grande demanda de oxigénio, levando a interrupcdo da fertilizacdo devido a baixa

concentracdo de oxigénio nos viveiros.

Palavra-chave: Fertilizacdo, producdo, simbidtico.
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1. INTRODUCAO

A aquicultura é uma atividade em que permite o cultivo de animais aquaticos em
cativeiros em qualquer fase de desenvolvimento. Incluindo peixes, camardes, ostras, mariscos,
dentre outras. Uma atividade com grande influéncia econdmica e social, por meio da producéo
de alimentos, geracdo de emprego e renda.

Diante disso, os produtores buscam utilizar alternativas para obter produtos com
qualidade, utilizando probidticos, prebioticos e simbioticos que tem consolidado como uma
alternativa na alimentacdo de animais para promover melhores resultados em seu desempenho
zootécnico. O sistema simbi6tico, tem como base a jun¢do de prebidticos e probidticos, com
semelhancas no equilibrio do incentivo a bactérias benéficas. Esse sistema, a base de farelos
vegetais, na qual passa pelo processo de fermentacao cujo esse farelo é quebrado em moléculas
pequenas que sdo nutrientes para o crescimento bacteriano, o qual ajuda a controlar os
compostos nitrogenados (ROMANO et al., 2018; BRITO et al., 2020).

Portanto, vale ressaltar a relevancia do uso de aditivos como prebi6ticos, probioticos,
e antibidticos, tornando-os vitais para a saude da industria de piscicultura. Um simbionte é
composto por microrganismos que sao benéficos para o hospedeiro através da combinacao de
um ou mais probidticos e prebidticos (FLESCH et al., 2014). O termo probi6tico é utilizado
para descrever microrganismos vivos que, em quantidades adequadas, proporcionam beneficios
a salde do hospedeiro, incluindo melhorias na satde intestinal e imunoldgica. Essa definicédo
foi estabelecida pela FAO (2002). Ja os prebidticos sdo nutrientes que estimulam o crescimento
e a atividade de microrganismos benéficos no trato intestinal, resultando em uma microbiota
saudavel. Esses nutrientes sdo fermentados principalmente por bactérias benéficas, como
lactobacilos.

O tambaqui, Colossoma macropomum, pertencente a classe Actinopterygii, ordem
Characiformes e Familia Characidae, aparecendo naturalmente na Bacia Amazonica e
Orinoco, com alta adaptagdo as condicdes de criagdes (GOMES et al., 2010). Uma espécie que
possui uma grande resisténcia a hipdxia, que ¢ uma condicdo em que ndo chega oxigénio
suficiente as células e tecidos do corpo, e devido a isso no tambaqui, acontece uma expansao
no labio inferior, indicando condigbes extremas de falta de oxigénio (ARAUJO-LIMA,;
GOULDING, 1998; BALDISSEROTTO, 2009). O tambaqui faz parte dos grupos de peixes
redondos, € uma das espécies mais cultivadas no brasil, e devido a suas condicdes climaticas

seu cultivo se concentra nas regides Norte, Centro-Oeste e Nordeste do Brasil. Sendo conhecido
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como o segundo maior peixe da no Amazonas, podendo chegar a cerca de 30 Kg, e 1,5 m
durante seu ciclo de vida (GOULDING; CARVALHO, 1982).

O desenvolvimento de protocolos de fertilizacdo para aquicultura, pode possibilitar
aumentar a produtividade na producdo de organismos aquaticos. Desta forma, este trabalho
cumpre um dos requisitos curriculares do curso Bacharelado em Engenharia de Pesca.

Durante o experimento permite descrever a experiéncia vivenciada na Estagdo de
Aquicultura do Departamento de Engenharia de Pesca (DEPAQ), na Universidade Federal Rural
de Pernambuco (UFRPE), no que tange a preparacao estratégias de fertilizacdo com simbiotico,
quimicos e farelos; bem como a estocagem, manejo, monitoramento, biometria e despesca de

juvenis (tambaqui) em viveiros.

2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GERAL

Avaliar diferentes estratégias de fertilizacdo organicas e inorganicas no cultivo de

alevinos de tambaqui

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Avaliar o desempenho zootécnico dos alevinos de tambaqui cultivados com diferentes
estratégias de fertilizacao;
Monitorar a qualidade fisica, quimica e bioldgica da dgua no cultivo de tambaqui em

viveiros de terra.

3. LOCAL DE ESTUDO

O trabalho foi realizado na Estacdo de Aquicultura Professor Johei Koike, do
Departamento de Pesca e Aquicultura, da Universidade Federal Rural de Pernambuco,
localizada no Estado de Pernambuco, na Cidade de Recife, no Bairro de Dois irméos, no periodo
de 14 de novembro 2022 a 20 de janeiro 2023

A estacdo conta com 6 viveiros escavados para engorda, mais de 22 tanques de alvenaria
para juvenis de tilapias, carpas, tambaquis e peixes ornamentais, 9 viveiros de terra para

experimentos. Um prédio administrativo e uma base onde acontece todo o manejo do local e
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que também funciona como alojamento para alunos (Figura 1).

Figura 1: Imagem via satélite da Estacdo de Aquicultura Professor Johei Koike na cidade de Recife

Pernambuco.
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Fonte: autora (2022)

3.1. DESCRICAO DA INFRAESTRUTURA DOS VIVEIROS
Foram utilizados nove viveiros de terra para o experimento, com 60 m2e 0,7

m de profundidade, totalizando um volume de 42 m* Esses viveiros estavam com

muito tempo semuso, apresentando bastante matéria organica.

4. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

4.1. PREPARACAO DOS VIVEIROS

Foi realizada a preparacao dos viveiros conforme apresentado no fluxograma 1.
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Figura 2: Fluxograma de preparacao dos viveiros.

LIMPEZA DOS VIVEIROS

|
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|
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l

FERTILIZACAO

Fonte: autora (2022)

Nas primeiras semanas foram realizado o processo de limpeza dos viveiros, naqual foram
retirados a vegetacéo ao redor (figura 3A), foram drenados e retirados alguns peixes que haviam
neles. Apds a realizacdo da limpeza, 0s viveiros tiveram que passar poraproximadamente 5 dias
exposto o solo ao sol, pois 0s viveiros apresentavam muita matéria organica no fundo (Figura
3B), também foi realizado uma andlise do pH (Figura 3C), ap0s o resultado do pH foi realizada
uma calagem no solo para corrigir a acidez. Foi utilizado 25 kg de calcario dolomita por
viveiros (4.166 kg/ha) (Figura 3D), e a partir de entdo comecou 0 processo de encher todos

0s Vviveiros para realizar o povoamento dos tambaquis (Figura 3E).

Figura 3: Limpeza dos viveiros (A); materia organica dos viveiros (B); retirada de amostras para
analises de solo (C); processo de calagem (D); processo de enchimento dos viveiros (E).
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Fonte: autora (2022)

4.2. PROTOCOLOS DE FERTILIZACAO

Foi realizagdo trés estratégias de fertilizacdo simbidtico, farelo de arroz e quimico. Desta
forma, foi adotado um delineamento experimental inteiramente casualizado com trés
tratamentos, sendo diferentes processo de fertilizacdo, T1 — Simbi6tico, T2 — Farelo de arroz,
T3 — Quimico totalizando 9 viveiros.

Semanalmente foi realizado a fertilizacdo do simbolico e do farelo de arroz, e assim
seguiria por 7 semanas, primeira e segunda semana foi utilizado 100% da formulagdo com
simbidtico, Farelo de arroz 3 g/m?, acticar demerara 0,3 g/m?, probiético Fermentaqua 0,5 g/m?,
terceira e quarta semana 75% da formulag&o, quinta e sexta semana com 50% da formulagéo.

O simbiético foi feito com farelo de arroz, aglcar demerara e probidtico Fermentaqua

(Figura 4). Antes os insumos foram pesados separadamente e posteriormente misturados e
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deixados sem aeracao por 24h e logo apds com aeracdo por mais 24h. Apds esse processo
foramaplicados nos viveiros (Figura 4a, b e c). Devido alguns problemas como a oxigenagao da
agua,o processo de fertilizacdo s6 ocorreu até a segunda semana, o oxigénio estava muito baixo
e seria um risco ao animal continuar com a fertilizacdo.

A fertilizacdo quimica foi realizada duas vezes, a primeira fertilizacdo ocorreu em 01de
dezembro e a segunda 26 de dezembro. Foi adotado uma relagdo de N:P de ,6:1, para isto foi
utilizado como fonte de nitrogénio a ureia (45%N) fornecendo 56g de ureia e com fonte de

fosforo o super fosfato triplo fornecido 80g.

Figura 4: Preparacdo do simbiotico (A); processo de fermentacdo do simbidtico, 24h sem aeracao (B);

pesagem do farelo de arroz para aplicagéo (C).

i

Fonte: autora (2022)
4.3. POVOAMENTO DOS ALEVINOS

Foram selecionados 200 alevinos por viveiro. Esses alevinos foram retirados do tanque
A2 (figura 5 A), colocados em baldes e colocados em tanques dentro da estacdo para a
realizacdo da contagem e selecionar o tamanho dos alevinos que seriam povoados nos demais
viveiros (Figura 5A).

Figura 5: Selecédo dos alevinos para povoamento dos viveiros (A); Processo de contagem dos alevinos
(B).
15



Fonte: autora (2022)

4.4. AVALIACAO DO CRESCIMENTO DO TAMBAQUI

A biometria inicial foi realizada no dia do povoamento, 01 de dezembro, e mantido
biometrias semanais a cada 8 dias, as mesmas acontecia da seguinte forma, foram realizados
arrastos nos 8 viveiros e retirados aproximadamente 50 alevinos (figura 6 A), os alevinos eram
pesados em um béquer com um pouco de agua, contabilizados e devolvidos para os viveiros
(figura 6 B). Com as informacGes da biometria eram calculadas as médias para avaliar o

crescimento dos alevinos a cada semana, e com isso ajustado a ragdo semanal.

Figura 6: Realizagdo do arrasto de captura dos alevinos para biometria (A); balanca e béquer para a

pesagem dos alevinos (B).

Fonte: autora (2022)
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4.5. MONITORAMENTO DA AGUA

As variaveis fisico-quimicas da agua como temperatura, oxigénio eram aferidas
diariamente duas vezes por dia, as 7 horas da manhd e 16:30 da tarde com YSI EcoSense
DO200A - Clean e registradas na planilha (figura 7 A).

Figura 7: Aferigdo da oxigenacéo e temperatura (A).

Fonte: autora (2022)

4.6. ALIMENTACAO

Ap0s 0 povoamento o processo de alimentacdo seguiu das seguintes formas: foi utilizado
racdo comercial (Tabela 1) que passou pelo processo de trituragdo na forrageira, até virar um
po (figura 8A), esse po era pesado de forma igual para os viveiros, colocadas em um copo e
assim fornecido duas vezes ao dia, pela manha as 7h e a tarde as 16:30h. (figura 8 B). No dia
14 de dezembro, comecou a utilizar a racdo pellet da ACQUAPRIME 40 1,8 a 2,3 mm fornecida
duas vezes ao dia (figura 8 C). A quantidade ofertada de racdo era ajustada a cada biometria

semanal.

Tabela 1: Niveis de garantia/lkg da racdo comercial utilizada no cultivo de tambaqui nos
viveiros de terra.
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Variavel Niveis de garantia (%)

Proteina bruta 400,00
Extrato etéreo 80,00
Matéria fibrosa 40,00
Matéria mineral* 160,00
Matéria Gmida 100,00

Célcio (max) 30,00g, célcio (min) 20,00g, fésforo (min) 10,00g, vitamina A (min) 9,000,00Ul, vitamina D3
(min) 3.600,00Ul, vitamina E (min) 90,000Ul, vitamina B1(min) 22,50mg, vitamina B2 (min) 22,50mg,
vitamina B6 (min) 22,50mg, vitamina B12(min) 31,50mcg, vitamina K3 (min) 5,40mg, vitamina C (min)
1.000,00mg, acido pontoténico (min) 54,00mg, acido félico(min) 6,30mg, colina (min) 1,000,00mg, niacina
(min) 108,00mg, biotina (min) 0,90 mg, selénio (min) 0,36 mg, manganés (min) 18,00mg, cobre (min)
10,80mg, cobalto (min) 0,14mg, iodo (min)0,54mg.

Figura 8: Racdo ultilizada em po (A), racdo pesada e armazenadas em copos (B), racdo pellet (C).

Fonte: autora (2022)

4.7. DESPESCA

A despesca aconteceu no dia 04 de janeiro, com 32 dias de experimento, devido alguns
problemas como, baixo nivel de oxigénio que poderia levar a morte dos peixes, antesdo processo
da despesca foi coletado amostras de agua, fitoplancton e zooplancton armazenados em
garrafas pet de 500 mL.
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Os viveiros foram drenados para diminuir o volume de agua para realizar o arrasto,
retirados os peixes, foram colocados em um balde com um pouco de agua, e levados para o
tanque (figura 9 A) para a realizacdo da pesagem e contagem de todos os alevinos (figura 9 B),

apos isso, devolvidos ao tanque A2, e assim em todos 0s viveiros.

Figura 9: Retirada de alevinos para a pesagem (A); realizacdo de pesagem e contagem (B).

Fonte: autora (2022)

4.8. VARIAVEIS FiSICO-QUIMICA DA AGUA

As andlises da dgua eram realizadas no LACAR (Laboratério De Carcinicultura), essas
amostras foram coletadas da seguinte forma: inicio do experimento, 20 dias de experimento e
final do experimento, foram escolhidos aleatoriamente trés viveiros e coletadas as amostras de
agua em garrafas pet de 500 mL (figura 10 A).

As amostras eram levadas ao LACAR para realizar as analises de amonia, nitrito, nitrato,
alcalinidade e fosfato, separados trés béquer, para filtrar as amostras em um filtro de café, logo
apos coletados 5 ml com uma seringa e depositados em um recipiente (figura 10 B),pela qual
foram adicionados os kits colorimétricos (alfakit), e realizadas as analises citadas, no

fotocolorimetro (Figura 10 C).
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Figura 10: Amostras coletadas em garrafas de 500 mL (A); recipiente que eram realizadas as amostras

(B); os kits colorimétricos (alfakit) (C).
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Fonte: autora (2022)

4.9. AVALIACAO PLANCTONICA

Assim como a agua, o fitoplancton e zooplancton foram coletados no inicio do
experimento, 20 dias de experimento e final do experimento, escolhidos aleatoriamente trés
viveiros e coletados em uma garrafa pet 500 mL de amostra, as mesmas eram filtradas por uma
malha de 15 mm para fitoplancton e 50 mm para zooplancton (figura 11 A), e armazenados em
um tubo Falcon de 15 mL com identificagdo junto com uma solucéo de formol (figura 11 B).
As contagens foram realizadas na camara sedgewick rafter sendo retirado uma amostra
correspondente a 0,5mL e analisadas em microscépio 6tico, a metodologia de contagem e
identificacdo foi feita nos quadrantes especificos e assim avaliar a disponibilidade de alimento
durante o cultivo (figura 11 C).

Foi coletado e verificado apenas fitoplancton, onde a disponibilidade de espécie era baixa.
O fitoplancton precisa de nutrientes para crescer e se reproduzir, o crescimento do fitoplancton
sera limitado em um determinado ambiente devido a uma combinacgdo de fatores, incluindo
falta de nutrientes, condi¢cGes ambientais inadequadas, predagdo excessiva, poluicdo ou

alteracOes climaticas.
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Figura 11: Filtragem do fitoplancton (A); tubo Falcon com as amostras filtradas e com a solugdoem

formol (B); camara sedgewick rafter para identificagdo e contagem das amostras (C).

Fonte: autora (2022)

Figura 12: Imagem retirada de uma amostra realizada no processo de analise, identificada como
Scenedesmus sp da familia Scenedesmaceae (A).

Fonte: autora (2022)

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. QUALIDADE DA AGUA

No dia 21 de dezembro ao realizar a biometria foi detectados alguns problemas no T3
como, situacdo da agua barrenta que por varias tentativas ndo chegou a clarear, uma possivel
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passagem para o viveiro ao lado que possibilitou o escape dos alevinos. Diante disto a célula
de fertilizacdo quimica foi cancelada, e mantendo apenas os 8 viveiros.

Durante estudo foi realizado o monitoramento da qualidade da dgua para producéo de
tambaqui em viveiros de terra, adotando diferentes estratégias de fertilizacdo. Os resultados das

variaveis podem ser observados na tabela 2.

Tabela 2. Resultados das variaveis fisico-quimica durante o sistema de simbiGtico em

diferentes estratégias de fertilizacao.

Variavel _ i
Simbidtico Farelo Quimico

M 28,8 £ 0,50 29 +£0,59 28,80 + 0,59

T 32,3+3,52 32,4+0,91 32,14+1,01
Temperatura (°C)

M 1,82 +1,37 2,45+ 1,48 2,18 +1,37
Oxigénio dissolvido (mg/L)

T 6,65 + 1,87 7,64 +£1,85 6,56 + 2,69
Transparéncia (cm) 37,67 £5,69 36,00 £ 6,24 37,33+£9,29
Amonia total NAT 0,353 +0,0603 1,055+0,163 0,24 +0,035
Nitrito (mg/L N-NO2) 0,073+0,006 0,06+0,042 0,023+0,015
Nitrato (mg/L N-NO3) 0,317+0,098 0,74+0,438 0,4+0,07
Fosforo PO4 0,617+0,112 0,625+0,276 0,59+ 0,284

Alcalinidade total (mg CaCOs/L) 61,67 +30,55 48,33+12,58 56,67 +9,61

Os parametros fisico-quimicos da agua devem estar de acordo com o recomendado para
a producdo de peixes tropicais, sendo os valores das varidveis conforme listado: oxigénio
dissolvido acima de 4 mg/L; transparéncia entre 35 e 40 cm; alcalinidade maior que 20 mg/L;
amonia menor que 0,10 mg/L; nitrito menor que 0,03 mg/L; nitrato em 5,0 mg/L; fosforo o
limite de 0,025 mg/L e temperatura entre 26 e 32°C (LIMA et al., 2015).

O oxigénio, ndo esta de acordo com os parametros recomendados para o cultivo de
tambaqui. O oxigénio é essencial para a respiracao dos peixes que deve ser acima de 4 mg/L e,
guando em niveis abaixo do recomendado, pode levar a problemas respiratorios e até mesmo a
morte dos peixes. No cultivo de tambaqui, € comum que a demanda de oxigénio seja elevada
devido a alta densidade populacional dos peixes nos tanques, e a falta de renovacdo adequada
da agua pode levar a diminuicdo dos niveis de oxigénio, e devido ao estado dos viveiros com
muita matéria organica e pouca oxigenacdo que pela manha foi abaixo de 4 mg/L, sendo

necessario parar com as fertilizagdes, para ndo comprometer a sobrevivéncia dos peixes como
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a situacéo de hipoxia.

A amdnia é produzida a partir dos residuos organicos dos peixes e das sobras de racao.
Altos niveis de amonia podem ser toxicos para 0s peixes e levar a problemas como queimaduras
nas branquias, dificuldade de respiracdo e morte. No cultivo de tambaqui, é importante manter
0s niveis de amonia abaixo de um valor critico que seria acima de 5 mg/L para evitar a
mortalidade dos peixes.

O nitrito é um produto da decomposicao da amdnia e também pode ser tdxico para 0s
peixes em altas concentracdes. No cultivo de tambaqui, € comum que ocorra uma elevagédo dos
niveis de nitrito em decorréncia de uma falta de equilibrio biolégico nos tanques, o que pode
levar a problemas de salide nos peixes.

O fosforo € um nutriente essencial para o crescimento dos peixes, mas quando em excesso
pode causar problemas como a proliferacdo de algas e a eutrofizacdo dos corpos d'agua. No
cultivo de tambaqui, é importante manter um controle adequado sobre os niveis de fésforo na

agua para evitar o crescimento excessivo de algas e manter a qualidade da &gua para 0s peixes.

5.2. AVALIACAO DO DESEMPENHO ZOOTECNICO

O desempenho zootécnico foi avaliado ao final dos 32 dias de cutivo, 0s juvenis de
tambaqui atinginram peso final de 32,83, 30,43 e 29,71 g, adotando simbidtico, farelo de arroz
in naturae fertilizacdo quimica, respectivamente (Figura 13). Pode-se observar o desempenho

dos tambaquis em diferentes tipos de fertilizacoes na tabela 3.
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Figura 13. Crescimento em peso (g) de alevinos de tambaqui cultivados com diferentes

estratégias de fertilizacdo durante 32 dias.
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Fonte: autora (2022)

32

Tabela 3: Estratégia de fertilizagdo, com valores dos desemprenho dos tambaquis

em diferentesfertilizacGes.

Estratégia de fertilizacao

Variavel Simbidtico Farelo Quimico

Peso inicial (g) 6,26 + 1,46

Peso final (g) 32,83 +4,01 30,43 +£1,22 29,71+ 3,61
Populacdo parcial 200,00 £ 0,00

populacéo final 144,00 £ 17,32 147,00 £+ 18,36 153,00 + 18,38
Sobrevivéncia (%) 72,00 * 8,66 73,50 £9,18 76,50 £ 9,19
Biomassa final (g) 78,01 £ 70,51 74,31 + 373,06 76,30 £ 1098,96
Racéo Ofertada (MU) 4512,274373,04  4776,56+1094,31 4257,35+1242,64
Racéo Ofertada (MS) 4061,04+335,74  4298,91+984,88  3831,62+1118,37
FCA 2,18+0,22 2,62+0,24 3,01+1,56

A possibilidade de aumentar a produtividade do tambaqui é animadora, e poder cria-lo

em sistema com tecnologia com simbidtico nos traz a capacitancia de ciclos de producéo mais

curtos, com reaproveitamento de nutrientes e reuso de agua, que somados a biosseguranca, leva
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a uma menor incidéncia de a doenga.

5.3. AVALIACAO FITOPLANCTONICA

A comunidade fitoplancténica esteve representada por 3 grupos, que sao representados

por 5 familias como estdo descritas na (Tabela 4).

Tabela 4: Abundancia relativa (%) da comunidade fitoplanctdnica no cultivo de tambaqui.

Estratégias de fertilizacdo

Grupos T1 - Simbidtico T2 - Farelo T3 - Quimico
Chlorophyceae 52,14 38,06 32,78
Chlorella sp 33,42 35,42 29,73
Scenedesmus sp 17,48 1,52 1,75
Pediaastrum sp. 1,14 1,12 1,14
Baccilariophyceae 18,55 40,54 51,15
Navicula 18,55 40,54 51,15
Cyanophyceae 29,41 21,39 16,07
Anabaena sp 29,41 21,39 16,07

Total 100,00 100,00 100,00

Pode-se observar a densidade fitoplanctonica durante o cultivo de tambaqui com
diferentes tipos de fertlizagdes em viveiros de terra, onde pode observar que houve uma
encrementada durante os 20 dias de cultivo, e logo apds, uma queda no final do cultivo de 32
dias (figuras 14,15 e 16.).

Figura 14: T1 simbidtico, Abundancia de fitoplancton por células/mL por tempo de cultivo.
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Figura 15: T2 farelo de arroz , Abundancia de fitoplancton por células/mL por tempo de cultivo.
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Figura 16: T3 quimico Abundancia de fitoplancton por células/mL por tempo de cultivo.
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O Fitoplancton, constituido principalmente por microalgas, desempenha um papel
fundamental como produtor priméario e € a base das cadeias alimentares em todos 0S
ecossistemas aquaticos (LUKWAMBE et al., 2015). As microalgas sdo de grande interesse na
aquicultura, atuando como reguladores da qualidade da a4gua (CASE et al., 2008) e servindo
como fonte de alimento natural para animais cultivados, com uma contribuicdo significativa na
dieta que pode variar de 25% a 85%, dependendo do sistema de cultivo (NETO, 2006).

Além disso, devido a sua sensibilidade as mudancas na qualidade da agua, as microalgas
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tém sido amplamente utilizadas como organismos bioindicadores das condigdes ambientais e
da saude aquética em viveiros.

Diante dos resultados das estratégias de fertilizacdo na tabela 4, podemos dizer que, as
Chlorophyceae, e Cyanophyceae obtiveram maior predominancia na fertilizagdo com

simbiotico e Baccilariophyceae predominancia em fertilizagdo quimica.

6. CONCLUSAO

A biometria final mostrou que, apos 32 dias de cultivo, os juvenis de tambaqui atingiram
um peso final médio de 32,83 g com o uso de simbiético, 30,43 g com farelo e 29,71 g com
fertilizacdo quimica. Pode- se cultivar/ produzir juvenis de tambaqui utilizando fertilizacdo
inorganica e fertilizagdo organicas com uso de farelos em sistemas de simbidticos.

Odesempenho zootécnico foi satisfatério, quando adotou as diferentes estratégias de
fertilizacBes.As variaveis fisicas e bioldgicas e quimicas apresentaram valores adequados para
cultivo, com excec¢do do oxigénio que apresentou valores abaixo do recomendado que é de 4

mg/L, quedevido a isso aconteceria a hipdxia, levando a complicacdes graves dos animais.

7. REFERENCIAS

ARAUJO-LIMA, C.; GOULDING, M. Os frutos do tambaqui: ecologia, conservagao e cultivo
na Amazénia. Tefé, AM: Sociedade Civil de Mamiraua, Brasilia: CNPq. 1998. 186p.

BALDISSEROTTO, B. Respiracdo e circulacdo. In: BALDISSEROTTO, B. Fisiologia de
peixes aplicada a piscicultura. 22 ed. Santa Maria: Editora UFSM. p.53-75. 2009.

BRITO, L. O.; SILVA, A. E. M.; SANTOS, E. P.: LIMA, P. C. M.; GALVEZ, A. O.; SILVA,
S. M. B. C. da; SILVA, D. A.; ANDRADE, R. J. V. Utilizacdo do sistema simbiotico em
bergario de camardes marinhos. Aquaculture Brasil, v. 18, p. 11-15, 2020. E-book. Disponivel
em: https://www.aquaculturebrasil.com/artigo/67/utilizacao-do-sistema-simbiotico-em-
bercario-de-camaroes-marinhos. Acesso em: 10 mar. 2023.

CASE, M.; LECA, E. E.; LEITAO, S. N.; SANT-ANNA, E. E.; SCHWAMBORN, R:;
MORAES JUNIOR, A. T.. Plankton community as an indicator of water quality in tropical
shrimp culture ponds. Marine Pollution Bulletin, [S.L.], v. 56, n. 7, p. 1343-1352, jul. 2008.
Elsevier =~ BV.  http://dx.doi.org/10.1016/j.marpolbul.2008.02.008.  Disponivel  em:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0025326X08000805. Acesso em: 14 mar.
2023.

FAO - FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION. Guidelines for the Evaluation of
27


https://www.aquaculturebrasil.com/artigo/67/utilizacao-do-sistema-simbiotico-em-bercario-de-camaroes-marinhos
https://www.aquaculturebrasil.com/artigo/67/utilizacao-do-sistema-simbiotico-em-bercario-de-camaroes-marinhos
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0025326X08000805

Probiotics in Food. London, p. 11, 2022.

FLESCH, A. G. T.; POZIOMYCK, A. K.; DAMIN, D. C. The therapeutic use of symbiotics.
Abcd. Arquivos Brasileiros de Cirurgia Digestiva (Séo Paulo), [S.L.], v. 27, n. 3, p. 206-
209, set. 2014. FapUNIFESP (SciELO). http://dx.doi.org/10.1590/50102-67202014000300012.
Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/abcd/a/5v4AWY fwB8dJV93b8pMZvZ5C/abstract/?lang=pt. Acesso em:
07 mar. 2023.

GOMES, L. C.; SIMOES, L. N.; ARAUJO-LIMA, C. A. R. M. Tambaqui (Colossoma
macropomum). In: BALDISSEROTTO, B.; GOMES, L. C. Espécies nativas para piscicultura
no Brasil. 22 ed. Santa Maria: Editora da UFSM. p.175-204. 2010.

GOULDING, M.; CARVALHO, M. L. Life history and management of the tambaqui
(Colossoma macropomum, Characidae): an important amazonian food fish. Revista Brasileira
de Zoologia, [S.L.], v. 1, n. 2, p. 107-133, 1982. FapUNIFESP (SciELO).
http://dx.doi.org/10.1590/s0101-81751982000200001. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/rbzool/a/gQRV47qdG65ttvNgnDzb6cd/?lang=en. Acesso em: 15 mar.
2023.

LIMA, A. F.;: SILVA, A. P.; RODRIGUES, A. P. O.; SOUSA, D. N.; BERGAMIN, G. T.;
LIMA, L. K. F.; TORATI, L. S.; PEDROZA FILHO, M. X.; MACIEL, P. O.; FLORES, R. M.
V. Manual de piscicultura familiar em viveiros escavados. Brasilia: Embrapa, 2015. v.1,
143p. ISBN: 9788570354440.

LUKWAMBE, B.; QIUQIAN, L.; WU, J.; ZHANG, D.; WANG, K.; ZHENG, Z. The effects
of commercial microbial agents (probiotics) on phytoplankton community structure in intensive
white shrimp (Litopenaeus vannamei) aquaculture ponds. Aquaculture International, [S.L.],
V. 23, n. 6, p. 1443-1455, 26 fev. 2015. Springer Science and Business Media LLC.
http://dx.doi.org/10.1007/s10499-015-9895-6. Disponivel em:
https://link.springer.com/article/10.1007/s10499-015-9895-6. Acesso em: 14 mar. 2023.

NETO, J. B. P. Avaliacdo das comunidades planctbnica e bentbnica de microalgas em
viveiros de camardo (Litopenaeus vannamei). 2006. 54 f. Dissertacdo (Mestrado em
Recursos pesqueiros e Aquicultura) — Universidade Federal Rural de Pernambuco, Recife,
2006. Disponivel em: http://www.tede2.ufrpe.br:8080/tede2/handle/tede2/6340. Acesso em: 04
mar. 2023.

ROMANGO, N.; DAUDA, A. B.; IKHSAN, N.; KARIM, M.; KAMARUDIN, M. S. Fermenting
rice bran as a carbon source for biofloc technology improved the water quality, growth, feeding
efficiencies, and biochemical composition of African catfish Clarias gariepinus juveniles.
Agquaculture Research, [S.L.], v. 49, n. 12, p. 3691-3701, 24 set. 2018. Hindawi Limited.
http://dx.doi.org/10.1111/are.13837. Disponivel em:
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/are.13837. Acesso em: 26 mar. 2023.

28


https://www.scielo.br/j/abcd/a/5v4WYfwB8dJV93b8pMZvZ5C/abstract/?lang=pt
https://www.scielo.br/j/rbzool/a/gQRV47qdG65ttvNgnDzb6cd/?lang=en
https://link.springer.com/article/10.1007/s10499-015-9895-6
http://www.tede2.ufrpe.br:8080/tede2/handle/tede2/6340
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/are.13837

