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RESUMO

Este estudo teve como objetivo analisar a aplicacdo de metodologias ativas no ensino de
conteudos relacionados as rochas no Ensino Fundamental 11, buscando compreender suas
contribuicOes e desafios. Para isso, foi realizada uma reviséo bibliogréafica de abordagem
qualitativa e exploratoria, envolvendo a selecdo de 17 publicagdes académicas, publicadas
entre 2014 e 2024. A coleta de dados foi realizada por meio de buscas em plataformas
especializadas, como Google Académico, SciELO e GeoScienceWorld, com base em
critérios especificos relacionados ao tema, nivel de ensino e uso de metodologias ativas. A
andlise dos trabalhos selecionados envolveu a organizacdo dos dados em categorias
tematicas, o que permitiu identificar tendéncias, lacunas e contribui¢cGes pedagogicas,
especialmente no que se refere a inovacdo metodoldgica, a interdisciplinaridade e aos
impactos na aprendizagem em Geociéncias. Os resultados indicam que metodologias
ativas, como a aprendizagem por investigacdo, projetos educacionais, atividades
experimentais, gamificacdo e o uso de recursos digitais, tém promovido maior
engajamento, compreensdo conceitual e autonomia dos estudantes. Contudo, também
foram identificados desafios, como limitagdes de infraestrutura, custos elevados e a
necessidade de capacitacdo docente aspectos que demandam acGes voltadas a formulagédo
de politicas publicas e a formacdo continuada. Assim, o trabalho reforca a importancia do
uso de estratégias inovadoras para promover uma aprendizagem mais significativa e
contextualizada no ensino de Ciéncias, especialmente das Geociéncias, contribuindo para

0 avanco da pratica pedagogica nessa area.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de geociéncias, Recursos tecnoldgicos na sala de aula,

Curriculo escolar



ABSTRACT

This study aimed to analyze the application of active methodologies in teaching content
related to rocks in lower secondary education, seeking to understand their contributions
and challenges. To this end, a qualitative and exploratory bibliographic review was
conducted, involving the selection of 17 academic publications published between 2014
and 2024. Data collection was carried out through searches on specialized platforms such
as Google Scholar, SciELO, and GeoScienceWorld, based on specific criteria related to the
topic, educational level, and use of active methodologies. The analysis of the selected
studies involved organizing the data into thematic categories, which allowed for the
identification of trends, gaps, and pedagogical contributions, particularly regarding
methodological innovation, interdisciplinarity, and the impacts on learning in geosciences.
The results indicate that active methodologies, such as inquiry-based learning, educational
projects, experimental activities, gamification, and the use of digital resources, have
promoted greater student engagement, conceptual understanding, and autonomy. However,
challenges were also identified, such as infrastructure limitations, high costs, and the need
for teacher training aspects that require actions aimed at the development of public policies
and continuous professional development. Thus, the study reinforces the importance of
using innovative strategies to foster more meaningful and contextualized learning in
science education, particularly in geosciences, contributing to the advancement of

pedagogical practices in this field.

KEYWORDS: Geoscience education, Technological resources in the classroom, School

curriculum
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1. INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, a educacao basica brasileira avancou significativamente no
que se refere & democratizacdo do acesso. No entanto, ainda enfrenta desafios
persistentes relacionados a qualidade do ensino e a eficacia das praticas pedagogicas.
Em diversos contextos escolares, observa-se a caréncia de uma aprendizagem
significativa, capaz de contribuir de maneira efetiva para o desenvolvimento humano,
social e ambiental dos estudantes. Essa lacuna contraria os principios estabelecidos pela
Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (Lei n® 9.394/1996), que define como

finalidade da educacdo basica:

“Desenvolver o educando, assegurar-lhe a
formacdo comum indispensavel para o exercicio
da cidadania e fornecer-lhe meios para progredir
no trabalho e em estudos posteriores.” (LDB, Art.
22)

Entre os contetdos frequentemente negligenciados no planejamento pedagdgico
estdo os relacionados as Geociéncias especialmente o ensino de rochas. Essa area, embora
essencial para a compreensdo da dinamica terrestre e da sustentabilidade ambiental,
costuma receber pouca atencao nas salas de aula. Costa (2013) destaca que a escassez de
docentes especializados, associada a auséncia de materiais didaticos adequados,
compromete a qualidade do ensino-aprendizagem nessa area, tornando urgente a adogao

de abordagens metodoldgicas mais eficazes e atrativas.

O ensino de rochas no Ensino Fundamental 11 apresenta barreiras especificas que
dificultam a aprendizagem dos alunos. Como observa Hagy (2009), o carater abstrato de
conceitos como formacao, classificacdo das rochas e o ciclo geoldgico torna-se ainda mais
complexo quando as aulas se limitam a aulas expositivas e recursos visuais limitados. A
auséncia de experiéncias concretas, como 0 manuseio de amostras, visitas a afloramentos
rochosos ou 0 uso de tecnologias como a realidade aumentada, compromete a motivacéo

dos estudantes e reduz o potencial de retencdo e compreensao dos conteudos.
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Adicionalmente, a desconexdo entre os contetdos escolares e o cotidiano dos
alunos limita a construcdo de sentidos sobre os temas geologicos. Muitos estudantes nao
conseguem identificar nos elementos naturais do seu entorno as rochas estudadas em
sala de aula, o que contribui para uma aprendizagem superficial e mecanizada (HAGY,
2009). A caréncia de atividades praticas e contextualizadas impede o desenvolvimento
de competéncias cognitivas fundamentais, como observacao, analise critica e inferéncia

cientifica.

Nesse sentido, torna-se imprescindivel repensar as praticas pedagogicas,
investindo em metodologias que valorizem a aprendizagem ativa, concreta e
contextualizada. O ensino de rochas pode e deve ser convertido em uma oportunidade
para promover a investigacdo cientifica, a experimentacdo e a descoberta. Tal
transformacédo requer uma ruptura com o modelo tradicional, centrado no professor
como Unico detentor do saber, e uma transicdo para praticas mais colaborativas,

dialdgicas e interativas.

As metodologias ativas vém se consolidando como alternativas promissoras
nesse cendrio, por favorecerem a autonomia dos estudantes e o protagonismo no
processo de construgdo do conhecimento. De acordo com Debald (2016), essas
abordagens reconfiguram os papéis do professor e do aluno, estimulando a participacao
ativa e 0 pensamento critico. Estratégias como sala de aula invertida, aprendizagem
baseada em problemas (ABP), projetos interdisciplinares, jogos didaticos e recursos

digitais enriqguecem o ambiente de aprendizagem e ampliam as possibilidades de ensino.

Essas propostas estdo em consonancia com os principios da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), que enfatiza o desenvolvimento de competéncias como a
resolucéo de problemas, o pensamento critico e a argumentacdo. No campo das Ciéncias
da Natureza especialmente nas Geociéncias a aplicacdo de metodologias ativas ao ensino
de rochas pode contribuir para tornar as aulas mais envolventes, relevantes e articuladas

com os desafios do século XXI.

E importante destacar que o estudo das rochas possui implicacdes que vao além
do contetdo curricular. A compreensdo da dindmica geoldgica da Terra contribui para a

formagéo de uma consciéncia ambiental e para o exercicio da cidadania, uma vez que
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permite aos estudantes compreender os riscos e 0s potenciais do ambiente em que vivem,

valorizando os recursos naturais e atuando de forma critica e responsavel na sociedade.

Diante desse cenario, este trabalho tem por objetivo realizar uma revisdo
bibliografica sobre o uso de metodologias ativas no processo de ensino e aprendizagem
de rochas no Ensino Fundamental Il. A realizacdo desta pesquisa se justifica pela
necessidade de aprofundar a compreensdo sobre o potencial dessas metodologias no
ensino de rochas, promovendo préticas pedagdgicas mais eficazes, que favorecam a
participagdo ativa dos estudantes e contribuam para o fortalecimento do ensino de

Geociéncias nas escolas brasileiras.
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2. JUSTIFICATIVA

O ensino de Geociéncias, especialmente o estudo das rochas, desempenha um
papel fundamental na formacdo béasica dos estudantes, por contribuir para o
desenvolvimento do pensamento critico, da alfabetizagdo cientifica e da
consciéncia socioambiental. Ao compreender a origem e 0S processos de
transformacéo das rochas, os alunos ampliam sua percepcao sobre a dinamica da
Terra e tornam-se mais aptos a interpretar fenbmenos ambientais, refletir sobre o
uso dos recursos naturais e reconhecer a importancia da conservagdo do meio
fisico. De acordo com Bacci et al. (2009), a educacdo ambiental critica requer a
articulacdo entre conhecimentos cientificos, sociais e culturais, sendo o

conhecimento geoldgico uma das bases para essa integracdo interdisciplinar.

Apesar de sua importancia, o ensino de rochas no Ensino Fundamental |1 ainda
enfrenta diversos entraves que comprometem a construcdo de aprendizagens
significativas. Entre o0s principais desafios, destacam-se a abordagem
excessivamente tedrica e descontextualizada, a escassez de materiais didaticos
atrativos, a formacdo insuficiente de professores em contetidos geoldgicos e a
auséncia de recursos metodolégicos inovadores (BALDIN; GRECO, 2018). Esses
fatores contribuem para que o contetdo de rochas seja percebido pelos estudantes

como abstrato, desinteressante e dissociado da realidade cotidiana.

Diante desse cendrio, as metodologias ativas surgem como alternativas
pedagdgicas potentes, capazes de promover um processo de ensino-aprendizagem
mais dindmico, participativo e centrado no aluno. Essas abordagens favorecem o
protagonismo discente por meio da resolugdo de problemas, da investigacdo
pratica, do trabalho em equipe, do uso de tecnologias digitais e da realizacdo de
projetos interdisciplinares. A realizacdo de atividades como analise de amostras
reais, saidas de campo e simulac@es virtuais contribui para tornar a aprendizagem
mais concreta, contextualizada e duradoura. Como aponta Aradjo (2023), a
articulacdo entre teoria e pratica potencializa o engajamento dos alunos e fortalece

a retencdo dos contetidos geolodgicos.
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A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), em vigor desde 2018, corrobora
essa perspectiva ao enfatizar a importancia da aprendizagem ativa e do
desenvolvimento de competéncias essenciais, como a argumentagido com base em
evidéncias, a tomada de decisdes fundamentadas e a resolucdo de problemas
complexos. No componente curricular de Ciéncias da Natureza, a BNCC propde
que os estudantes compreendam a Terra como um sistema dindmico em constante
transformacdo, compreendendo a génese das paisagens, 0S pProcessos
geodinamicos e os impactos das agdes humanas sobre o meio ambiente (BRASIL,
2018). Nesse contexto, o ensino de rochas deixa de ser um contetdo isolado e

assume um papel integrador e formativo, essencial para a leitura critica do mundo.

Assim, esta pesquisa busca oferecer subsidios tedricos e praticos para
professores do Ensino Fundamental Il, especialmente aqueles que enfrentam
limitacGes relacionadas a formacéo especifica e a escassez de recursos didaticos.
Ao abordar as dificuldades concretas enfrentadas no ensino de rochas e explorar
experiéncias exitosas baseadas em metodologias ativas, 0 estudo pretende divulgar
estratégias pedagdgicas inovadoras que dialoguem com a realidade das escolas
brasileiras e que estimulem o protagonismo dos estudantes na construcdo do

conhecimento cientifico.

Com base nisso, o presente trabalho se propde a responder a seguinte questdo
norteadora: Quais sdo as contribuicdes e limitacdes das metodologias ativas no
ensino de rochas no Ensino Fundamental Il, e de que maneira essas estratégias
impactam o interesse, 0 engajamento e a compreensdo dos alunos em relagcéo aos

conteudos de Geociéncias?
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3. OBJETIVOS

3.1 Geral

Revisar a literatura existente sobre metodologias ativas aplicadas ao ensino de
rochas no Ensino Fundamental 11, identificando alternativas pedagdgicas que promovam
maior interesse e engajamento dos discentes com a Geologia, além de contribuir para o

desenvolvimento de aprendizagens efetivas nesse ambito.

3.2 Especificos

1. Compilar e sistematizar estudos sobre metodologias ativas como
ferramenta para o ensino e aprendizagem de conteddos relacionados as
rochas no Ensino Fundamental II;

2. Analisar o impacto dessas metodologias na promocao de uma aprendizagem mais

efetiva;

3. Identificar os principais desafios enfrentados por professores e estudantes na
implementacdo dessas estratégias;

4. Investigar como o uso de metodologias ativas influencia o interesse dos alunos
pelas Geociéncias e a apropriacao dos contetdos de forma contextualizada;

5. Identificar lacunas na producdo cientifica atual acerca do uso de metodologias
ativas no ensino de rochas e propor novas abordagens e caminhos de

investigacao.



4. FUNDAMENTACAO TEORICA

Esta secdo aborda o surgimento das metodologias ativas no contexto
educacional, destacando sua evolucdo e aplicacdo no ensino de Geociéncias,
especialmente no estudo das rochas. Sdo discutidas as contribuicbes dessas
abordagens para o desenvolvimento do pensamento critico e engajamento dos
alunos, bem como os desafios enfrentados na implementacao dessas metodologias
no Ensino Fundamental Il. Além disso, sdo exploradas estratégias pedagogicas
inovadoras que visam superar as dificuldades relacionadas ao ensino de rochas,

promovendo uma aprendizagem mais significativa e contextualizada.

4.1 Metodologias ativas

Durante séculos, o ensino tradicional foi marcado pela centralizacdo do
professor como figura de autoridade e fonte exclusiva de conhecimento, com
énfase na memorizacdo de contetdos por meio de aulas expositivas (Lovato et al.,
2018). Contudo, a partir do século XVIII, com as revoluc@es liberais na Europa e
a independéncia dos Estados Unidos, ocorreu uma mudanca paradigmatica nas
correntes pedagogicas, em que o0 estudante passou a ser reconhecido como um
individuo detentor de direitos (Aries, 2006). Desde entdo, a educacdo vem sendo
observada como um processo em que o aluno busca ativamente o conhecimento,
exercendo sua liberdade, conforme definido por Dewey (1979). Segundo esse
autor, o objetivo educacional é formar estudantes competentes e criativos, capazes

de gerir de maneira autbnoma sua propria liberdade.

Neste contexto, as metodologias ativas correspondem a um conjunto de
abordagens pedagogicas centradas no protagonismo do estudante no processo de
ensino-aprendizagem, enquanto o professor atua como mediador. Nessas
abordagens, o estudante € incentivado a participar ativamente por meio de
discussbes, trabalhos em grupo e resolucdo de problemas, desenvolvendo
competéncias como criatividade, pensamento critico, cooperagdo e
responsabilidade (Mitre et al., 2008). Essas metodologias podem ser observadas
em atividades como o ensino baseado em projetos e aprendizagem por problemas,
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que desafiam os alunos a realizar tarefas de alto nivel cognitivo, e como a analise
e sintese, promovendo a construcdo ativa do conhecimento e sua aplicacdo em

diferentes contextos.

No ensino das ciéncias, essas metodologias tém ampliado o engajamento dos
estudantes ao conectar conteddos académicos ao cotidiano. O professor
desempenha um papel essencial ao orientar e planejar atividades que estimulem a
participacao, garantindo que os objetivos e competéncias desejados sejam claros
(Morén, 2015). Com isso, as metodologias ativas ndo apenas transformam o
ambiente de ensino, mas também promovem uma educacdo mais dinamica,

colaborativa e alinhada as demandas do século XXI.

4.2 Ensino de rochas por meio de metodologias ativas

Os conteudos basicos de Geologia sdo fundamentais para a formacdo dos
alunos do Ensino Fundamental, pois proporcionam um entendimento mais
aprofundado sobre a dinamica terrestre, promovendo reflexdes mais conscientes
sobre as transformac6es naturais do planeta (Da Silva, 2021). Por isso, € essencial
que esses temas sejam abordados de maneira consistente nos materiais
pedagOgicos, com destaque para as aulas de Geografia. Nesse cenéario, a
implementacdo de metodologias ativas no ensino de Geociéncias surge como uma
solucdo promissora para tornar o aprendizado mais dinamico e efetivo,

especialmente no ensino de rochas.

As metodologias ativas buscam transformar o processo educativo tradicional
ao envolver os estudantes na construgdo do conhecimento. Estratégias como a
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), a sala de aula invertida e a
aprendizagem por projetos tém demonstrado eficacia nesse contexto. A ABP
incentiva os alunos a resolverem situagdes-problema relacionadas a conceitos
geoldgicos, promovendo uma construcdo coletiva do conhecimento
(Borochovicius e Tortella, 2014). Por sua vez, a sala de aula invertida permite que
os estudantes explorem os conteddos de forma autbnoma antes das aulas,

reservando o tempo presencial para discussdes e atividades praticas (Schneiders,
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2018). Essas abordagens também promovem o desenvolvimento de competéncias

essenciais, como 0 pensamento critico e o trabalho em equipe.

No contexto do ensino de rochas, as metodologias ativas ampliam a
atratividade e a significancia dos contetdos. Por meio de atividades dindmicas,
como projetos interdisciplinares e simulagdes praticas, os alunos conseguem
compreender conceitos abstratos de maneira mais concreta, ampliando seu
interesse pela Geologia. Além disso, essas abordagens auxiliam na formacéo de
competéncias do século XXI, como habilidades analiticas e colaboragdo em

equipe.

O uso de metodologias ativas também destaca o potencial de préaticas
interdisciplinares para conectar temas de Geociéncias a outras areas do
conhecimento, o que é essencial para promover uma compreensdo integrada do
meio ambiente e o desenvolvimento de habilidades de anélise e resolucdo de
problemas, essenciais a formacao cidada (Fonseca, 2021). No entanto, o ensino de
Geociéncias, como no caso de rochas, enfrenta desafios histéricos, como lacunas
na formacdo docente e a superficialidade nos materiais pedagdgicos, que ainda
dificultam a assimilacdo de conteidos por parte dos estudantes (Batista e Cunha,
2009).

Galvao (2009) relata uma experiéncia marcante no uso de metodologias
ativas por meio da aplicagéo de um jogo educativo voltado para o ensino de rochas.
Essa atividade ludica, aléem de despertar o interesse dos alunos, favoreceu o
desenvolvimento de habilidades cognitivas e promoveu uma compreensdo mais
clara sobre os ciclos geoldgicos e os tipos de rochas. O jogo envolveu os estudantes
em um ambiente colaborativo, estimulando tanto a aprendizagem aprofundada
guanto o engajamento com o conteudo. Tais préaticas evidenciam o potencial das
metodologias ativas para tornar o ensino de Geociéncias mais dindmico, interativo

e eficaz.

O uso de recursos tecnoldgicos, como a realidade aumentada e simulacfes

digitais, possibilita a visualizacdo tridimensional de formag6es rochosas e ciclos
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geoldgicos (Nascimento et al., 2020). Essas ferramentas auxiliam na representacao
de fenbmenos naturais que seriam dificeis de observar diretamente, ampliando o

engajamento dos alunos e enriquecendo a experiéncia de aprendizagem.

4.3 Formacdo docente e desafios no ensino de rochas

Estudos indicam que muitos professores enfrentam desafios devido a falta de
preparo especifico na area, o que impacta negativamente a qualidade do ensino.
Silva et al (2025) destaca que a auséncia de formacdo adequada em Geociéncias
compromete a utilizacdo de recursos didaticos inovadores, como materiais
audiovisuais, que poderiam enriquecer o0 processo de aprendizagem. Além disso, a
caréncia de formacdo continuada limita a capacidade dos docentes de integrar
novas metodologias e tecnologias ao ensino, dificultando a contextualizacdo dos
contetidos geoldgicos no cotidiano dos alunos. Para superar esses obstaculos, é
essencial investir em programas de formacéo inicial e continuada que abordem
tanto os conteudos especificos das Geociéncias quanto as estratégias pedagdgicas
inovadoras, promovendo uma abordagem mais eficaz e significativa no ensino

dessa disciplina.

Complementando essa perspectiva, Carvalho et al. (2024) enfatizam a
importancia de programas de formagao continuada que valorizem o contexto local
e promovam a construgdo de um olhar geocientifico sobre o ambiente. Em sua
pesquisa, 0s autores analisaram os resultados de uma formacdo continuada de
professores ofertada no Instituto Federal do Espirito Santo, destacando a relevancia
de espacos educativos ndo formais, como o patriménio natural e arquitetonico
local, para o ensino de fundamentos de Geologia. Os resultados corroboraram a
possibilidade de inser¢do dos conteudos geocientificos no contexto discente e de

criacdo de um espaco coletivo de reflexdo sobre as praticas didaticas docentes.

Além disso, Carvalho et al. (2024) discutem os desafios enfrentados na
integracdo das tecnologias digitais no ensino de Geografia, ressaltando a
necessidade de capacitagéo dos professores para o uso eficaz dessas ferramentas.

Em sua pesquisa, os autores conduziram oficinas de instrumentalizacéo didatica e
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entrevistas com licenciandos em Geografia e professores do ensino basico em
Pernambuco. Os resultados revelam a necessidade de uma formacdo mais
contextualizada e direcionada as realidades enfrentadas tanto pelas escolas quanto
pela préatica docente, principalmente no que diz respeito ao uso de tecnologias com

fins pedagogicos.

Por fim, Florenzano et al. (2010) destacam a eficacia de cursos a distancia na
formacdo de professores em geotecnologias, como sensoriamento remoto e
sistemas de informacdo geogréfica (SIG). Os autores apresentaram os resultados
obtidos com esse tipo de capacitacdo oferecida a professores de escolas da rede
publica e privada do Brasil, mostrando que os materiais e os métodos utilizados
foram adequados, apesar de somente cerca de 50% dos professores terem
alcancado um bom desempenho nas atividades propostas. Os resultados obtidos
mostraram a necessidade de se investir ndo s6 na formacdo continuada, mas

também na formagcdo inicial dos professores.

4.4 Uso de tecnologias digitais no ensino de geociéncias

A integracdo de Tecnologias da Informacéo e Comunicacdo (TICs) no ensino
de rochas tem se mostrado uma estratégia eficaz para tornar o aprendizado mais
interativo e contextualizado. Ferramentas como o Google Earth, sistemas de
informacdo geografica (SIG) e aplicativos de realidade aumentada permitem aos
alunos explorar representac6es tridimensionais de formacgdes rochosas e processos

geoldgicos, facilitando a compreensao de conceitos abstratos.

Recursos como o Google Earth, por exemplo, possibilitam a analise de
imagens de satélite e 0 mapeamento de regides geologicas com riqueza de detalhes,
promovendo conexdes entre o contetido estudado em sala e os fendbmenos reais do
planeta. Tais ferramentas permitem que os alunos deixem de ser apenas receptores
de informacdes e passem a atuar como investigadores do espaco geografico,
desenvolvendo sua autonomia e capacidade de interpretacdo do mundo natural
(Lima e Silva, 2024).
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Complementando essa abordagem, o uso de realidade aumentada (RA) tem
ganhado espaco no ensino fundamental como um recurso inovador que amplia o
contato dos estudantes com estruturas geoldgicas em trés dimensdes. Aplicativos
como o LandscapAR, por exemplo, tém sido utilizados para criar ambientes
imersivos em que 0s estudantes podem interagir com elementos do relevo,
compreender processos como o tectonismo e reconhecer diferentes tipos de rochas
(Carvalho, 2019). Essa interatividade favorece uma aprendizagem mais

significativa ao conectar a teoria a experiéncia sensorial.

Além dos ganhos pedagdgicos, a RA também influencia positivamente na
motivacdo dos estudantes. Segundo Sales, Julio e Silva (2022), a utilizagdo de
tecnologias imersivas em sala de aula estimula o interesse dos alunos, promove
maior retencdo dos conteddos e favorece o desenvolvimento de competéncias
digitais, que sdo fundamentais para o seculo XXI. Os autores também destacam
que a RA contribui para a inclusdo de alunos com diferentes estilos de

aprendizagem, permitindo uma abordagem mais personalizada do ensino.

No entanto, a adogdo das TDICs no ensino de Geociéncias ainda enfrenta
limitacGes, especialmente relacionadas a infraestrutura das escolas e & capacitacéo
dos professores. Alfino e Gomes (2021) apontam que a precariedade de
equipamentos, a auséncia de internet de qualidade e a falta de formacdo docente
voltada para o uso dessas tecnologias sdo entraves significativos. Por isso, é
essencial que politicas publicas e programas de formacdo continuada sejam
implementados com foco na integragéo critica e criativa das TDICs no contexto

escolar.

4.5 Préticas interdisciplinares e projetos educacionais em geociéncias

A educagdo em geociéncias no Ensino Fundamental 11 vem demonstrando um
potencial significativo quando articulada a projetos interdisciplinares que integram
saberes das Ciéncias Naturais com areas como Geografia e Histdria. Essa
abordagem amplia as possibilidades de compreensdo dos processos geologicos,
tornando-os mais concretos e aplicaveis a realidade dos alunos. Um exemplo

notdrio € o projeto Geo-School, realizado no estado de Sdo Paulo, que prop6s
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atividades praticas utilizando dados geoldgicos locais, mapas topograficos e
trabalhos de campo para abordar temas como a dindmica da crosta terrestre, o ciclo
das rochas e 0 uso sustentavel dos recursos naturais. O projeto evidenciou que, ao
incorporar multiplas linguagens e contextos territoriais, 0s estudantes se engajam
de maneira mais significativa, desenvolvendo uma consciéncia critica sobre 0s

fendmenos naturais e seus impactos sociais (Carneiro; Barbosa; Piranha, 2020).

Outro exemplo de desenvolvimento de projetos direcionados ao ensino de
rocha aconteceu em novembro de 2019 na UFRPE, na qual sediou a 12 Exposic¢ao
de Solos, Minerais e Rochas (EXPOGEOQ), voltada para a divulgacao cientifica e
interacdo com a sociedade. O evento reuniu estudantes e professores dos cursos de
Ciéncias do Solo, Engenharia Agrondmica e Geociéncias, com 0 objetivo de
estimular o interesse publico pelas formagcbes e pesquisas no campo das
geociéncias por meio de estandes interativos, amostras de solos, rochas e minerais,
além de atividades educativas para diferentes faixas etaria. Ao promover a
aproximacdo entre a academia e a comunidade, o EXPOGEOQO reforcou a
importancia da Educagdo Geocientifica na formacéo critica e responsavel dos
cidaddos em relacdo ao meio ambiente, contribuindo para fortalecer a percepcao

sobre a relevancia dos recursos geologicos locais.

Nesse contexto, as préaticas interdisciplinares, quando aliadas as metodologias
ativas, proporcionam um ambiente de aprendizagem que valoriza a autonomia do
estudante e estimula a construgdo coletiva do conhecimento. A aprendizagem
baseada em projetos (ABP), por exemplo, permite que os estudantes investiguem
questbes reais de seu entorno, como deslizamentos, erosbes e escassez
hidrica, relacionando-as diretamente com os conteudos de geociéncias. Essa forma
de trabalho ndo apenas estimula a curiosidade cientifica, como também contribui
para o desenvolvimento de competéncias e habilidades previstas na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), especialmente no que diz respeito a investigacao

cientifica, argumentagéo e tomada de decisoes.

Dessa forma, o ensino de rochas deixa de ser um contetddo isolado para se
transformar em uma ferramenta de leitura critica do espaco e do tempo geologico

em gue vivemos. Segundo Barrows (1996), metodologias ativas como a ABP sdo
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eficazes por promoverem o raciocinio critico, a resolucdo de problemas e o
aprendizado significativo, elementos essenciais para uma educacao geocientifica

mais contextualizada e transformadora.

Além disso, experiéncias mais recentes evidenciam que o uso de tecnologias
digitais e recursos imersivos pode potencializar a aprendizagem de geociéncias no
contexto escolar. O curso de extensdo “Journey to the Earth's Interior”, promovido
pela Universidade Federal de Pernambuco, exemplifica bem essa abordagem ao
combinar mddulos tedricos com oficinas praticas, jogos e simulacdes sobre o
interior da Terra, tipos de rochas e tectonismo. Os resultados apontaram maior
engajamento dos estudantes e uma compreensdo mais sélida dos conceitos,
especialmente entre aqueles com dificuldades em aprender por métodos
expositivos tradicionais (Alves; Monterazo Silva; Barreto, 2024). Essas iniciativas
indicam que o uso de metodologias ativas, como a sala de aula invertida, a
gamificacdo e os laboratorios experimentais, sdo estratégias viaveis e promissoras

para o ensino de geociéncias na educacao basica.

Por fim, estudos internacionais corroboram 0s avancos trazidos por projetos
educacionais que integram préticas interdisciplinares, tecnologias e geociéncias.
Ferramentas como o Google Earth e o0s passeios geoldgicos virtuais tém
demonstrado impacto positivo na formacéo cientifica entre estudantes do ensino
fundamental 11, ao possibilitar experiéncias de campo mesmo em contextos
urbanos ou com restri¢Bes logisticas. Pesquisas recentes revelam que o uso dessas
tecnologias favorece o interesse dos estudantes pelas ciéncias da Terra e promove
maior aprendizagem dos conteudos relacionados ao ensino de rochas (Roberts et
al., 2024). 1sso demonstra que o sucesso do ensino em geociéncias depende nédo
apenas da qualidade do contetdo, mas também da forma como ele é vivenciado
pelos alunos, o que reforga a importancia das praticas pedagogicas inovadoras e
integradas.
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5. METODOLOGIA

Esta pesquisa caracteriza-se como uma revisdo bibliogréfica de abordagem
qualitativa e natureza exploratoria, voltada a analise de produgdes académicas
sobre a aplicacdo de metodologias ativas no ensino de rochas no Ensino
Fundamental Il. O foco recai sobre praticas interdisciplinares, experiéncias
didaticas e projetos educativos que integram contetidos de Geociéncias a realidade
escolar. A seguir, sdo descritas as quatro etapas que compdem 0 percurso

metodoldgico adotado.

5.1 Etapa 1: Entrada — Busca eletronica nas bases de dados

A coleta do material bibliografico foi realizada por meio de buscas
sistematicas em bases académicas amplas e especificas, com o intuito de localizar
estudos relevantes para os objetivos da pesquisa. Foram consultadas plataformas
como Google Académico, Plataforma CAPES, SciELO e DOAJ (Directory of
Open Access Journals), bem como repositorios especificos da area de geociéncias,
tais como GeoScienceWorld, Revista Brasileira de Geociéncias, Geology
(Geological Society of America) e International Geoscience Education
Organisation (IGEO). Estas bases incluem publicacGes cientificas e educacionais
que abordam tanto aspectos técnicos relacionados a rochas e geologia quanto
estudos e experiéncias pedagdgicas, incluindo metodologias ativas, atividades

praticas e projetos educacionais voltados para o ensino de geociéncias.

Além dessas, foram consultados anais de eventos cientificos voltados ao
ensino de Ciéncias e Geociéncias, como o Encontro Nacional de Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias (ENPEC), Congresso Nacional de Educacdo (CONEDU),
Congresso Nacional de Pesquisa e Ensino em Ciéncias (CONAPESQ) e o

Simpdsio Internacional de Ensefianza de las Ciencias.

As buscas foram realizadas com base em publica¢des datadas de 2014 a 2024,
nos idiomas portugués, inglés e espanhol, a fim de garantir diversidade linguistica
e abrangéncia internacional. Os principais descritores utilizados foram:

metodologias ativas, ensino de rochas, geociéncias na educacdo basica,
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interdisciplinaridade e projetos educacionais em Ciéncias.

5.2 Etapa 2: Processamento — Selecéo e identificacdo dos documentos elegiveis

A selecdo dos materiais foi realizada inicialmente por meio da leitura dos
titulos, resumos e metodologia, com o intuito de verificar a pertinéncia dos
trabalhos com o foco temético da pesquisa. Os documentos que apresentavam
relacdo direta com o uso de metodologias ativas no ensino de rochas no Ensino

Fundamental Il foram lidos na integra e incluidos na analise.

Foram adotados os seguintes critérios de inclusdo para a selecdo dos trabalhos:
abordarem metodologias ativas aplicadas ao ensino de rochas; serem voltados para
o Ensino Fundamental II; envolverem propostas interdisciplinares ou projetos
educacionais no campo das geociéncias; terem sido publicados no periodo de 2014
a 2024; e estarem disponiveis nos idiomas portugués, inglés ou espanhol.

Foram adotados os seguintes critérios de exclusdo: trabalhos voltados
exclusivamente para o Ensino Superior ou para a Educacdo Infantil; estudos que
abordem apenas contetdos geoldgicos sem associacdo com metodologias ativas;
producbes com foco exclusivo em avaliacdo diagndstica ou desempenho, sem
relacdo com abordagens metodoldgicas; e documentos repetidos nas bases de dados

OU com acesso restrito ao conteddo completo.

5.3 Etapa 3: Saida — Extragéo dos dados

Apos a leitura integral dos documentos selecionados, foi realizada a extracdo
e organizacdo dos dados relevantes para os objetivos da pesquisa. Foram
considerados 0s seguintes aspectos de cada producédo analisada: nivel de ensino e
publico-alvo; metodologia ativa utilizada (ex: ABP, sala de aula invertida,
gamificagdo, entre outras); conteudos de geociéncias trabalhados, com énfase no
ensino de rochas; recursos didaticos e tecnoldgicos empregados (se houver);
resultados observados e contribuicOes para a aprendizagem; limitacdes ou desafios

apontados pelos autores.
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5.4 Etapa 4: Organizacao e analise dos resultados

Os dados extraidos foram organizados em categorias tematicas, permitindo a
identificacdo de tendéncias, lacunas e contribuicdes das préticas pedagdgicas
descritas na literatura. A analise ocorreu de forma qualitativa, com base na
interpretacdo critica dos achados a luz dos objetivos da pesquisa, considerando
aspectos como inovacdo metodoldgica, interdisciplinaridade e relevancia para o

contexto do Ensino Fundamental 1.
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Etapa 1 da pesquisa, foram realizadas buscas sistematicas por producdes académicas
relacionadas ao ensino de rochas no Ensino Fundamental I, com énfase na aplicacdo de
metodologias ativas. As buscas seguiram o0s critérios descritos na secdo de metodologia,
utilizando descritores previamente definidos e plataformas académicas nacionais e internacionais.
No recorte temporal de 2014 a 2024, foram identificadas 30 publicagdes com potencial aderéncia

ao foco tematico da pesquisa.

Na Etapa 2, foi realizada a triagem desses materiais, resultando na selecdo de 17 estudos
elegiveis que abordavam de forma direta a aplicacdo de metodologias ativas no ensino de rochas,
especificamente voltados ao Ensino Fundamental 1l. O Quadro 1 apresenta os documentos
selecionados, discriminando o tipo de producgéo (artigo, dissertacdo ou trabalho em evento

cientifico), o ano de publicacéo e o titulo.

Quadro 1 - Producdes selecionadas com base nos critérios de inclusdo. Coluna 4/Tipo de

documento: D (Dissertagdo); TE (Trabalho em evento cientifico) e A (Artigo).

Caddigo| Ano Titulo Tipo Referéncias
T1 2014 |[Kit Paleontoldgico: Um Material Didaticocom | A Bergquvist e
Abordagem Investigativa. Prestes (2014)
T2 2015 |Kit Didatico “Da Rocha Ao Grio” ... de Areia. | TE | Bourotte etal.
(2014)
T3 2016 |Pratica Pedagogica Sobre Rochas: Uma T Silvaet al.
Intervengdo Experimental Como Proposta parg (2016)

0 Aperfeicoamento do Processo de Ensino e

Aprendizagem.

T4 2016 |Learning The Language of Earth Science: A Griffin et al.
Middle School Students’ Explorations off (2016)
Rocks And Minerals.

T5 2017 |Ensino de Geografia e Educacédo do Campo: Al T Mota et al.
Experiéncia Da Producédo de um Recurso (2017)

Didéatico Utilizando As Rochas Do Semiarido.

T6 2017 |Elaboracdo de Ferramentas Didaticas para d TE | Modesto et al.
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Ensino de Geociéncias em Escola do Ensino

Fundamental Il do Municipio de Parelhas/Rn.

(2017)

T7 2018 |Geodiversidade e Ensino De Geografia: um A | Albuguerque e
Ensaio Metodoldgico Batista (2019)

T8 2019 |Ensino de Ciéncias: O Ludico na Aprendizagem| TE | Alves e Barros
de Geo-Paleontologia na Educagdo Bésica. (2019)

T9 2020 |Atividade Investigativa Sobre Rochas €| TE | Souzaetal.
Minerais para Ensino Basico: Reconhecimento (2020)
de Habilidades Trabalhadas

T10 2020 |O Uso De Aplicativos para o Ensino de A Miinchen e
Geociéncias na Educacédo Baésica. schwanke

(2020)

T11 2020 |O ensino e a aprendizagem de cartografia, por | TE | Aratjo (2020)
meio das metodologias ativas, no ambito do
ensino fundamental Il em Cruzeta/RN.

T12 2021 |Educacdo e Didatica no Ensino Fundamental:] D |Dos santos costa
Aprendendo Geociéncias com Kits de Minerais (2021)

e Rochas.

T13 2021 |O Uso Das Metodologias Ativas No Processo De| p Silva et al.
Ensino E Aprendizagem Da Cartografia Escolar No (2021)
Ensino Fundamental 1.

T14 2022 |Metodologias Ativas nas Praticas Pedagogicas| A | Fonseca (2022)
da Geografia do Ensino Fundamental II:

ReflexGes para uma Introducdo Critica.

T15 2023 |A regéncia no ensino de Geografia a partir do| A Raulino e
uso de metodologias ativas em uma escola da Carvalho (2023)
rede publica de Manaus.

T16 2024 |Ensino por Investigagdo Sobre Geologia de A Silvaetal.
Rochas  Ornamentais, em  Busca da (2024)
Aprendizagem Significativa.

T17 2024 |Os Solosea Litosfera: O Laboratorio Escolarde| TE | Botelhoetal.
Ciéncias para a Educacdo Ambiental nos Anos (2024)

Finais do Ensino Fundamental.

Fonte: Os autores
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Apesar da relevancia do tema para o ensino de Ciéncias e Geografia, o nUmero de publicacbes
que abordam metodologias ativas aplicadas especificamente ao ensino de rochas no Ensino
Fundamental 11 ainda é reduzido. Durante o processo de revisdo bibliogréfica, realizado com
recorte temporal entre os anos de 2014 a 2024, foram identificados apenas 17 trabalhos que
atendem aos critérios de inclusdo definidos nesta pesquisa. Esse numero limitado reflete ndo
apenas uma escassez de producGes académicas diretamente voltadas a tematica, mas também

evidencia a necessidade de ampliacéo das discussdes e investigaces nesse campo.

A delimitacdo criteriosa das buscas, considerando parametros como a presenca do tema
central (ensino de rochas), o nivel de ensino (Fundamental I1) e a ado¢do de metodologias ativas
como eixo central das praticas pedagogicas analisadas, contribuiu para a especificidade da
selecdo, ao mesmo tempo em que revela uma lacuna a ser explorada por futuras pesquisas. Diante
disso, reforca-se a importancia de incentivar novos estudos e préaticas docentes voltadas ao uso
de estratégias inovadoras para o ensino de contetdos geocientificos, promovendo uma

aprendizagem mais significativa e contextualizada.

Na Etapa 3, procedeu-se a leitura integral dos 17 trabalhos selecionados, seguida da extracao
dos dados relevantes. Os seguintes aspectos foram analisados: (i) nivel de ensino e publico-alvo;
(ii) tipo de metodologia ativa utilizada; (iii) contetdos de Geociéncias abordados, com foco no
ensino de rochas; (iv) recursos didaticos e tecnoldgicos empregados; (v) resultados educacionais;
e (vi) limitagBes ou desafios relatados pelos autores. O Quadro 2 sintetiza as caracteristicas

principais de cada estudo.

30



Quadro 2 - Caracteristicas dos trabalhos sobre metodologias ativas no ensino de rochas.

N° Nivel de ensino e Metodologia ativa | Contetdos de Recursos Resultados e LimitacGes
publico-alvo utilizada Geociéncias didaticos contribuicGes
T1 | Ensino Fundamental Ensino por Fosseis, formagdo Kit paleontologico Maior Custo de produgéo
I1; alunos do 7° e 8° investigagdo rochosa e simulacgdes interesse dos alunos e dos kits e tempo de
ano préaticas compreenséo de aplicacéo
processos geoldgicos
T2 6°ao0 9°ano; Aprendizage m Ciclo das rochas, Kit com Desenvolvim ento da Necessidade de
escolas baseada em intemperismo amostras, observacao e capacitacao
pablicas projetos (ABP) andlise de pensamento cientifico docente
sedimentos
T3 8°ano do Ensino Intervencao Tipos de rochas, Experimentos com Melhora no Falta de
Fundamental I1 experimental estrutura e amostras reais desempenho e infraestruturaem
composicado retencao algumas escolas
dos conceitos
T4 Educacéo do Construcdo de Rochas locais, Coleta de amostras, Valorizacédo do Dificuldade
campo, anos finais material didatico geodiversida de producéo de territorio e aprendizado logistica e técnica
regional cartilhas contextualiza do em
regides rurais
T5 Fundamental 1l e Sequéncia Geodiversida de, Mapas, visitas a Promocao da leitura Pouca articulacéo
Ensino Médio didatica paisagens campo, critica do espaco entre teoria e pratica
investigativa geoldgicas imagens

31



T6 | Ensino Fundamental Ensino por Classificacao e Amostras reais, Desenvolvim ento do Tempo reduzido para
I investigacdo propriedades das | fichas de observacdo| raciocinio cientifico e aplicacdo completa
rochas e minerais observacional da
Atividade
T7 6°ano do Ensino Ensino Minerais e tipos Amostras fisicas, | Maior envolvimentodos | Falta de materiais
Fundamental Il investigativo de rochas guias de analise alunos e suficientes para
interesse por todos os alunos
investigacao
T8 Anos finais do Exploragéo guiada Identificacdo e Kits didaticoscom | Compreensédo concreta | Alto custo dos kitse
Fundamental 11 classificacdo de amostras reais dos conceitos necessidade de
rochas trabalhados manutencéo
T9 | Ensino Fundamental Criacéo e uso Origem e tipos Cartazes, Melhora na participacdo e[|  Poucos recursos
I de de rochas prototipos e retencdo dos contetudos fisicos
ferramentas experimentos disponiveis na
didaticas escola
T10 Fundamental II Ludicidade em jogos Processos Jogos Alunos Tempo limitado
geologicos e educativos e Demonstrando
fosseis praticas entusiasmos e
aprendizagem
significativa
T11 9°ano do Uso de Formacéo da Experimentos Compreenséo das Infraestrutura
Ensino laboratério escolar Iltrgsfer_aNe laboratoriais relagoef entre r_ochas, precaria de
Fundamental 1 Corogﬁgégao S0l0 € Melo laboratorios em
ambiente escolas
publicas
T12 Ensino ABP e Dinamica interna da Quadros, Melhoria na Resisténcia inicial
mapas, compreensdo e maior dos
Fundamental mapas Terrae P P

motivacao
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I conceituais formacéo das desenhos e textos dos alunos professores as
rochas metodologias
T13 Ensino Abordagem Exploracdo de Trabalhos em Desenvolvim ento da Necessidade de
Fundamental exploratéria e minerais e rochas grupo, analise de linguagem adaptacdo ao
I colaborativa amosras cientifica idiomae
contexto local
T14 Ensino Sala de aula Cartografiae Mapas, Maior Tempo de
Fundamental invertida e leitura do relevo softwares e videos autonomia dos alunos adaptacio as
aprendizage m (com relacéo a e leitura critica .
I . i - erramentas
colaborativa geologia) do espaco geografico o
digitais
T15 Ensino Estudos de caso Estruturada Terrae Atividades de Critica ao ensino Pouco tempo
Fundamental € geodinamica campo € vanrtir;:c;gé)Og::o?ética para
I problematiza ¢éo analise de dados _ planejamento das
ativa
propostas
T16 Ensino Gamificagdo e uso | Ciclodasrochase Aplicativos Estimulo a participacdo e Falta de
Fundamental de identificacio educacionais, retencdo dos conteudos equipamentos em
licati tablets algumas
I aplicativos sscolas
digitais
T17 Ensino Ensino por Rochas ornamentais, |  Visitas técnicas, Aprendizagem Dificuldade de
Fundamental investigagéo estrutura amostras reais significativa por meio do acesso a locais
I Geoldgica contexto local para visitagao

Fonte: os autores



Na etapa 4, os dados extraidos foram organizados em categorias tematicas, permitindo a
identificacdo de tendéncias, lacunas e contribuicdes das praticas pedagdgicas descritas na
literatura. A analise ocorreu de forma qualitativa, com base na interpretacdo critica dos achados
a luz dos objetivos da pesquisa, considerando aspectos como inovacdo metodoldgica,
interdisciplinaridade e relevancia para o contexto do Ensino Fundamental I1. Essa abordagem
interpretativa possibilitou uma compreensdo mais aprofundada sobre como as metodologias
ativas estdo sendo implementadas e com quais efeitos.

A andlise dos 17 trabalhos selecionados evidenciou um cenario ainda emergente, porém
crescente, de interesse pelo uso de metodologias ativas no ensino de contetdos relacionados as
rochas no Ensino Fundamental Il. A maioria das produgdes concentra-se nos anos finais dessa
etapa, especialmente do 6° ao 9° ano, indicando uma preocupac¢ao em tornar mais significativa a
aprendizagem de conceitos geoldgicos nesse periodo escolar, no qual se introduz o estudo

sistematico das Ciéncias da Terra.

Em relacdo as metodologias ativas, observou-se uma diversidade de estratégias, com
destaque para o0 ensino por investigacdo, a aprendizagem baseada em projetos (ABP), 0 uso de
Kits didaticos, a ludicidade e a sala de aula invertida. 1sso demonstra uma tentativa dos autores de
promover praticas que estimulem a participacdo ativa dos alunos no processo de construcdo do
conhecimento, superando abordagens expositivas tradicionais.
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Quadro 3 - Metodologias ativas identificadas nos estudos

T1,T3,T6,T9, T16, T13

Metodologia Ativa N° de Trabalhos e Exemplos
Cadigos
Ensino por Investigacao 7 Trabalhos com

amostras, perguntas orientadas

e T15
Aprendizagem  Baseada 3 Projetos com Kits
em Projetos (ABP) T2, T5eT11 didaticos, atividades préaticas
Ludicidade (jogos, 2 Jogos educativos, simulagdes
dindmicas) T8e T12
Sala de Aula Invertida 2 Uso de videos e atividades fora da
T13eT14 sala
Exploracdo Guiada (méo 3 Manipulacdo de materiais, Kits
na massa) T1.T2eT7 didéaticos
Metodologia combinadas 3 Abordagens hibridas
T4, T10e T17

No que se refere aos contetdos de Geociéncias abordados, houve predominéncia de temas
como classificagdo de rochas, ciclo das rochas, formagdo geoldgica, intemperismo, rochas
ornamentais e relacdo entre solo e ambiente. Isso indica que o ensino de rochas tem potencial de

atuar como eixo articulador entre diferentes areas do conhecimento, especialmente entre Ciéncias,

Fonte: Os autores

Geografia e Educacdo Ambiental. O Quadro 4 resume os conteddos mais frequentes.
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Quadro 4 - Contetdos de Geociéncias com énfase em rochas

Conteldo N° de Trabalhos e Exemplos
Principal Codigos
Classificacao e 10 Tipos de rochas, minerais e
propriedades das T1 T2 T3.T5. T6 caracteristicas
rochas T7,T8, T11, T13e
T16
Ciclo das rochas 5 Formacéo, transformacéo e
T2,T3,T5, T10€ reciclagem
T13
Formacéo 4 Processos naturais e alteragdes
Geoldgica e T3,T5, T6e T14

intemperismo

Rochas ornamentais 2 Geologia aplicada e uso local
T16e T17
Relacéo solo-rocha- 2 Educacdo ambiental e litosfera
ambiente T5 e T10
Paleontologia e fosseis 2 Estudo de fésseis em contextos
TleTs geoldgicos

Fonte: Os autores

Quanto aos recursos didaticos e tecnologicos empregados, prevaleceram materiais concretos
como amostras reais de rochas e minerais, kits produzidos pelos proprios pesquisadores, jogos
didaticos, atividades praticas e visitas técnicas. Recursos digitais, como aplicativos e videos
interativos, apareceram em menor nimero, refletindo limitagGes estruturais das escolas publicas

brasileiras. As tendéncias dos recursos didaticos e tecnoldgicos estdo detalhadas no Quadro 5.
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Quadro 5 - Recursos Didaticos e Tecnologicos Empregados

Tipo de Recurso N° de Trabalhos e Exemplos
Codigos
Amostras  reais 12 Kits didaticos e amostras
(rochas eminerais) | T1,T2, T3, T5, T6, T7, fisicas
T8,T10,T11,T13,Tl6e
T17
Kits didaticos 6 Materiais desenvolvidos
confeccionados T1,T2,T3,T4, T8e T10 pelos autores
Jogos e dindmicas 3 Jogos ludicos e simulagdes
educativas T8, T12, T15
Recursos digitais 3 Plataformas digitais e tablets
(aplicativos, videos) T9, T13e T15
Visitas técnicas e 3 Experiéncias em campo
atividades praticas T4, T11e T16
Mapas e imagens visuais 2 Suporte para compreensdo
T6e T14 espacial

Fonte: Os autores

Os resultados relatados pelos autores demonstram avancos relevantes no processo de ensino-
aprendizagem: aumento do interesse, melhoria na compreensdo conceitual, desenvolvimento da
autonomia e estimulo a interdisciplinaridade. Tais efeitos sugerem que o uso de metodologias
ativas favorece uma aprendizagem mais significativa e contextualizada, como indicado no
Quadro 6.
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Quadro 6 - Contribuigdes para a aprendizagem observadas no estudo

Tipo de Resultado N° de Trabalhos e Exemplos
Cadigos
Maior engajamento e 11 Alunos mais
interesse T1, T2, T3, T4, T5, T7, T8, motivados e
T10, T12, T13e T15 Curiosos
Melhora na 10 Aprendizagem

compreensao conceitual

T1,T3, TS5 T6,T7, T8, T9,
T13, T14eT16

significativa dos

conceitos

Desenvolvimento da

5

Alunos construindo

autonomia T2. T4, T9, T13 e T15 conhecimento ativo
Estimulo a 3 Conexao entre
interdisciplinaridade T4 T1le T13 Geografia, Ciéncias
e Meio Ambiente
Melhora na participagéo e 4 Participagéo ativa

retencéo

T3, T5, T8e T15

em sala e fora dela

Fonte: Os autores

As limitagdes e desafios identificados nos estudos analisados revelam barreiras significativas
para a implementacdo plena das metodologias ativas no ensino de rochas. Um dos aspectos mais
recorrentes foi a falta de recursos fisicos e materiais didaticos adequados, como Kits de rochas e
minerais em quantidade suficiente, laboratdrios estruturados e materiais de apoio acessiveis.
Outro obstaculo apontado diz respeito ao tempo reduzido disponivel para o desenvolvimento das
atividades, o que dificulta a aplicacdo de estratégias mais elaboradas, como projetos
interdisciplinares ou investigacbes em grupo. A seguir, no Quadro 7, sdo sistematizadas as

principais limitagdes e desafios identificados na amostra analisada.
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Quadro 7 - LimitacGes e desafios relatados nos estudos

Tipo de Limitacdo N° de Trabalhos Exemplos
e Cadigos
Falta de 8 Auséncia ou insuficiéncia de
recursos T1 T3 T4 T5 Kits e materiais
fisicos T6, T10, T13 e
T17
Tempo insuficiente para 7 Dificuldade para desenvolver
atividades T2 T3.75.T6 propostas completas
T9,TlleT14
Formacéo docente ) Professores com pouca
inadequada T3, 76, T8, T12¢e experiéncia em metodologias
T16 ativas
Resisténcia a mudanca 3 Dificuldade de adaptagéo anovas
metodoldgica T4 T6e T14 préticas
Infraestrutura precaria 3 Falta de laboratdrios e
T5, T13 e T17 equipamentos
Acesso limitado a 2 Escasses de equipamentos digitais
tecnologias T6 e T10

Fonte: Os autores

Além disso, diversos autores mencionaram a formacdo insuficiente dos professores,
especialmente no que se refere & utilizacdo de metodologias inovadoras e ao dominio dos
conteudos geocientificos. Em alguns casos, foi observada também uma resisténcia por parte dos
docentes ou das instituicdes escolares em adotar novas abordagens pedagdgicas, refletindo a
prevaléncia de préaticas tradicionais ainda enraizadas no cotidiano escolar. Por fim, a
infraestrutura precéaria e o acesso limitado a tecnologias digitais também foram citados como
entraves, especialmente em contextos de escolas publicas ou localizadas em éareas rurais,
dificultando o uso de recursos interativos e ferramentas online que poderiam enriquecer o

processo de ensino-aprendizagem.
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Essas constatacdes evidenciam a necessidade de ampliar as investigacdes e investimentos na
area, sobretudo no que diz respeito a formacéo de professores, desenvolvimento de materiais
acessiveis e fortalecimento da infraestrutura escolar, para que o ensino de rochas seja trabalhado

com maior profundidade, criatividade e pertinéncia no contexto da Educacédo Basica.

40



7. CONSIDERACOES FINAIS

As investigacOes presentes nesta revisdo bibliografica evidenciam a crescente presenca e
relevancia do uso de metodologias ativas no ensino de conteudos relacionados as rochas no
Ensino Fundamental Il. Os estudos analisados demonstram que a adogao de préticas inovadoras
como o0 ensino por investigacdo, a aprendizagem baseada em projetos, intervencdes experimentais
e a construcdo de materiais didaticos tem contribuido significativamente para a melhoria do
engajamento, da compreensdo conceitual e da motivacdo dos estudantes. Observou-se que esses
métodos favorecem o desenvolvimento de habilidades como a observagdo, 0 pensamento critico
e a autonomia sdo aspectos essenciais para uma aprendizagem mais significativa e

contextualizada, especialmente em areas complexas como as Geociéncias.

Apesar dos avancos, ainda se identificam desafios relevantes na implementacdo dessas
metodologias. Entre eles, destacam-se o custo dos materiais didaticos, a necessidade de
capacitacdo especifica dos professores, limitacfes de infraestrutura nas escolas e a escassez de
materiais adequados para atividades praticas. Tais obstaculos apontam para a necessidade de
politicas publicas que incentivem e apoiem a formagao docente, bem como o fortalecimento da

infraestrutura escolar, de forma a ampliar o alcance e a eficacia dessas estratégias pedagogicas.

A analise também evidencia uma lacuna na continuidade e na diversidade de praticas em
determinadas regifes, destacando a necessidade de ampliar as pesquisas nesse campo,
especialmente para explorar diferentes contextos e recursos tecnolégicos disponiveis. Além disso,
¢ fundamental o incentivo a formacdo continuada dos profissionais da educacdo, a fim de
fortalecer o uso efetivo dessas metodologias ativas e assegurar que a inovacao pedagdgica seja

incorporada de maneira sustentavel e acessivel em todos os contextos de ensino de rochas.

A aplicacdo de metodologias ativas no ensino de rochas no Ensino Fundamental Il revela
grande potencial para tornar o aprendizado em Ciéncias mais dindmico, baseado na prética e na
investigacdo. No entanto, para que iSso se concretize, é essencial investir em infraestrutura,
formacdo docente e politicas pablicas que incentivem praticas pedagdgicas inovadoras,
garantindo que todas as escolas proporcionem vivéncias educacionais mais envolventes,

significativas e adequadas a realidade atual dos alunos.
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