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Araujo, Jandis Ferreira Nunes de. A irrigacdo noturna melhora a eficiéncia do uso dos
recursos naturais pela palma forrageira? 2022. 39f. Trabalho de Conclusdo de Curso
(Bacharelado em Agronomia) — Universidade Federal Rural de Pernambuco, Unidade
Académica de Serra Talhada, Serra Talhada, Pernambuco, Brasil.

RESUMO
O clima Semiérido apresenta caracteristicas que impactam a producdo agricola, principalmente
a elevada evapotranspiracdo e distribuicdo espaco-temporal das chuvas, as quais se
negligenciadas no planejamento agricola causam perdas na produgdo. Assim, torna-se
necessario a adocao de estratégias mitigatorias como o uso de espécies adaptadas e a irrigacéo.
Neste sentido, objetivou-se avaliar as caracteristicas estruturais e produtivas da palma
forrageira sob irrigacdo diurna e noturna para determinar a estratégia com maior eficiéncia no
uso dos recursos disponiveis. O estudo foi conduzido na Universidade Federal Rural de
Pernambuco, Serra Talhada - PE. O delineamento foi o inteiramente casualizado (DIC) em
esquema fatorial 3 x 2, com dez repeticdes: trés clones de palma forrageira (IPA Sertania —
IPA, Miuda — MIU, Orelha de Elefante Mexicana — OEM) e dois turnos de irrigacao (diurno e
noturno). As caracteristicas estruturais (i.e., altura de planta, largura da planta, nimero total de
cladddios - NTC; por ordem de surgimento - NC1, NC2 e NC3; area do cladodio - AC; indice
de area do cladodio - IAC) foram obtidos em campanhas biométricas realizadas mensalmente.
Ja as caracteristicas produtivas (producéo por planta massa fresca — MF e seca — MS; eficiéncia
no uso da agua — EUAmrF e EUAwNs) foram obtidas a partir da colheita das plantas. Constatou-
se que os turnos de irrigacdo ndo promoveram diferencas significativas (P>0,05) na maioria das
variaveis respostas (variaveis de crescimento, produtividade de massa fresca e seca, e eficiéncia
do uso da agua), com exce¢do do NTC (13,2 und), NC2 (7,4 und) e IAC (1,58 cm? cm™) da
MIU. Porém, quando comparado os diferentes clones isoladamente, observou-se que em termos
produtivos a OEM apresentou as maiores médias, diferindo do clone MIU (P<0,05). Ja para
eficiéncia do uso da 4gua a OEM exibiu os melhores resultados para EUAwr € EUAMs, com
valores médios iguais a 0,0048 e 0,0004 kg planta® mm, respectivamente. O clone OEM
apresentou a maior EUAwmr € a maior MF, e os clones com maior EUAwms e MS foram OEM e
IPA. A adocdo do clone OEM, independente do turno de irrigacéo, é a estratégia para alcancar
o melhor sistema de producdo, visando a maior produtividade e eficiéncia dos recursos

utilizados.

Palavras-chave: Turno de irrigacdo; Opuntia stricta; Nopalea cochenilifera; Semiarido.



Araujo, Jandis Ferreira Nunes de. Night irrigation improves the efficiency of the use of
natural resources by forage cactus? 2022. 39f. Completion of course work (Bachelor in
Agronomy) — Federal Rural University of Pernambuco, Serra Talhada Academic Unit, Serra

Talhada, Pernambuco, Brazil.

ABSTRACT

The semi-arid climate has characteristics that impact agricultural production, especially low
evapotranspiration and spatio-temporal distribution of rainfall, such as which negligence in
agricultural planning causes production losses. Thus, it is necessary to adopt mitigating
strategies such as the use of adapted species and irrigation. In this sense, the objective was to
evaluate the structural and productive characteristics of forage cactus under day and night
irrigation to determine the strategy with greater efficiency in the use of available resources. The
study was conducted at the Federal Rural University of Pernambuco, Serra Talhada - PE. The
design was completely randomized (DIC) in a 3 x 2 factorial scheme, with ten replications:
three forage cactus clones (IPA Sertania — IPA, Miuda — MIU, Orelha de Elefante Mexicana —
OEM) and two irrigation shifts (day and night). The structural characteristics (i.e., plant height,
plant width, total number of cladodes - NTC; in order of appearance - NC1, NC2 and NC3;
cladode area - AC; cladode area index - IAC) were obtained in campaigns biometrics performed
monthly. The productive characteristics (production per plant fresh mass - MF and dry mass -
MS; water use efficiency - EUAMF and EUAMS) were obtained from the harvest of the plants.
It was found that the irrigation shifts did not promote significant differences (P>0.05) in most
of the response variables (growth variables, fresh and dry mass productivity, and water use
efficiency), with the exception of NTC (13 .2 und), NC2 (7.4 pcs) and IAC (1.58 cm 2 cm -2)
of the MIU. However, when comparing the different clones separately, it was observed that in
terms of production, the OEM presented the highest averages, differing from the MIU clone
(P<0.05). As for water use efficiency, OEM showed the best results for EUAMF and EUAMS,
with mean values equal to 0.0048 and 0.0004 kg plant-1 mm-1, respectively. The OEM clone
had the highest EUAMF and the highest MF, and the clones with the highest EUAMS and MS
were OEM and IPA. The adoption of the OEM clone, regardless of the irrigation shift, is the
strategy to achieve the best production system, aiming at greater productivity and efficiency of
the resources used.

Keywords: Irrigation shift; Opuntia stricta; Nopalea cochenilifera; semiarid.
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1. INTRODUCAO

O Semiérido brasileiro esta localizado predominantemente na por¢do mais seca da
regido Nordeste do Brasil indo até o norte de Minas Gerais. A sua area de abrangéncia ¢é de
1.128.697 km?, sendo 1.262 municipios, onde vivem cerca de 27,8 milhGes de habitantes
(SILVA et al., 2020a). Nessa regido a agropecuéria tem grande relevancia, predominando a
pecudria leiteira como a principal atividade geradora de renda para a populacéo, no entanto, é
essencial visar a sustentabilidade dessa cadeia, buscando o aumento da producdo por unidade
de area (FERREIRA et al., 2009; AGUIAR et al., 2020).

O sucesso das atividades agropecudrias no Semidarido brasileiro esta ligado diretamente
ao planejamento agricola, envolvendo informagdes das condi¢cbes ambientais, principalmente a
influéncia da sazonalidade e variabilidade espago-temporal da precipitacdo pluvial, a qual,
quando negligenciada causa perdas significativos na producéo agricola, e quando somado ao
uso inadequado dos recurso hidricos promove reducdo na oferta e na disponibilidade de
forragem para os rebanhos (ARAUJO et al., 2015; PEREIRA et al., 2015).

Para contornar as perdas produtivas e aumentar a eficiéncia dos sistemas de produgéo
existem indmeros recursos que podem ser utilizados para mitigar os impactos da escassez
hidrica na producdo agricola, dentre as quais pode-se destacar a utilizacdo de espécies tolerantes
e/ou adaptadas ao déficit hidrico e o uso da irrigacdo (LIMA et al., 2018; NUNES et al., 2020).

Dentre as diversas culturas agricolas, a palma forrageira (Opuntia sp. e Nopalea sp.),
desempenha importante papel em ambiente semiarido, uma vez que possui aspectos anatdmicos
e morfofisiologicos que evidenciam a sua adaptacao a esse ambiente; suas caracteristicas estéo
associadas, principalmente, ao seu metabolismo &cido das crassulaceas (MAC), que lhes
confere elevada eficiéncia no uso da dgua (EUA), eficiéncia no uso da radiacdo (EUR), abertura
estomatica e fixacdo de CO> a noite, resultando em menores perdas de dgua para a atmosfera
em comparacdo a outras plantas de metabolismo C3 e C4 (QUEIROZ et al., 2016; PENA-
VALDIVIA et al., 2017).

A palma forrageira por apresentar capacidade de adaptacdo as condicdes de regides
aridas e Semiéridas é tradicionalmente cultivada em condi¢bes de sequeiro e, raramente é
irrigada. Dificilmente recebendo manejo adequado para modificar seu crescimento e
desempenho produtivo, com seu cultivo sendo exclusivamente depende das condicdes
edafoclimaticas da regido (SILVA et al., 2015a).

Em regibes de clima semiarido, em que é praticado o cultivo voltado para producao
comercial, a utilizacdo da irrigagdo complementar em &reas cultivadas com palma forrageira

pode promover maior desenvolvimento vegetativo e, consequentemente, aumento da
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produtividade da cultura (ARBA et al., 2018). Mesmo sendo uma pratica incipiente, a irrigacéo
associada ao conhecimento da exigéncia hidrica da cultura ¢ uma técnica de elevada
importancia, sendo necessario suprir a exigéncia hidrica da cultura quando o volume
precipitado ndo repde a sua demanda (PEREIRA et al., 2015; QUEIROZ et al., 2016; CRUZ
NETO et al., 2017; ALVES et al., 2019).

Ao se falar de irrigacéo é importante ressaltar o horario/turno de aplicacdo da lamina de
agua, o qual pode influenciar diretamente na dindmica de crescimento e na caracteristica
produtiva da cultura. O manejo de irrigacdo noturno proporciona uma dinamica diferente do
fluxo da agua no solo, ocorrendo o0 armazenamento no perfil no periodo noturno e utilizagdo ao
amanhecer pela cultura; diferentemente quando o turno de irrigacdo é diurno, onde a
evapotranspiracdo ocorre na medida em que a lamina d’agua é aplicada (ABBOTT e
AHKOON, 1992). A irrigacdo noturna quando adotada em plantas que possuem mecanismo
fisiolégico (MAC), na qual, a abertura estomatica ocorre a noite proporciona um melhor
aproveitamento do recurso hidrico, reduzindo as perdas de agua, aumentado a eficiéncia em seu

uso e reduzindo os custos com energia elétrica.

2. OBJETIVOS:
2.1 Geral:

Avaliar as caracteristicas estruturais e produtivas de clones de palma forrageira sob
irrigacdo diurna e noturna, a fim de determinar a estratégia com maior eficiéncia no uso dos

recursos disponiveis em ambiente Semiarido.

2.2 Especificos:

Mensurar as caracteristicas estruturais dos clones de palma forrageira submetidos a
irrigacdo diurna e noturna.

Identificar o turno de irrigacdo mais adequado para o cultivo de palma forrageira.

Quantificar a eficiéncia do uso da dgua e desempenho produtivo de clones de palma
forrageira submetida a irrigacdo diurna e noturna.

Determinar o sistema de producdo de palma forrageira mais indicado para ambiente

Semiérido, visando melhoria no uso dos recursos e aumento na produtividade.
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3. REFERENCIAL TEORICO
3.1 Caracteristicas da regiao semiarida do Nordeste brasileiro

O Nordeste do Brasil (NEB) esté situado entre as coordenadas geograficas 2,5°S e 16,1
°Se 34,8 °W e 46 ° W, com area aproximadamente de 1.182.697 km?, correspondendo a
18,26% do territdrio brasileiro. O clima Semiarido estd presente em cerca 86% da area do
Nordeste, com populacdo de aproximadamente de 28 milhdes de pessoas, 0 que corresponde a
15% da populagio nacional. E considerada a regido semiarida mais populosa entre as regides
secas do mundo, com densidade populacional de 23 habitantes por km? (SILVA e BEZERRA,
2020; SUDENE, 2021).

O Semiérido brasileiro localiza-se na porcao central do Nordeste, e abrange os estados
de Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Maranhdo,
Bahia e parte do Norte do Estado de Minas Gerais. A regido climaticamente é caracterizada,
por apresenta elevada insolacdo (média de 2.800 h ano™), temperaturas do ar relativamente
altas e baixas amplitudes térmicas (medias anuais de 23 °C a 27 °C), evapotranspiracdo média
de 2.000 mm ano™, umidade relativa do ar média de 50% e regime pluviométrico deficitario
(300 a 800 mm ano™). Apresenta variabilidade e irregularidade das precipitagdes pluviais,
sendo estas concentradas em um curto periodo, em media, de trés a quatro meses ao ano, e
resultando em baixos volumes de agua nos mananciais para atendimento das necessidades da
populacdo (SILVA et al., 2010; BARBOSA et al., 2013).

Nessa regido € natural a ocorréncia de secas, isso devido a variabilidade climatica
atuante na regido, e de acordo com as projecdes de mudancas climaticas ha possibilidade de
continuacdo e intensificagdo (MARENGO et al. 2016). As secas sdo fendmenos naturais,
havendo modificacdo do regime hidrologico e meteorolégico, de modo que afeta a populacéo
presente nessa regido, principalmente devido a vulnerabilidade da seguranca alimentar,
energética e hidrica da regido (EAKIN et al., 2014).

3.2 Aspectos da agropecuaria na regido semiarida

As primeiras formas organizadas de producdo agropecudria surgiram a partir da
domesticacao das plantas e animais, podendo ser entendida como um conjunto de unidades que
interagem entre si gerando um funcionamento, sendo sua estrutura representado pela
infraestruturas hidricas, plantas, animais e cercas (NOGUEIRA e SIMOES, 2009).

A cadeia produtiva da bovinocultura juntamente com a producdo agricola foram os
primeiros sistemas agropecuarios que estabeleceram 0s processos econdémicos na regiao

semidrida. A criacdo de gado foi o primeiro processo econémico, com destaque para manufatura
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de couro, com grande importancia para a economia e o segundo processo econdémico foi a
associagéo entre criagcdo de gado e a cotonicultura, na qual o algod&o obteve comercializacéo
no mercado europeu impulsionado pela crise provocada pela guerra civil Americana. Além
desses dois segmentos econdmicos, outras culturas agricolas também tiveram participacdo na
economia tais como milho, feijdo e mandioca, sendo estas denominadas agricultura de baixo
custo, as quais podem sofrer grandes perdas devido a vulnerabilidade climatica (NOGUEIRA
e SIMOES, 2009; MARENGO et al., 2010; CRISPIM et al., 2016).

A diversificacdo da producdo agropecuéria (e.g., carne, leite, milho, hortifrutigranjeiros,
entre outros) nas regides em processo de desenvolvimento, assim como o semidrido brasileiro,
possibilita aos produtores e suas familias beneficios sociais, além de permitir maior acesso a
seguranca alimentar, geracdo de emprego e renda (SILVA et al., 2018).

O setor agropecuario permanece como a base da sociedade rural e a principal atividade
econémica da maioria dos pequenos municipios do regido semiarida, sendo demonstrado pelo
censo agropecudrio de 2006, que registrou aproximadamente 1,7 milhdes de estabelecimentos
rurais nessa regido, desses cerca de um milhdo tinham area inferior a 5 hectares, no entanto,
esses estabelecimentos foram responsaveis por 31 % do valor total da producéo agricola do
Semiéarido (IBGE, 2006; BUAINAIN e GARCIA, 2013).

Nas ultimas decadas, segundo a FAO (2018), a producdo no setor agropecudrio
apresentou aumento exponencial, devido a necessidade de suprir a oferta de alimentos e de
matéria prima. Dados que condiz com o crescimento da area cultivada com pastagens
demonstram que os produtores estdo buscando melhorar o sistema de producéo, implementando
forrageiras com maior capacidade de suporte e intensificando o sistema produtivo. Pesquisas
apontam aumento de 16,74% no periodo de 1996 — 2006 do efetivo bovino, passando
23.882.203 para 27.881.219 animais. No mesmo periodo, para a caprinocultura e ovinocultura
o aumento foi de 2,7 e 2,3 milhdes de cabeca, respectivamente, onde, deste 70,2% e 60,1% de
caprinos e ovinos, respectivamente, séo criados na regido semiarida (CORREIA et al., 2011).

Diante do exposto, verifica-se que a atividade agropecuéria desempenha um papel com
grande relevancia para a sobrevivéncia da humanidade (LUCENA et al., 2013; DIAS et al.,
2021). Neste sentido, é necessario buscar alternativas que visem ao progresso do setor
agropecudrio, com maior eficiéncia das unidades de producdo, nessa perspectiva, ndo trata
apenas de aumentar a produgéo e alcangar maiores produtividade, mas, principalmente, obter
um satisfatorio sistema de producdo que se adapte a determinadas condigdes ecoldgicas e
socioecondmicas (SILVA et al., 2010).
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3.3 Estrategias para a melhoria da resiliéncia agricola

Resiliéncia pode ser definida como uma caracteristica que possibilita a aptiddo de um
sistema e seus componentes, que ao se confrontarem com mudancgas ocorridas no ambiente,
tendem a suportar e se adaptar naturalmente (ANDRADE; SOUZA,; SILVA, 2013; CLAY e
ZIMMERER, 2020). Portanto, a resiliéncia agricola consiste na capacidade do sistema de
producdo preservar suas caracteristicas estruturais e comportamentais mediante adaptagdes e
praticas apropriadas, visando mitigar eventos adversos e extremos climaticos (RAO et al., 2018;
EESWARAN et al., 2021).

As praéticas para melhoria na resiliéncia agricola podem ser categorizadas em trés: as
intervencdes genéticas, as decisbes informadas e intervencdes agronémicas. A primeira, €
obtida por meio do desenvolvimento de germoplasmas tolerantes a estresses ambientes (e.g.,
seca, altas temperaturas, etc.), bem como gendtipos com ajustes fenologicos, com intuito de
evitar esses estresses. Ja as decisdes informadas, € a partir do uso de previsdes climaticas, a fim
de evitar estresses, por intermédio da tomada de decis@o e planejamento agricola. Por outro
lado, as intervenc6es agrondmicas contém ajustes que vao do plantio até a colheita, submetidas
a manejos agricolas adequados a cada regido (EESWARAN et al., 2021). Além dessas acoes,
por meio melhoria da qualidade do solo e reducdo dos impactos ambientais, ha evidéncias da
melhoria da resiliéncia em sistemas agricolas conduzidos organicamente (ALVES et al., 2021,
EESWARAN et al., 2021).

Segundo Monteiro et al. (2009), a resiliéncia agricola esta ligada a utilizacdo de
alternativas, que possibilitem melhor convivéncia com os acontecimentos adversos, seja de
fator bidtico ou abidtico, como elevadas temperaturas, déficit hidrico, efeitos da desertificacao.
Para garantir o sucesso da producdo agricola em regides aridas e semiaridas, € necessario a
adocdo de préaticas que melhorem a resiliéncia agricola, com o intuito do aperfeicoamento do
planejamento agricola e da tomada de decisdo (SILVA et al., 2020). S&o inimeras essas
praticas, dentre elas pode-se citar: uso de espécies que sejam tolerantes a condicGes
edafoclimaticas; associacdo de cultivos em uma Unica area para o melhor aproveitamento da
terra (cultivos mistos e consércio); diferentes densidades de plantio; uso minimo de irrigacéo,
minimizando as perdas por estresse hidrico; ado¢do de cobertura morta sobre a superficie do
solo; controle de pragas, doencas e ervas daninhas; e correcdo de deficiéncias nutricionais
(SOUZA et al., 2019; JARDIM et al., 2019).

Logo, nas areas que adotam cultivos resilientes acontece modificagdo do ambiente de

producdo, através das préticas agricolas utilizadas, tais como a diversificacdo simultanea de
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espécies na mesma area, utilizacdo de culturas adaptadas ao clima da regido em que esta
inserida, onde esses manejos devem integrar as préaticas tradicionais com a ciéncia,
possibilitando mais seguranca na colheita em relacdo a quantidade e qualidade (RAI et al.,
2018). Neste sentido, esses cultivos tem como objetivo a sustentabilidade do ecossistema,
reduzindo os riscos ligados ao clima, através do aumento na capacidade adaptativa das culturas
e da resiliéncia, mantendo a diversidade bioldgica, produtividade, e questbes voltadas a
abordagens socioecondmicas (RAO et al., 2018; ALVES et al., 2021).

3.4 Aspectos e importancia da palma forrageira como fonte de alimentos

A palma forrageira (Opuntia sp. e Nopalea sp.) € uma cultura que se originou no
México, sendo atualmente cultivada em todo o mundo (SEVERO et al., 2015). Atualmente, o
Brasil € o pais com a maior area plantada com palma forrageira, predominando o cultivo dos
géneros Opuntia e Nopalea e ¢ estimado uma area em torno de 600 mil hectares, distribuidos
principalmente na regido Nordeste nos estados de Pernambuco, Paraiba, Alagoas, Rio Grande
do Norte e Bahia (OLIVEIRA; JUNQUEIRA; MASCARENHAS, 2011; CAVALCANTE et
al., 2014; MARQUES et al., 2017; LIMA et al., 2020; SILVA et al., 2020b).

A palma forrageira é de suma importancia para a pecuaria da regido Semiarida por ser
uma cultura bem adaptada ao clima Semiarido devido ao seu mecanismo fisiologico do tipo
MAC (Metabolismo Acido das Crassulaceas) que proporciona a cultura uma melhor absorcéo,
aproveitamento e diminuicdo da perda de dgua (OLIVEIRA et al., 2010). De acordo com
Almeida (2012) a palma é um alimento que apresenta boa palatabilidade, facilitando o seu
consumo pelos animais, além disso apresenta um alto valor energeético, sendo uma alternativa
em periodos de escassez hidrica, para suprir grande parte da exigéncia nutricional e hidrica. O
uso da palma forrageira diminui o consumo de agua pelos animais, devido a mesma apresentar
até 90% de &gua na sua composicao fisiologica (LIMA et al., 2003; GALVAO JUNIOR et al.,
2014).

Conforme Dubeux Junior et al. (2010) e Santos et al. (2005) a palma se tratando de uma
forrageira apresenta, alta digestibilidade e teor de carboidratos solGveis, entretanto possui
baixos teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN) e
fibra em detergente &cido (FDA), em relacdo a recomendacao de niveis minimos indicados para
a dieta de ruminantes, fazendo-se necessario a associa¢ao a outro alimento protéico e fibroso,
como por exemplo as gramineas forrageiras. Vale salientar que conforme a época do ano, idade
da planta, ordem do articulo, variedade, manejo de adubacdo, espacamento de plantio, entre

outros fatores, hé variacdo da composi¢do quimica da palma.
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Nas espeécies de palma forrageira a composi¢do bromatoldgica apresenta variagdo nos
seus valores classicos, descrito por Santos et al. (2005). Na pesquisa, 0s autores relatam que 0s
teores de matéria seca variam entre 7,97 e 16,56%, proteina bruta entre 2,55 e 6,67%, fibra
bruta de 5,14 a 28,1%, fibra insolivel em detergente neutro de 17,6 a 26,7%, fibra insoltivel em
detergente acido de 14,29 a 22,97%, extrato etéreo de 0,84 a 2,32%, carboidratos totais entre
26,16 e 56,63%, com media de carboidratos ndo fibrosos de 55,06%, com base na matéria seca.

Estudo realizado por Silva et al. (2015b) avaliando a composi¢do quimica e
bromatoldgica de palma forrageira dos géneros Opuntia e Nopalea quantificaram,
respectivamente, 0s seguintes valores: slidos soltveis de 6,6% e 5,6%, acidez titulavel de 0,20
e 0,07, pH de 4,4 e 4,7, umidade de 91% e 89,67%, MS de 9% e 10,33% , matéria mineral de
1,19% e 1,17% da MS, calcio de 6,2% e 7,2% da MS, fosforo de 0,13% e 0,10% da MS, proteina
total de 0,86% da MS para ambas, fibra bruta de 1,65 e 1,37% da MS, acucares redutores totais
de 1,69% e 1.95% da MS e lipidios totais de 0,40% e 0,27% da MS.

Além de ser utilizada na alimentacdo animal, a palma forrageira pode ser usada para
recuperacdo de areas degradadas em regides Semiaridas, pois é uma cultura bastante apta as
condicdes indspitas de solos rasos e pobres que sofrem ou sofreram antropizacdo, além do mais,
ela consegue suportar um déficit hidrico durante suas fazes iniciais de desenvolvimento
(PEREIRA et al., 2012).

3.5 Uso de irrigacdo no Semiarido e agricultura biossalina

As regides Semiaridas sdo caracterizadas por apresentarem sazonalidade e variabilidade
espaco-temporal da precipitacdo pluvial, com média anual inferior a 800 mm, demanda
evapotranspirativa superior a 2000 mm ano™, indice de aridez de Thornthwaite < 0,50, déficit
hidrico anual > 60%, com ocorréncia periddica de secas, resultando em déficit hidrico grande
parte do ano (SUDENE, 2017; MEDEIROS et al., 2020). Essas Condi¢cdes, podem gerar um
dos principais fatores que afetam a producéo agricola, o estresse hidrico, fator que influéncia
diretamente componentes fisioldgicos, de crescimento e produtividade das plantas. Podendo ser
causado pelo excesso (impactando a aeracdo na zona radicular e a lixiviacdo dos nutrientes)
quanto pela deficiéncia (coibindo o crescimento, afetando a fisiologia do vegetal e sua
producéo), todavia o estresse por deficiéncia é mais habitual(SILVA et al., 2015¢; ARAUJO
JUNIOR et al., 2019).

Mesmo assim, a agricultura praticada na regido Semidrida brasileira é
predominantemente dependente das condi¢Bes climaticas que, devido a sua instabilidade,

provoca vulnerabilidade aos sistemas de producdo agropecuéria, resultando em perdas
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econdmicas significativas (MORAES et al., 2019) destacando-se a importancia do uso de
irrigagéo.

O uso de irrigacdo é uma préatica essencial para o sucesso dos cultivos agricolas em
ambientes secos e quentes, principalmente em regibes Semiaridas, onde a escassez hidrica é um
fator limitante. Desta forma, a irrigacéo coloca-se como uma estratégia imprescindivel no meio
agricola, uma vez que, busca suprir a necessidade hidrica das culturas, com diminui¢do dos
impactos negativos e maximizacdo da producdo, promovendo bons resultados em relagéo a
eficiéncia do sistema de producdo, (CRUZ NETO et al., 2017; DINIZ et al., 2017; ALVES et
al., 2019).

No entanto, essas regides sofrem pela reducdo gradual dos recursos hidricos em
quantidade e qualidade, tornando-se necessario o uso da agricultura biossalina, que consiste na
utilizacdo de aguas salobras de forma sustentavel, de modo a favorecer maior producdo ao
sistema (DIAZ et al., 2018; KHORSANDI; SIADATI; RASTEGARY, 2020).

4. MATERIA E METODOS

O estudo foi realizado no Centro de referéncia internacional de estudos
agrometeoroldgicos de palma e outras plantas forrageiras da Universidade Federal Rural de
Pernambuco/Unidade Académica de Serra Talhada , localizado no municipio de Serra Talhada,
PE, Brasil (7°57°20” S; 38°17°31” W, e altitude de 431m) (Figura 1).
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Figura 1. Localizacdo do experimento com palma forrageira, cultivada no Centro de Referéncia
Internacional de Estudos Agrometeorolégicos de Palma e Outras Plantas Forrageiras - CentroRef,
municipio de Serra Talhada-PE, Semiarido brasileiro.

Segundo a classificacdo de Koppen, a regido tem clima do tipo BShw’, ou seja,
semiarido quente, com os maiores indices pluviométricos nos meses mais quentes, e o periodo
seco nos meses mais frios (Alvares et al., 2013). A precipitacdo pluvial média observada é de
642 mm ano™, com temperatura média do ar variando de 20,1 a 32,9 °C, umidade relativa do
ar média de 63%, e uma demanda atmosférica média de 1.800 mm ano™, ocasionando um déficit
hidrico anual de aproximadamente 1.158 mm (Silva et al., 2015a; Pereira et al., 2015). O solo
da area experimental, é classificado como Cambissolo Haplico Ta Eutrofico tipico (SANTOS
et al., 2018)

Ao longo do periodo experimental de dezembro de 2017 a setembro de 2018, a
precipitacdo acumulada nos nove meses de ciclo foi de 382 mm, representando 59,5% da média
historica (642 mm). A evapotranspiracdo de referéncia (ETo), alcancou sua maior e menor
magnitude nos meses de janeiro e abril com valores iguais a 5,55 e 1,63 mm dia?,
respectivamente. Porém, esse comportamento proporcionou média igual a 4,46 mm dia™, ao

longo do ciclo de conducéo (Figura 2).
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Figura 2. Variaveis meteoroldgicas ao longo do periodo experimental (dezembro de 2017 a
setembro 2018) em é&rea cultivada com clones de palma forrageira, no municipio de Serra
Talhada-PE.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizados (DIC) em sistema
fatorial 3x2: trés clones de palma forrageira IPA Sertania — IPA (Nopalea cochenillifera (L.)
Salm-Dyck); Midda - MIU (Nopalea cochenillifera (L.) Salm-Dyck) e Orelha de Elefante
Mexicana — OEM (Opuntia stricta (Haw.) Haw.))IPA, MIU, OEM) e dois turnos de irrigacéo
(diurno e noturno), com dez repeticdes, totalizando 60 unidades experimentais.

Os clones de palma forrageira foram plantadas em vasos com volume total de 20 L (&rea
908 cm2), com espagamento de 1,0 x 0,5 m (totalizando densidade de 20.000 plantas ha). O
solo coletado na area experimental foi devidamente penerado e, logo apds utilizado para
preenchimento dos vasos. Em cada recipiente foi plantado um cladéddio de palma forrageira,
com 50% do comprimento do cladédio enterrado no solo.

Os eventos de irrigacdo foram realizados manualmente com o auxilio de uma proveta
graduada. As laminas de agua aplicadas foram baseadas pela média pré-determinada em relacéo
a evapotranspiracdo da cultura (ETc) (obtida pelo produto entre a evapotranspiracdo de
referéncia (ETo), calculada pela equacdo de Penman-Monthieth, parametrizada pelo boletim
FAO (PM-FAO56) (ALLEN et al., 1998), e o coeficiente da cultura (Kc) igual 0,52 (QUEIROZ
et al., 2016)), verificada em experimentos desenvolvidos anteriormente com clones de palma
forrageira e, posteriormente, foi proposto uma lamina de 2 litros por vaso, correspondente a 20
mm, volume que supria a exigéncia hidrica da semana. No entando, quando ocorreu eventos de
precipitacdo pluviométrica com volumes menores do estipulado, a cada 1 mm foi descontado
0,1 litros do total determinado. Para aferir foi coletado diariamente, dados meteoroldgicos em
uma estacdo automatica pertencente ao Instituto Nacional de Meteorologia (INMET),
localizada a 20 m da area experimental.

A irrigacdo, diurna e noturna, foi realizada uma vez por semana (nas quintas-feiras), no
horério das 7:00 da manhd e as 19:00 da noite. A agua utilizada apresentou uma condutividade
elétrica média de 1,62 dS m?, classificada como C3 (alta salinidade), segundo a classificacéo
de Richards (1954), pH de 6,84 e, concentracéo de sddio e potéssio de 168,66 mg L e 28,17
mg L, respectivamente, oriunda de um pogo artesiano.

As caracteristicas estruturais da cultura foram obtidos a partir de campanhas biométricas
realizadas mensalmente. Na ocasido, trés plantas representativas da parcela util (i.e. uma de

cada clone) foram monitoradas para a obtencdo das seguintes varidveis: altura de planta (AP),
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largura da planta (LP), nimero total de cladédios (NTC) e por ordem de surgimento (NC1, NC2
e NC3). Em cada planta foi escolhida uma ramificacdo representativa, a fim de mensurar o
comprimento dos cladédios (CC), largura dos cladddios (LC), perimetro dos cladéddios (PC) e
espessura dos cladddios (EC). De posse desses dados foram calculadas as areas dos cladddios
(AC) por ordem de surgimento e por clone de palma forrageira (Eq. 1, 2 e 3), conforme Silva
et al. (2014b).

ACmu=0,7198 x CC x LC (1)

ACoem = 0,7086 x (1- exp (-0,000045765 x CC x @
LC)) / 0,000045765

ACipa=1,6691 x (1- exp (0,0243 x PC)) / - 0,0243 (3)

em que, CC: comprimento do cladodio (cm); LC: largura do cladodio (cm), e PC: perimetro do
cladodio (cm).
O indice de area dos cladodios (IAC) foi calculado por meio da raz&o entre a area total
de cladodios e o espacamento utilizado, conforme a equacéo 4 (Pinheiro et al., 2014):
i=1

IAC = (¥ AC) /10.000/(E1xE2) (4)

n

em que, IAC: indice de area do cladddio observado (m? m); 10.000: fator de conversdo de

cm? para m?; e E1xE2: espacamento entre fileiras e plantas de cada clone, respectivamente.

Ao final do ciclo foi determinada a produtividade em massa fresca (MF, Mg ha?),a
partir do corte e pesagem das plantas (5 plantas por tratamento), logo apds, foi escolhido dois
cladddios do terco mediano para pesagem, obtendo-se o peso fresco e, posterior, peso seco por
meio da secagem em estufa de circulacdo forcada de ar a 55 °C, enquanto a produtividade de
matéria seca (MS, Mg hat), foi estimada a partir dos teores de matéria seca dos cladodios e 0s
valores estimados de MF das plantas. Com a relacéo entre o peso seco e peso fresco foi obtido
0 teor de matéria seca dos cladodios.

A eficiénciando uso de 4gua (EUA) e a relacio entre a biomassa
produzida pela cultura (em termos de massa fresca ou massa seca) em funcdo de
determinada lamina de agua recebida (precipitacdo e irrigacdo, mm) (Equacéo 5)

EUAp+) = Y/(P+I) (5)

em que: Yarepresenta a produtividade alcancada em cada tratamento (kg planta™)
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Os dados foram submetidos aos testes de normalidade e homogeneidade a 5% de significancia.
Atendendo as premissas, realizou-se a anélise de variancia (ANOVA) pelo teste F (5% de significancia).
O teste de hipétese sendo significativo, os dados foram submetidos ao teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade. Todo o procedimento estatistico foi realizado no software Rstudio (R Core Team, 2018).

5. RESULTADOS E DISCUSSAO
Na Tabela 1 estdo apresentados os P — valor para todas as variaveis estudadas, levando
em consideracdo cada fator de forma isolada e sua interacéo.

Tabela 1. P - valor para todas as variaveis determinadas, para cada fator isolado, bem como
sua interagéo.

Fonte de Variaveis
variagéo AP LP NCT NC1 NC2 NC3 AC1 AC2 AC3 IAC Pwmr Pws EUAMF EUAws

Clone 02708 0008 <0.001 04017 <0.001 0075 <0001 <0001 0.1316 00427 <0001 0001 <0001 0.005
Tr‘::é‘:ggg 09861 07078 0.3237 0.2673 00569 0237 0.2649 05673 02971 01472 09295 07881 0922  0.8566
Clone *
Turnode 04209 02825 00258 0.9005 00144 02497 0696 03563 0.3378 0.0495 0.0856 0.1537 0.0769 0.1528
irrigacéo

Na Tabela 2 estdo expostas as variaveis estruturais da palma forrageira. Analisando os
valores médios, constatou-se que as variaveis ndo apresentaram interacdo entre os fatores
estudados (P>0,05). No entanto, para LP e ACL1 foi verificado que houve difereca significativa

(P<0,05), para os fatores isolados.

Tabela 2. Valores médios das variaveis de crescimento de clones de palma forrageira (IPA: IPA
Sertania, MIU: Miuda, OEM: Orelha de Elefante Mexicana) submetidos a dois turnos de irrigagédo

em ambiente Semiarido

AP LP NC1 NC3 AC1 AC2 AC3

Clone . 2
- CM--mmmmmmmm o unid.-------  —ememmeeee- CM*--=-mm----
OEM 41,9a 33,0b 3,7a 0,0a 293,1a 15,0a 0,0a
IPA 44,0a 38,3ab 4,3a 0,0a 2128b 0,0a 0,0a
MIU 45,8a 43,4a 3,7a 0,7a 120,9c 106,0a 15,3a
Média 43,9 38,2 3,9 0,23 208,9 40,3 51
CV% 11,8 17,6 28,9 322,6 25,02 81,1 3685
Turno de irrigacao AP LP NC1 NC3 ACl AC2 AC3
Diurno 43,8 37,7 4,1 0,06 198,0 44,0 1,4
Noturno 43,9 38,7 3,6 0,4 219,8 37,1 8,7
Média 43,85 38,2 3,85 0,2 208,9 40,55 5,05
CV% 11,8 17,6 28,9 322,6 25,02 81,1 3685

AP — altura da planta; LP — largura da planta; NC — nimero de cladédios (nas devidas ordens); AC — area do cladodio (nas

devidas ordens). Média seguidas das mesmas letras na vertical ndo diferem entre si estatisticamente.
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Em relacéo a altura de planta, foi evidenciado que os clones de palma forrageira e 0s
turnos de irrigagdo estudados ndo influenciaram de forma signficativa em seus valores, com
valores médios iguais a 43,9 e 43,85 cm, respectivamente. Por outro lado, ao avaliar a variavel
largura, foi verificado que houve diferenga entre os clones de palma estudados, com maiores
valores para os clones Miuda (43,4 cm) e IPA (38,3 cm), resultado superior ao clone OEM (33
cm) em 31,5 e 16 % respectivamente, que diferindo-se apenas da MIU. Os valores médios para
AP e LP sdo bem préximos aos encontrados por Pereira et al. (2015), que ao avaliar o
crescimento de clones de palma forrageira em campo (IPA Sertanea, Milda e Orelha de
Elefante Mexicana) submetidos a trés frequéncias de disponibilidade de agua (7, 14 e 28 dias)
no semiarido, obtiveram valores médios de altura e largura da planta de 48,8 e 51,8 cm,
respectivamente. No entanto, esses valores foram menores do que os citados por Cruz Neto et
al. (2017), ao avaliar a aplicabilidade de indicadores agrometeorologicos em sistema de
producédo de palma irrigada com dois regimes hidricos (756 e 493 mm ano™), Serra Talhada,
Pernambuco, onde obtiveram valores médios para altura e largura da planta iguais a 53,11 e
63,67 cm, nessa ordem, em 523 dias de ciclo. Para Rocha, Voltolini e Gava (2017) a diferenca
relacionada a estrutura morfologica de cada clone, onde a OEM apresenta crescimento
semiaberto, que favorece a emissdo de cladodios primarios, enquanto os clones Miuda e IPA
possuem maior desenvolvimento em altura. Além disso, o género Nopalea (IPA e Milda)
possuem maior emissdo de cladodios de ordens superiores quando comparado a Opuntia
(ARAUJO JUNIOR, et al., 2021), fato que promove a abertura do dossel, aumentando os
valores de LP da planta. A analise dessas variaveis é importante principalmente quanto ao
manejo do palmal (ROCHA, VOLTOLINI e GAVA, 2017).

A observacdo do desempenho do nimero de cladddios de primeira e terceira ordens
(NC1 e NC3) demonstrou que os fatores estudados ndo proporcionaram significancia em seus
resultados, apresentando valores médios para clone e turno de irrigacao de 3,9 e 3,85 unidades
para 0 NC1, respectivamente, ja para 0 NC3 os valores médios obtidos foram iguais a 0,23 e
0,2 unidades, respectivamente.

Entretanto, para a area do cladddio (Tabela 2) apenas o fator clone apresentou diferenca
significativa (P<0,05) para a area do cladoédio de primeira ordem (ACL1), onde o clone OEM
(293,1 cm?) demonstrou resultado superior a 37,7 % ao clone IPA (212.8 cm?) e de 142,4 % em
comparagdo a MIU (120.9 cm?). No entanto, quando observado o fator turno de irrigagdo, em
virtude da AC1 foi verificado que néo teve resultados significativos, assim apresentando valor

médio de 208,9 cm?. Porém, os fatores clones palma forrageira e turnos de irrigagdo, ao analisar
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a area do cladddio de segunda ordem (AC2) foi comprovado que 0 mesmo nao expds
significancia nos seus valores (P>0,05), exprimindo valores médios iguais a 40,3 e 40,55 cm?,
respectivamente. A &rea do cladodio de terceira ordem (AC3), manteve-se com padrdo
semelhante ao exposto pela AC2, apresentando valor médio igual a 5,1 cm? (clone) e 5,05 cm?,
para clone e turno de irrigacdo, respectivamente. O valor encontrado para a AC1 nesse trabalho
para o clone OEM de 293,1 cm? é superior ao encontrado por Pereira et al. (2015), na frequéncia
de irrigacdo a cada 7 dias, com valor médio de 285 cm?, para 0 mesmo clone. Valores elevados
de AC1 sdo importantes do ponto de vista fisiolégico, uma vez que, no inicio de cada ciclo,
esses sd0 0s responsaveis pela interceptacdo da energia luminosa utilizada na fotossitese e
acumulo de biomassa. Essa situacéo corrobora afirmacao anterior, pois como o género Opuntia
se detem a emissdo de cladodios primarios, esses, por sua vez tendem a concentrar mais
fotoassimilados, aumentando sua area foliar.

Os resultados expostos na Tabela 3, referentes as variaveis de crescimento (NTC, NC2
e 1AC) demonstraram que houve interacdo significativa entre os fatores avaliados (P<0,05).
Além disso, ao aferir os valores foi verificado que houve diferenca significativa (P<0,05) entre

os fatores, clones e turnos de irrigacao.

Tabela 3. Valores médios das variaveis de crescimento de clones de palma forrageira (IPA
Sertania - IPA, Miuda - MIU, Orelha de Elefante Mexicana - OEM) submetidos a dois turnos

de irrigacdo em ambiente Semiarido

Variavel Irrigacéo clone
OEM IPA MIU
NTC (Unid) Noturns 4450 cobe 130
U oo oo i
IAC (cm? cm?) l\[l)(;tjurrnnao 11,;1%%; 1?2:2 1ééi2

NTC — numero total de cladédios; NC2 — nimero de cladddios de segunda ordem; IAC — indice de area do cladddio. Para
cada varidvel estudada, letras maitsculas ndo diferem entre si nas linhas, enquanto letras mindsculas ndo diferem entre si na
coluna.

Ao observar o numero total de cladédios (NTC), verifica-se que a condicdo que
proporcionou 0 maior NTC foi para a MIU submetido a irrigacdo noturna, obtendo valor médio
de 13,2 unidades, no entanto, verifica-se que a mesma condicdo de turno paraa OEM,
apresentou o menor valor 4,4 unidades, resultado 200% menor ao do clone miuda. Esse

resultado é bem préximo ao citado por Pereira et al. (2015), com valores média por clone de
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12,4 unidades, porém, média de 13,9 unidades alcancada pelo clone mitda. Esse resultados sdo
maiores aos encontrados por Sales et al. (2009), que no primeiro ano produtivo obteveram
média de 5 unidades por clone. Estudos realizados por Aradjo Junior et al. (2021) mostram que
a taxa de emisséo de cladddios do clone miuda é superior a dos demais clones, podendo chegar
emitir até a 5% ordem, o que reflete diretamente no NTC. Além disso, a associacdo deste clone
a irrigacdo noturna pode potencializar a NTC, pois os efeitos da evaporagdo sdo minimos a
noite aumentando a disponibilidade de 4gua para a cultura.Para a variavel nimero de cladédios
de segunda ordem (NC2), verificou-se que a irrigacdo noturna promoveu ao clone milda
melhor resultado, com valor médio igual a 7,4 unidades, por outro lado, foi verificado que, o
clone IPA nos distintos turnos de irrigacéo e o clone OEM submetido a irrig¢do nortuna, néo
apresentaram diferenca entre si, apresentando valor médio proximo a 0 unidades. Esse resulta
é superior ao encontrado por Silva et al. (2010a), avaliando caracteristicas morfologica em 50
clones de palma em Caruaru, Pernambuco, entre os anos de 2005 e 2008, encontraram em trés
avaliagdes valores médios iguais a 6,8 unidades.

Em relacdo ao indice de area do cladddio (IAC) constatou-se que os maiores resultados
estdo relacionados & condigdo noturna para a MIU, com valor médio igual a 1,58 cm? cm™ e,
associados a resposta dos turnos diurno e noturno para o clone OEM, que apresentou valores
médios iguais a 1,45 e 1,46 cm? cm, respectivamente. Para o clone MIU submetida a irrigacéo
diurna o valor médio foi de 1,11 cm? cm?, resultado 42,3% menor quando comparado a
condicdo noturna para MIU, que foi 0 mais eficiente. Esses resultados foram superiores aos
relatado por Silva et al. (2020b), investigando o efeito da irrigacdo suplementar na
produtividade da palma forrageira, com analises ao logo de 365 dias, na cidade de Garanhus-
PE, constataram que as diferentes condi¢bes de disponibilidade hidrica ndo promoveram
diferenca significativa para IAC, apresentando valores médios a 1,14 cm? cm™2.

Pinheiro et al. (2014) ao analisar as correlacdes do indece da area do cladddio com as
caracteristicas morfogénicas e produtivas em clones de palma forrageira, verificou que a
magnitude do indice de area do cladddios se associa ao nimero total de cladodios presente na
planta e ao habito de crescimento da cultura. Dessa forma, os resultados obitivos pela OEM
podem estar associados ao maior desenvolvimento da AC1, enquanto o clone MIU ¢
influenciado pelo NTC. Porém, o clone MIU sofre efeito negativo quando submetida a irrigacao
diurna.

Para a producdo de massa fresca e seca dos clones de palma forrageira apresentados
(Figura 3), constatou-se que ndo houve interacdo entre os fatores estudados (P>0,05). No

entanto, foi verificado que houve diferega significativa (P<0,05), para o fator clone
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isoladamente.
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Figura 3. Produtividade de massa fresca e seca (kg planta™) de clones de palma forrageira
(IPA: IPA Sertania, MIU: Miuda, OEM: Orelha de Elefante Mexicana) irrigados em

ambiente semirido.
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Ao avaliar os dados de producgédo de massa fresca pela palma forrageira, foi demonstrado
que o clone orelha de elefante mexicana teve a maior producgéo entre os clone estudado, com
valor médio de producdo igual a 3,20 kg planta’®, por outro lado, o clone midida propocionou a
menor producéo de massa fresca (1,8 kg planta™), 77,7% menor quando comparado com o clone
OEM.

Para a producdo de massa seca da palma forrageira, os clones OEM e IPA
proporcionaram melhores resultados, apresentando valores médios iguais a 0,30 kg planta™ e
0,23 kg.planta™, respectivamente. Porém, avaliando os dados obtidos para a producéo de massa
seca, 0 clone mitda apresentou o menor valor (0,18 kg planta®) em comparagio aos clones
OEM e IPA , com 66,6 e 27,7% de produgdo a menos, respectivamente. Comportamento
semelhante encontrado por Santos et al. (2005b), avaliando a produtividade de clones de palma
na cidade de Caruaru-PE, relataram que o clone miuda apresentou 0s menores desempenhos
produtivos entre os demais clones em termos de massa fresca e seca, em dois anos de cultivo.
A superioridade da OEM quanto a produtividade de matéria fresca e seca pode esta atrelada a
sua rusticidade e adaptabilidade as condi¢bes impostas, além disso, suas variaveis de
crescimento (i.e AP, LP, NT, AC, taxa de emissao de cladddios, dentre outras.) favorecem esse

feito, mesmo em condicGes limitantes (ALVES et al., 2022).

Tabela 4. Produtividade de massa fresca e seca (kg planta) de clones de palma forrageira
(IPA: IPA Sertania, MIU: Miuda, OEM: Orelha de Elefante Mexicana) submetidos a dois

turnos de irrigacdo em ambiente Semiarido

Turno de Producéo (kg planta™)

irrigacéo Massa fresca Massa seca
Diurno 2,61 0,23

Noturno 2,63 0,24
Media 2,62 0,235
CV% 19,5 25,7

Analisando o comportamento dos turnos de irrigacdo na producdo de massa fresca e
seca foiobservado que ndo houve diferenca significativa (P>0,05) pelo teste Tukey. Avaliando
os dados estudados, foi constatado que a producdo de massa fresca alcangou média de producgéo
igual a 2,62 kg planta’, e para a produgdo de massa seca, 0s turnos proporcionaram valor média
de producdo igual a 0,235 kg planta™.

Tendéncias semelhantes aos encontrados neste estudo, foi obtido por Silva et al.

(2014a), estudando clones de palma forrageira no semiarido nordestino em condicbes de
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sequeiro, com ciclo experimental de 745 dias, verificaram maior produtividade de massa fresca
(5,21 kg plantal) a OEM, em comparagdo aos clones IPA (3,98 kg planta) e MIU (3,76 kg
planta™), Porém, para matéria seca, apresentou produtividade média igual a 0,40 kg planta?,
resultados superiores aos encontrados nesse trabalho.

Queiroz et al. (2015), submentendo o clone de Orelha de Elefante Mexicana a diferentes
laminas de irrigagédo (0; 8,75; 17,5; 26,35 e 35 da evapotranspiracdo de referéncia) em Serra
Talhada-PE, ndo verificaram diferenca significativa em termo produtivos entre os fatores, com
valores médios de massa fresca 8,39 kg planta™ e 0,52 kg planta™® de massa seca. Revelando
que o aporte de agua via irrigacdo ndo proporciona aumento no rendimento das culturas
(OLIVEIRA et al., 2010).

Os dados referentes a eficiéncia do uso da agua (EUA) ndo apresentaram interacéo
significativa entre os tratamentos. Porém, quando observado os clones de palma forrageira
isoladamente (Tabela 5), foi verificado que houve diferenca significativa (P<0,05), para as
variaveis de EUAvF e EUAWs.

Tabela 5. Eficiéncia do uso da agua (EUA) em diferentes clones de palma forrageira

irrigados em ambiente Semiarido

EUA (kg planta* mm?)

Clone Massa fresca Massa seca
OEM 0,0048a 0,0004a
MIU 0,0026¢ 0,0002b
IPA 0,0039b 0,0003ab
Média 0,0038 0,0003
CV% 19,5 29,7

Ao analisar a eficiéncia do uso da agua expressa em massa fresca, o clone de palma
forrageira OEM alcangou producdo de 0,0048 kg planta mm, valor superior aos encontrados
para IPA e MIU, que mostraram inferioridade de 23,07% e 84,61% quando comparados.
Resultado similar ocorreu em relagdo a massa seca, o clone OEM com producdo 0,0004 kg
planta? mm, permanecendo como maior detentor de produtividade de massa seca, resultado
superior de 100% e 33,33% quando comparado a produtividade dos clones MIU e IPA
respectivamente. Segundo Silva et al. (2020), considerando a EUA, a escolha do sistema cultivo
depende da maior conversdo de agua em produtividade. Logo, essa afirmagdo corrobora com a
escolha do clone OEM para um sistema de cultivo mais eficiente quando comparado aos demais

clones.
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Tabela 6. Eficiéncia do uso da agua (EUA) em diferentes clones de palma forrageira

submetidos a dois turnos de irrigacdo em ambiente Semiarido

EUA (kg plantal mm)

Turno de irrigacao

Massa fresca Massa seca
Diurno 0,0037 0,00033
Noturno 0,0038 0,00034
Média 0,0038 0,0003
CV% 19,5 29,7

Ao analisar o fator turno de irrigacdo, foi verificado que ndo houve diferenca
significativa (P>0,05) pelo teste Tukey, para os periodos diurno e noturno. Neste caso, a escolha
do turno de aplicacédo dependera da logistica e necessidade do irrigante, ndo havendo influéncia
na eficiéncia do sistema. Em relagdo aos valores médios da EUA durante o ciclo da cultura, foi
igual 0,0038 kg planta® mm™, para massa fresca, e de 0,0003 kg planta® mm™, quando se
considerou massa seca.

Estudo realizado por Silva et al. (2014), avaliando os indicadores de eficiéncia do uso
da agua para palma forrageira cultivada em sequeiro, nas condicBes climaticas de Serra
Talhada, Pernambuco, Brasil, constataram maior eficiéncia do uso da 4gua no clone OEM,
mesmo comportamete obtido no presente estudo. Ainda segundo os autores, os dados médios
obtidos para os clones foram iguais 0,0028 kg MF planta®* mm™ e 0,00026 kg MS planta* mm
! (assumindo o volume de agua precipitada), valores menores ao obtido no presente estudo, que
foi 0,0038 kg MV planta® mm™ e, 0,0003 kg MS planta’ mm™ para massa fresca e seca,
respectivamente. Essa diferenca nos valores obtidos para EUA entre os estudos, pode ser
explicada pela diferenca de densidade de plantas entre os estudos. No entanto, é verificado que
para ambos os estudos, a maior EUA foi obtida quando utilizou-se o clone OEM, estes
resultados estdo associadoa as caracteristicas desse clone, tais como maior adaptabilidade e
maior producdo de forragem em comparacdo aos clones IPA e Miuda (ALVES et al., 2022)

Consoli et al. (2013) em estudo com a Opuntia ficus-indica L. (Mill.), com plantas de
dez anos de idade e aproximadamente trés metros de altura, nas condicGes de clima
mediterraneo da Sicilia, Italia, obtiveram valores de EUA de 0,14 kg MS planta® mm™ e 0,17
kg MS planta® mm, para os anos de 2009 e 2010, respectivamente. Foi constatado que 0s
valores da EUA foram maiores que aos encontrados neste trabalho, tal resultado, é evidenciado
que além condi¢des climéticas distintas pela maior idade da cultura, em relagdo ao tempo de

conducdo do presente experimento, que durou apenas nove meses. Logo, € verificado que além
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da escolha do clone de palma forrageira utilizado no cultivo, outro fator de extrema importancia
quanto a eficiéncia do sistema € a duragdo do ciclo da cultura.

No entanto, o conhecimeto interdiciplinar é essencial para a agricultura irrigada, quando
nos referimos ao aumento da EUA pelas culturas, que é bastante complexa. Porém algumas
pratica agrondmicas podem favorecer a elevacdo desses valores, dentre essas, podem ser
citadas, manejo de &gua, espécies adaptadas, espacamento, adubacgdo, além dos fatores
climaticos (BANDEIRA et al., 2013; DUBEX JUNIOR et al., 2006; LEITE, 2009).

6. CONCLUSOES

Para as variaveis de crescimento dos clones de palma forrageira submetidos a irrigacao
diurna e noturna, foram influenciadas apenas 0 NTC, AC2 e IAC, com maiores valores para o
clone midda.

Os turnos de irrigagdo ndo apresentaram influéncia sob a maioria das variaveis
estudadas para os clones de palma forrageira.

Em termos de produtividade da planta, o clone OEM apresentou a melhor EUA com
base na massa fresca e a maior produtividade de massa fresca, e os clones com maior EUA na
base de massa seca e melhor desempenho de produgdo de massa seca foram OEM e IPA.

A adoco do clone OEM, independente do turno de irrigagéo, € a estratégia para alcancar
o melhor sistema de producdo, visando a maior produtividade e eficiéncia dos recursos

utilizados.
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