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RESUMO

Os insetos, pertencentes ao filo Arthropoda e a classe Insecta, representam cerca de 80% da
biodiversidade animal e estdo presentes em praticamente todos os ambientes terrestres e
aquaticos. Apesar de sua ampla distribuicéo e diversidade, sdo frequentemente reconhecidos
mais pelos impactos diretos ou indiretos que causam do que por suas fungdes ecoldgicas
essenciais. A percepcdo humana sobre esses organismos varia entre admiracdo e repulsa,
influenciada por fatores culturais, emocionais e experiéncias individuais. Diante dessa realidade,
0 presente estudo teve como objetivo analisar e comparar a percep¢do e a evolucdo do
conhecimento sobre o0s insetos entre estudantes do curso de Engenharia Florestal da
Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), do primeiro ao décimo primeiro periodo.
Buscou-se compreender como os discentes categorizam esses organismos e reconhecem sua
relevancia ecoldgica e econémica. Para isso, foi aplicado um questionario contendo 10
perguntas (5 objetivas e 5 subjetivas) a 108 discentes, e as respostas foram analisadas tanto
quantitativa quanto qualitativamente. Os resultados indicaram que 49% dos estudantes
descrevem ou conhecem 0s insetos com base em elementos visiveis, como a presenca de quatro
asas e seis pernas, identificando-os por caracteristicas morfoldgicas como a forma e tamanho
(95 e 62 mencdes, respectivamente). Foram citados 42 tipos que os discentes consideraram
"insetos". O sentimento predominante ao ver ou pensar nesses organismos foi de equilibrio, com
40% das mencdes. Os discentes ndo demonstraram dificuldade em distinguir animais que nédo
sdo insetos. Quanto ao conhecimento funcional, 50% dos discentes conseguiram definir
corretamente o conceito de inseto benéfico, enquanto 60% conceituaram adequadamente o
termo inseto praga. A polinizagéo foi o servigo ecossistémico mais citado, representando 56%
das respostas. De forma significativa, 95% das respostas consideraram os insetos indispensaveis
para 0s ecossistemas. Os dados revelam uma evolucgdo gradativa do conhecimento ao longo da
graduacdo. Nos periodos iniciais, prevalecem percepcoes genéricas e dificuldades em distinguir
insetos de outros artropodes. A medida que os estudantes avangam nos periodos, suas respostas
tornam-se mais completas e contextualizadas, refletindo uma compreensdo mais aprofundada

sobre a importancia ecoldgica e econdémica dos insetos.

Palavras-chaves: Artropodes, caracteristicas morfologicas, ecossistemas, polinizaco.



ABSTRACT

Insects, belonging to the phylum Arthropoda and the class Insecta, represent about 80% of
animal biodiversity and are present in practically all terrestrial and aquatic environments.
Despite their wide distribution and diversity, they are often recognized more for the direct or
indirect impacts they cause than for their essential ecological functions. Human perception of
these organisms varies between admiration and repulsion, influenced by cultural and emotional
factors and individual experiences. Given this reality, the present study aimed to analyze and
compare the perception and evolution of knowledge about insects among students of the
Forestry Engineering course at the Federal Rural University of Pernambuco (UFRPE), from the
first to the eleventh period. The aim was to understand how students categorize these organisms
and recognize their ecological and economic relevance. To this end, a questionnaire containing
10 questions (5 objective and 5 subjective) was applied to 108 students, and the answers were
analyzed both quantitatively and qualitatively. The results indicated that 49% of students
describe or know insects based on visible elements, such as the presence of four wings and six
legs, identifying them by morphological characteristics such as shape and size (95 and 62
mentions, respectively). There were 42 types of insects mentioned that the students considered
to be "insects". The predominant feeling when seeing or thinking about these organisms was
balance, with 40% of the mentions. The students did not demonstrate difficulty in distinguishing
animals that are not insects. Regarding functional knowledge, 50% of the students were able to
correctly define the concept of beneficial insect, while 60% adequately conceptualized the term
pest insect. Pollination was the most cited ecosystem service, representing 56% of the responses.
Significantly, 95% of the responses considered insects to be indispensable for ecosystems. The
data reveal a gradual evolution of knowledge throughout the undergraduate course. In the initial
periods, generic perceptions prevail and there is difficulty in distinguishing insects from other
arthropods. As students’ progress through the periods, their responses become more complete
and contextualized, reflecting a deeper understanding of the ecological and economic

importance of insects.

Keywords: Arthropods, morphological characteristics, ecosystems, pollination.
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1 INTRODUCAO

Os insetos sdo animais pertencentes ao filo Arthropoda, classe Insecta e constituem o
tdxon com maior riqueza de espécies conhecidas, podendo ser encontrados em quase todos 0s
ambientes (Triplehorn; Johnson 2011). Estima-se que o nimero de insetos possa chegar a 5,5
milhGes (Stork, 2018), os quais contribuem para a manutencdo dos ecossistemas,
desempenhando papéis ecoldgicos importantes, como polinizacdo, dispersdo de sementes,
ciclagem de nutrientes, fertilizacdo do solo, controle das populacfes de organismos e sao fonte
direta de alimento para muitas espécies animais, vegetais (Del-Claro; Torezan-Silingardi, 2021).
Devido a sua abundancia e ampla distribuigdo, os insetos estdo presentes na vida das pessoas
em diferentes situacGes, sendo que as experiéncias particulares vivenciadas pelos individuos
possivelmente afetam a percepc¢ao e direcionam a atitude a ser estabelecida em relacao a esses
animais (Alves; Souto, 2019).

A entomologia é a ciéncia que estuda os insetos em suas mais variadas formas. As
interacdes insetos e humanos na etnoentomologia nem sempre sdo categorizadas de forma
lineana, como outros grupos de artropodes podendo ser denominados insetos (Pacheco, 2001).
A etnoentomologia permite levantar os pontos positivos e negativos de tais relagdes (Costa-
Neto, 2005). Apesar do aumento no nimero de estudos etnoentomoldgicos realizados no Brasil,
ainda hd uma escassez de registros sobre a percepcao e progressao de conhecimentos sobre 0s
insetos no contexto universitario (Alves; Souza, 2013).

Os insetos sdo abordados no curso de Engenharia Florestal por meio de disciplinas que
investigam seus diversos aspectos de forma abrangente. A Entomologia Florestal, em especial,
dedica-se ao estudo das pragas, seu comportamento, sua ocorréncia, niveis de infestacdo, formas
de propagacao e 0s impactos que exercem sobre 0s ecossistemas. Com base nesse conhecimento,
a formacdo florestal possibilita a elaboracdo de estratégias voltadas ao manejo sustentavel,
promovendo a conservacdo dos ambientes florestais e a reducdo dos prejuizos causados por
essas especies (Pereira; Ribeiro, 2020).

Diante disso, é essencial compreender como os futuros engenheiros florestais percebem
os insetos ao longo de sua formagdo académica, considerando tanto os aspectos cientificos
quanto culturais. A analise dessa evolugdo contribui para o aprimoramento do ensino e da

abordagem sobre a tematica no curso. Nesse contexto, este estudo teve como proposito analisar
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a percepgdo e como se d& o progresso do conhecimento sobre insetos entre os discentes de
Engenharia Florestal da UFRPE.

A pesquisa teve como foco entender, avaliar como os discentes avangam na compreensao
sobre a importancia ecoldgica e econdémica dos insetos que representam 80% da biodiversidade
terrestre, sendo reconhecidos, na maioria das vezes somente pelo impacto negativo que podem
causar as plantas ou a saude publica. A percepcdo e o conhecimento sobre os insetos, sob a
perspectiva dos discentes, podem variar significativamente, sendo influenciados por diversos
fatores. Entre eles, destacam-se a abordagem curricular, que pode ser insuficiente ou
inadequada, as experiéncias praticas vivenciadas pelos estudantes — sejam elas negativas ou
positivas — e o interesse individual de cada um. Esses elementos, quando ndo bem trabalhados,
podem limitar a formacdo de uma visdo critica e abrangente sobre o papel dos insetos no
ecossistema (Costa-Neto, 2002).

Portanto, é¢ fundamental aprimorar a abordagem educacional, promovendo a integracao
entre teoria e pratica, a fim de ampliar a compreensdo dos discentes sobre a relevancia dos
insetos. Conhecer sua diversidade, papel ecoldgico e estratégias de manejo é essencial para
formar profissionais aptos a reconhecer sua importancia na manutengdo dos ecossistemas. Ao
investigar a evolucdo do aprendizado sobre os insetos ao longo da graduacdo, este estudo busca
contribuir para o aprimoramento da formacdo dos futuros engenheiros florestais, visando
capacita-los para lidar de forma mais eficaz com os desafios do manejo de pragas e da
conservacao ambiental.

Parte-se da hipdtese de que a percepcdo e o conhecimento entomoldgico dos discentes
se desenvolvem gradualmente durante o curso, iniciando-se de forma limitada e genérica —
moldadas por experiéncias culturais, pessoais e pelo conhecimento técnico prévio — e tornando-
se mais especificos, aplicados e integrados nos periodos finais, a medida que os estudantes

avancam nas disciplinas e nas experiéncias praticas que compdem sua trajetéria académica.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Insetos

Os insetos séo seres que existem ha milhdes de anos e fazem parte do grupo de animais
de maior predominancia na terra, sdo pertencentes ao filo Arthropoda, classe Insecta e
correspondem a maior parte dos animais existentes em todo o globo terrestre. Apesar de serem
animais tdo comuns e fazerem parte do cotidiano das pessoas, muitas vezes 0s insetos sdo
confundidos com outros grupos como aranhas, escorpides, lacraia, entre outros (Costa-Neto,
2002). Os insetos possuem como principais caracteristicas, o corpo segmentado, que apresentam
uma organizacdo corporal dividida em trés partes principais: cabeca, térax e abdémen
(Grimaldi; Engel, 2005). Diferenciam-se dos outros artropodes por possuirem um par de
antenas e olhos compostos e ocelos na cabega, trés pares de pernas e geralmente dois pares de
asas na regido torécica (Rupert; Fox; Barnes, 2005). O corpo é revestido por um exoesqueleto
quitinoso que proporciona protecdo contra desidratacdo e impactos mecanicos, além de auxiliar
na locomocdo (Grimaldi; Engel, 2005).

Na histéria evolutiva, esses animais se adaptaram a diferentes ambientes, podendo ser
encontrados em cavernas subterréneas, elevadas altitudes, em regifes com temperaturas
congelantes, desertos, lagos, rios e tantos outros locais (Leite, 2011). De acordo com Machado
(2015), a classe Insecta é detentora de grande valor para o ser humano e desempenha um papel
essencial para o ecossistema, pois estdo envolvidos em servigos ecossistémicos como
polinizacdo, dispersao de sementes, ciclagem de nutrientes e regulacéo de populagdes de plantas
e outros animais. Para Farias (2015), os insetos possuem uma grande diversidade devido as
vantagens evolutivas, como capacidade de voo, o pequeno porte, sendo bastante viavel na
necessidade de pouco alimento e agua para a sua sobrevivéncia. Possuem exoesqueleto,
estrutura que confere protecdo contra predadores e doengas patogénicas que possam assola-los,
e suas asas que permitem voar a grandes distancias em busca de alimento, parceiros e abrigo
(Chapman, 2013; Gullan; Cranston, 2014).

O grande numero de espécies de insetos estd distribuido em diversas ordens,
diferenciadas principalmente pelo historico de vida e habito alimentar. Eles s&o divididos em

dois grupos principais: apterigotos (insetos primitivamente sem asas)
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e pterigotos (primitivamente com asas). Entre as principais ordens de insetos, destacam-se:
Odonata, Orthoptera, Hemiptera, Lepidoptera, Hymenoptera, Coleoptera e Diptera (Moore,
2011). A compreensdo das diferentes ordens de insetos é essencial para avaliar seus habitos
alimentares e 0s impactos que podem causar nos ecossistemas. Os insetos desempenham papéis
variados e fundamentais do ponto de vista ecoldgico, podendo ser prejudiciais (pragas) ou
benéficos.

Insetos considerados pragas, sdo aqueles que se alimentam de plantas cultivadas ou
transmitem doencas, causando prejuizos. Por exemplo, os fitéfagos da ordem Lepidoptera, como
as especies do género Thyrinteina, alimentam-se de folhas, provocando desfolhacdo em arvores
(Panizzi; Parra, 2012). Além disso, besouros da ordem Coleoptera, como a broca-do-eucalipto,
consomem madeira, danificando o tronco e reduzindo seu valor comercial (Gullan; Cranston,
2014), mas apenas cerca de 8-13%, sdo de fato causadores de algum dano ou “pragas” com
importancia econdémica (Alves et al., 2018)

Por outro lado, existem insetos benéficos que desempenham fungfes vitais para 0s
ecossistemas, como a polinizacdo e o controle bioldgico de pragas. Um exemplo relevante séo
os predadores naturais, como as joaninhas (Coleoptera), que se alimentam de pulgdes e
cochonilhas, ajudando a controlar essas populacdes de forma natural (Silva et al., 2021). Além
disso, parasitoides, como as vespas da familia Braconidae (Hymenoptera), parasitam lagartas e
outros insetos, contribuindo para o equilibrio ecoldgico e reduzindo a necessidade de
intervencdes quimicas (Naumann; Sampaio, 2020). Esses papéis destacam a importancia dos
insetos na manutencdo da biodiversidade e no funcionamento dos ecossistemas (Wilson, 2020).

Diferentemente do conceito académico, o senso comum julga 0s insetos como
organismos nojentos, perigosos, repugnantes e/ou inuteis (Costa-Neto, 2002; Alves; Souza,
2013). Em diferentes contextos socio-culturais, o termo “inseto” ¢ empregado como uma
categoria taxondmica ampla que reine animais ndo sistematicamente relacionados, além dos
proprios insetos da categoria lineana (Gullan; Cranston, 2017). Até mesmo a “cultura do
inseticida” ¢ refletida em artigos de revistas e em vérias outras formas de cultura popular. A
prépria industria cinematografica corrobora essa atitude, pois os filmes raramente projetam
imagens positivas dos insetos. Ao contrario, eles exploram imagens sinistras de perigo ou morte,
imagens chocantes que provocam medo e pavor e também imagens caricaturais

(antropomorfizadas) para ridicularizacdo (Santos, 2021).
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Assim como grande parte dos animais da Terra, 0s insetos estdo encarando uma enorme
ameaca de extingdo. Certamente, milhares de espécies tornaram-se extintas durante o ultimo
século como resultado de préaticas que degradam o meio ambiente (Ciclovivo, 2019). Com a
aceleracdo da perda da diversidade biolégica no mundo, as estimativas sobre o numero de

espécies de insetos que se tornardo extintas no ano 2025 alcangcam os milhdes (Oliveira, 2019).

2.2 Percepgdes etnozooldgicas de discentes

A percepcdo dos discentes sobre os elementos didatico-pedagdgicos presentes no curso,
é influenciada por fatores culturais, sociais e académicos. Seguindo as teorias de aprendizagem
de Vygotsky (1978), o conhecimento é construido de forma interativa, por meio da mediagédo
social e da interacdo com o meio. Assim, a maneira como o0s discentes interpretam e assimilam
conceitos pode ser moldada pelas experiéncias prévias e pelo ambiente de aprendizado.

De acordo com Novak (1998), a percepgdo do conhecimento também esta relacionada a
capacidade de organizar informacGes de forma estruturada, utilizando conceitos-chave para
compreender fendmenos complexos. No contexto da Engenharia Florestal, isso se traduz na
habilidade de compreender processos ecoldgicos, identificar padrdes na dinamica florestal e
aplicar estratégias de manejo com base em principios cientificos (Scolforo; Mello, 2006).

A forma como o individuo se relaciona e expressa emog¢des com relacdo aos animais €
influenciada pelo modo de percepcao, identificacdo, categorizacao e classificagéo que tém do mundo
natural. As atitudes direcionadas aos animais estéo intrinsecamente ligadas a nossos conhecimentos,
percepcoes e relacdes com eles, ou seja, a forma como os organismos séo percebidos e classificados
é influenciada pelo aprendizado (Costa Neto; Pacheco, 2004), que pode se dar tanto no ensino formal
como em sua vivéncia cotidiana.

Para que o aluno construa o seu conhecimento, é necessario que ele faca um confronto
direto com o objeto de conhecimento, de forma a assimila-lo em suas relagdes internas e
externas. A partir destas relagdes o aluno passa a conhecer o objeto, tirar suas conclusdes e
construir o seu conhecimento sobre o mesmo (Vasconcelos, 2002). Para que o aluno
compreenda de forma significativa, € fundamental que o conhecimento adquirido seja conectado

as vivéncias fora da sala de aula, evidenciando a importancia do aprendizado em contextos reais.
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2.3 Progresséao do conhecimento sobre insetos na Engenharia Florestal

A progressdo do conhecimento sobre insetos ao longo do curso de Engenharia Florestal
estd associada ao ensino da Entomologia Florestal, que permite aos discentes desenvolver
competéncias em identificacdo de espécies, avaliacdo de impactos ambientais e formulacao de
estratégias de manejo integrado de pragas (Gullan; Cranston, 2014). A teoria construtivista de
Piaget (1970) sugere que a aprendizagem progressiva facilita a internalizacdo desses conceitos,
contribuindo para uma abordagem mais eficiente na gestao de recursos naturais.

No curso de Engenharia Florestal, a progressdo do conhecimento sobre os insetos é
construida de forma gradual e integrada, passando por etapas que vao desde a compreensao
basica da entomologia até a aplicacdo pratica desse conhecimento no manejo florestal
sustentavel. Essa construcdo ocorre por meio de disciplinas tedricas, atividades praticas e
pesquisas cientificas, que permitem aos estudantes compreender o papel dos insetos nos
ecossistemas florestais, tanto como pragas quanto como agentes benéficos (Santos; Zanuncio,
2001; Oliveira et al., 2014).

A formacéo académica na Engenharia Florestal prepara os discentes para atuar em um
campo multidisciplinar, onde o conhecimento cientifico deve ser integrado as préaticas de
conservacao e manejo. O avan¢o do conhecimento ao longo do curso influencia diretamente a
capacidade dos futuros engenheiros florestais de identificar problemas, propor solugdes
inovadoras e tomar decisdes embasadas na sustentabilidade ambiental (Schneider et al., 2019).

Estudos que investigam a percepc¢édo e a progressdo do conhecimento sobre 0s insetos
entre os discentes do curso sdo primordiais para identificar lacunas no processo de ensino-
aprendizagem e propor melhorias na formacéo profissional. Ao compreender como os discentes
evoluem em sua percepcao e conhecimento sobre 0s insetos, é possivel desenvolver estratégias
pedagdgicas mais eficientes, que promovam uma Vvisao critica e abrangente sobre o tema. Essa
abordagem contribui para a formagéo de profissionais mais capacitados a lidar com os desafios
relacionados ao manejo e a conservacdo dos ecossistemas florestais (Zanuncio et al., 2016;
Ferreira et al., 2021).
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3 OBJETIVOS
3.1 Objetivo Geral

Analisar a percepgéo e progressdo do conhecimento sobre insetos entre os discentes da
Engenharia Florestal por meio da comparacgéo de saberes.

3.2 Objetivos Especificos

Verificar o nivel de percepcédo dos discentes do curso de graduacdo em Engenharia
Florestal da Universidade Federal Rural de Pernambuco;

Identificar como se da o avanco do conhecimento técnico sobre a importancia dos
insetos entre os discentes do curso.
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 Area de estudo e grupo amostral

A pesquisa foi desenvolvida no Campus Sede da Universidade Federal Rural de
Pernambuco (UFRPE), instituicdo publica localizada no municipio do Recife, PE, que atende
estudantes de Pernambuco e de diversas regifes do pais. O estudo foi conduzido com 108
discentes do 1° ao 11° periodo do curso de Bacharelado em Engenharia Florestal, que funciona
em regime de tempo integral. A selecdo dos participantes foi feita de forma aleatdria, com o
objetivo de garantir representatividade de todos os periodos, considerando o total de 258
matriculados nas disciplinas do curso.

Devido a quantidade de estudantes matriculados ser menor nos periodos finais (do 8° ao
11°) houve um decréscimo na participacdo dos discentes. Contudo, a amostra obtida permitiu
uma analise representativa da percepcao e progressao do conhecimento sobre insetos ao longo

da graduacdo, assegurando a participacdo de discentes de todas as fases do curso.

4.2 Coleta de dados

A coleta de dados foi realizada durante o més de fevereiro de 2025. Foram feitas visitas
as salas de aula e, com a autorizacdo prévia dos docentes presentes, os discentes foram
convidados a participar da pesquisa. Apds uma breve explicacdo sobre o teor e objetivo do
estudo, os discentes presentes aceitaram participar de forma voluntaria responderam a um
questionario semiestruturado composto por 10 questdes (5 objetivas e 5 subjetivas), elaborado
com base em Gullan e Cranston (2014) e adaptado ao contexto do curso de Engenharia Florestal.
Além disso, os participantes forneceram informacgdes complementares, como idade e periodo
em gue estavam matriculados.

As perguntas do questionario buscaram compreender como os discentes percebem e
caracterizam os insetos, além de verificar se a aprendizagem ao longo da graduacao tem sido
eficaz na progresséo do conhecimento sobre o tema. Esse processo forneceu um diagnastico dos
conteddos que os discentes dominam com maior facilidade, bem como aqueles que permanecem

defasados, mesmos nos periodos mais avangados do curso.
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4.3 Analise de dados

Os dados foram analisados de forma comparativa entre 0S grupos amostrais,
representados pelos diferentes periodos do curso. Gréaficos e tabelas geradas no Microsoft Office
Excel foram utilizados para facilitar a visualizag&o clara e organizada dos resultados.

As questdes fechadas foram analisadas quantitativamente, com base em dados
numéricos, o que facilitou a comparacdo entre os periodos. Ja as questBes abertas foram
avaliadas em carater qualitativo, considerando as ideias e perspectivas individuais dos discentes.
Quando em relacdo a determinados temas ou conceitos, essas informagfes qualitativas também
foram quantificadas, permitindo uma andlise mais abrangente e integrada dos dados. Essa
abordagem combinada (quantitativa e qualitativa) garantiu uma compreensao mais profunda e

contextualizada das percepcdes e conhecimento dos discentes ao longo dos diferentes periodos.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

O estudo foi realizado por meio da aplicacdo de questionario a 108 estudantes do curso
Bacharelado em Engenharia Florestal da Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE),

com idades variando entre 18 e 66 anos, matriculados entre o 1° e 0 11° periodos.

5.1 Conhecimento intrinseco sobre insetos

Ao serem questionados sobre "Descrever 0 que € um inseto com base em seus
conhecimentos”, as respostas dos graduandos dos periodos avaliados basearam-se
principalmente em caracteristicas da estrutura corporal. A descricdo mais frequente,
mencionada por 49% dos estudantes, foi: "Animais com 4 asas, 6 pernas, corpo segmentado e
exoesqueleto”. Além disso, 14% dos graduandos destacaram a funcéo dos insetos, descrevendo-
0S como “"animais importantes”, enquanto 9% os caracterizaram de forma genérica como
"animais da natureza". Por fim, 28% das respostas foram consideradas sem sentido ou ndo foram

respondidas, sendo agrupadas na categoria "ndo sei" (Figura 1).

Figura 1: Categorizacdo das percepgdes e conhecimentos citados pelos discentes sobre os

insetos.

Animais Animais da Animais com 4 Nao sei
importantes natureza asas e 6 pernas

Fonte: Autora, 2025.
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Os resultados mostram que a maioria dos discentes (49%) descreveu o0s insetos com
base em caracteres morfoldgicos. A predominancia dessa resposta indicou que os discentes
tendem a priorizar aspectos visiveis e imediatos dos insetos, como Costa-Neto (2002), as
caracteristicas como o numero de antenas, o formato do corpo, a presenca ou auséncia das asas
e a disposicao das patas, sdo 0s primeiros elementos a serem notados e identificados, 14% das
respostas, os discentes reconheceram a funcdo ecoldgica dos insetos como ‘“animais
importantes”, essa baixa porcentagem como evidencia Ramos-Elorduy (2009), pode ser devido
auma deficiéncia na aprendizagem, segundo o autor, a educacao é fundamental para transformar
a percepcéo superficial que as pessoas tém sobre os insetos, destacando seu papel importante na
sustentabilidade dos ecossistemas. Enquanto 9% 0s associaram a “animais da natureza”, levando
a entender a dificuldade que os discentes tém em contextualizar os insetos como parte integrante
dos ecossistemas florestais. Oliveira e Silva (2020) também apontaram que a dificuldade dos
estudantes em relacionar conhecimentos tedricos com situagdes praticas, especialmente em
temas como a Entomologia Florestal, sendo este um dos principais desafios na formagéo desses
profissionais.

E importante ressaltar que uma porcentagem significativa (28%) dos discentes
respondeu. “Nao sei”, revelando uma preocupacao em relacdo ao conhecimento dos discentes
de Engenharia Florestal sobre os insetos, principalmente nos periodos finais. Nos primeiros
periodos, essa lacuna é compreensivel e pode estar relacionada a deficiéncia na aprendizagem
sobre o tema na educacao béasica, conforme apontado por (Sousa; Carvalho, 2015). No entanto,
nos periodos finais, em que os discentes ja deveriam estar consolidando conhecimentos mais
aprofundados, a persisténcia de respostas como 'Nao sei' sugere que ha oportunidades para
ampliar e aprofundar mais o entendimento sobre temas ecoldgicos, como o papel dos insetos
nos ecossistemas. Conforme Santos et al. (2018), a formacdo em Engenharia Florestal, em
diversos contextos, tende a enfatizar contetdos técnicos e produtivos, o que pode reduzir a
atencdo dedicada a aspectos ecologicos mais abrangentes. Essa abordagem pode limitar a
compreensdo dos futuros profissionais sobre a importancia da biodiversidade e dos servicos
ecossistémicos, especialmente aqueles prestados por grupos fundamentais como 0s insetos.

Na segunda pergunta do questionério, “Como consegue identificar insetos”, as respostas
dos discentes foram categorizadas e organizadas de forma crescente quanto ao nimero de
mencdes: forma (95), tamanho (62), habitat (44), cor (40), habito alimentar (36) e mito (3)
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(Tabela 1). A analise das respostas revelou que forma e tamanho foram as caracteristicas mais
escolhidas como evidencia Gullan e Cranston (2014), a morfologia dos insetos, incluindo sua
forma e dimensdes, é fundamental para a identificacdo e classificacdo desses organismos, sendo
essencial para diferenciar grupos taxonémicos. As categorias habito alimentar e habitat foram
as menos mencionadas entre as respostas. Wilson (2020) alerta que o desconhecimento sobre
essas caracteristicas pode levar a subestimacdo da importancia dos insetos, pois habitos
alimentares como fitofagia, predacdo e decomposicdo sdo relevantes para os discentes
entenderem o papel ecoldgico dos insetos para a conservacao da biodiversidade.

A categoria mito foi a menos citada pelos discentes como critério para identificar os
insetos. Essa baixa frequéncia pode estar relacionada ao fato de que, embora 0s insetos sejam
frequentemente associados a simbolos culturais — como sorte, azar, transformacdo ou
resisténcia —, essas representacdes nem sempre sdo utilizadas como referéncia para sua
identificacdo. Além disso, equivocos comuns, como a ideia de que "todos 0s insetos sdo pragas"
ou "insetos sdo perigosos”, podem contribuir para uma percepc¢éo distorcida e simplificada
desses organismos, a visdo cultural sobre os insetos muitas vezes oscila entre o fascinio e a
repulsa, mas raramente € utilizada como base para o reconhecimento (Almeida Neto et al.,
2015; Ulysséa et al., 2010).

A cor foi a terceira caracteristica mais citada, com 40 marcagdes, mas teve menor
destaque entre os critérios utilizados pelos discentes. Essa baixa frequéncia pode estar
relacionada a grande variabilidade na coloracdo dos insetos, que, segundo Merrilaita e Kelber
(2016), esta associada a funcdes como camuflagem, comunicacgéo e sinalizacdo de toxicidade.
Os autores ainda ressaltam que essa caracteristica pode variar significativamente entre espécies
e até mesmo dentro de uma mesma espécie, influenciada por fatores como idade, sexo e

ambiente.
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Tabela 1: Percepcdes e conhecimentos sobre a identificagdo de insetos mencionados pelos discentes do

1° a0 11° Periodo de Engenharia Florestal.

Periodos Cor Forma Mito Tamanho Héabito alimentar Habitat
1° 2 9 6 3 5
20 6 8 5 4 5
3° 4 10 6 3 5
40 2 9 1 7 2 3
5o 3 10 9 4 4
6° 3 11 10 4 7
7° 4 11 7 3 2
8° 5 1 5 4 5
ge 3 1 2 1 3

10° 4 3 5 2
11° 4 2 3 3
Total 40 95 3 62 36 44

Fonte: Autora 2025.

Na terceira questdo que pedia para "citar nomes de insetos conhecidos ou com 0s quais
ja tiveram contato", os discentes listaram 42 animais distintos que identificaram como insetos
(Tabela 2). Dentre as citages, os dez insetos mais mencionados foram: formiga, abelha,
besouro, borboleta, barata, joaninha, cupim, mosca, gafanhoto e vespa.

No entanto, observou-se que organismos como aranhas e carrapatos - pertencentes a
classe dos aracnideos e ndo a classe Insecta - foram amplamente citados como ‘insetos' por
discentes de quase todos os periodos avaliados. Essa confusdo taxonémica revela uma lacuna
no entendimento das diferencas morfoldgicas fundamentais entre esses grupos. Esses resultados
demonstram que, embora os discentes do 1° periodo estejam cursando a disciplina de Zoologia
e a de Entomologia Florestal (ofertada no 5° periodo) e os demais periodos ja tenham passado
por tais disciplinas, observado uma percep¢éo incompleta sobre o que caracteriza 0s insetos com
alguns discentes confundindo-os com outros artropodes, como aracnideos. Além disso,
discentes dos periodos 4°, 5° e 6° ndo mencionaram nenhum inseto, outros citaram as ordens ao
invés de exemplificar. Apenas os periodos 9° e 11° mencionaram corretamente os insetos, o que
era esperado, ja que estdo terminando o curso de Engenharia Florestal e, portanto, espera-se um

entendimento mais consolidado sobre esses animais.
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Um aspecto relevante identificado foi a imprecisao taxondmica entre os discentes do 10°
periodo, que incluiram &caros, aranhas e escorpides (todos aracnideos) e até mesmo caramujos
(moluscos) em suas listagens de exemplos de insetos. Essa dificuldade em diferenciar insetos
de outros grupos € um fendbmeno recorrente, conforme destacam (Costa-Neto; Resende 2004;
Ulysses et al., 2010; Macedo; Soares 2012). Segundo esses autores, a concepgao sobre o que
sdo “insetos” frequentemente ultrapassa os limites da classe Insecta, englobando
equivocadamente réepteis, aracnideos, anfibios e até mesmo mamiferos, ou excluindo-os da
categoria de animais.

Tabela 2: Listagem de "insetos" citados pelos discentes do curso de Engenharia Florestal (N = 108).

Insetos citados Insetos citados

Abelha Joaninha
Acaro Lagarta
Aranha Larva
Barata Lavadeira
Besouro Libélula

Besouro do coqueiro

Louva-a-Deus

Bicho lixeiro M@e-do-sol
Borboleta Mamangava
Cascudo Mariposa
Carrapato Maruim
Caramujo Mosca
Cigarra Mosquito
Cochonilha Muricoca
Cupim Paquinha
Escaravelho Percevejo
Escorpido Piolho
Embuéa Soldadinho
Formiga Thyrinteina arnobia
Gafanhoto Traca

Grilo Vespa
Gorgulho Zigue-zague

Fonte: Autora 2025.
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O questionario também investigou os sentimentos despertados por insetos por meio da
pergunta “Qual dos sentimentos citados vocé tem ao ver/pensar em inseto? ”, as opgdes de
resposta englobavam diferentes dimensdes emocionais, categorizadas como: depreciativa
(nojo), dolorosa (trauma), inseguranca (medo), positiva (alegria), valor (importancia) e
harmonia (equilibrio). Como os discentes podiam assinalar multiplas alternativas, obteve-se um
total de 225 respostas, cuja distribuicdo estd detalhada na Figura 2. Esses dados demonstram
que, embora a maioria dos discentes associe 0s insetos a sentimentos positivos, como equilibrio
e importancia, uma parcela ainda os relaciona a emogGes negativas, como medo e trauma. Costa-
Neto (2002), essa diversidade de respostas reflete a complexidade da percep¢do humana em
relacdo a esses organismos, que varia desde uma visdo harmonica e valorativa até sentimentos
de desconforto ou aversdo. O autor complementa que a percep¢do sobre 0s insetos €
influenciada por fatores culturais, emocionais e educacionais, resultando em reagdes que vao da

admiragdo ao nojo ou medo.

Figura 2: Sentimentos de ver/pensar sobre os insetos citados pelos discentes do curso de Engenharia

Florestal.
Equiliorio 0%
Trauma {196
importancia i)
Medo [ 8%
Alegria [ 11%
Nojo [INIG%6)

o
N
o

40 60 80 100

Fonte: Autora 2025.

Na questdo em que os discentes deveriam “Sublinhar os animais que NAO sdo
insetos”, carrapatos, caramujos, escorpides, aranhas e acaros foram os mais citados, estando

presentes em todos os periodos. O carrapato destacou-se no 1° periodo (7 citagches),
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0 caramujo no 5° e 7° periodos (11 citagcdes), o escorpido no 1° e 5° periodo (10 citacGes),
aaranhano 5° e 6° periodos (10 citagcBes) e o acarono 1° periodo (7 citagBes), conforme
demonstrado na (Figura 3) o total de citacdes. A predominancia de citacdes de organismos
como carrapatos, caramujos, escorpioes, aranhas e acaros pode estar relacionada ao impacto
negativo que esses organismos causam, conforme apontam Del-Claro (2019) e Brown et al.
(2001), onde esses organismos séo frequentemente associados a prejuizos econémicos, como
pragas agricolas, ou riscos a satde, como vetores de doencas ou causadores de acidentes. No
entanto, apds cursarem disciplinas relacionadas ao tema, ndo houve dificuldade dos discentes
em aplicar esse conhecimento de forma integrada, especialmente em relagdo aos insetos
benéficos como borboletas, joaninhas, besouros, abelhas, vespas, formigas e cupins, que tiveram

pouca citacdo apos o 4° periodo.

Figura 3: Total de organismos ndo-insetos citados pelos discentes do 1° ao 11° periodo do curso de
Engenharia Florestal.

100 94 c .
m Carrapato
80 Borboleta
70 Joaninha
60 Besouro
50 41 43 m Caramujo
40 m Abelha
27
30 m Vespa
20 g . m Piolho
10 1 > 4 4 4 m Formiga
0 L ™ T

m Cupim
Total de Citacdes P

Fonte: Autora, 2025.

Quando questionados sobre a pergunta “Com relacdo as plantacdes agricolas/florestais
voceé acredita que os insetos sao”, “Qual o conceito sobre inseto benéfico? ” e “Qual o conceito
de inseto praga? . Foi observado que a maioria dos discentes (95%) classificou os insetos como

maléficos e benéficos. Isso indica que os discentes possuem um conhecimento prévio sobre 0s
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insetos, embora esse conhecimento possa ndo estar totalmente contextualizado ou integrado
como aponta (Costa-Neto, 2002), para o autor os discentes ja formaram uma opinido definida
sobre o papel dos insetos, considerando-os como benéficos, maléficos ou ambos. Apenas (4%)
dos discentes marcaram a alternativa que 0s insetos sdo benéficos. A alternativa “maléficos”
ndo foi marcada por nenhum participante, enquanto a op¢do “nenhuma das alternativas” foi
escolhida por 1% dos participantes, resultado observado no inicio do curso, o que pode ser
compreensivel, pois, ainda ndo estdo familiarizados com o tema.

Para avaliar o entendimento dos discentes quanto ao inseto benéfico, as respostas foram
categorizadas em trés grupos: corretas, parcialmente corretas e incorretas. Uma resposta foi
considerada correta quando mencionava funcdes especificas dos insetos, como polinizacéo,
ciclagem de nutrientes ou manutencdo do equilibrio ecolégico (Gullan; Cranston, 2014). Essa
categorizacdo seguiu critérios adaptados de estudos que avaliam a progressdo conceitual de
estudantes em tematicas bioldgicas (Almeida Neto et al., 2015).

Um exemplo foi: “insetos podem ser benéficos a partir do momento que exercem um
grau de equilibrio em uma cadeia alimentar”. Ja as respostas — parcialmente corretas — citavam
beneficios de forma genérica ou incompleta, como: “aquele que contribui para o sistema”, sem
especificar como o inseto atua no ecossistema. Por fim, as respostas — incorretas — néo
mencionavam beneficios ou apresentavam conceitos como — “ndo possuo ” — o aluno ndo soube
responder, possivelmente por falta de familiaridade com o tema, dificuldade em associa-lo a
conhecimentos prévios ou por ndo saber como se expressar de forma clara, optando, assim, por
uma resposta curta. A andlise revelou que 50% dos discentes apresentaram respostas — corretas
— mostrando mais clareza no entendimento do conceito, Costa-Neto (2002) argumenta que a
percepcao sobre insetos benéficos se constroi na interface entre o conhecimento cientifico e o
saber tradicional. Entretanto, 45% deram defini¢cbes — parcialmente corretas — indicando uma
noc¢ao basica, mas incompleta, confirmam a observacéo do autor sobre a dificuldade em articular
fungdes especificas com beneficios concretos, ou seja, 0s discentes compreendem conceitos
abstratos como “insetos sdo importantes”, mas ndo conseguem exemplificar como exatamente
contribuem, quantificar seu impacto real ou relacionar com situages praticas do manejo
florestal. Apenas 5% das respostas dos discentes foram — incorretas — pouco significativo. Essa

pequena parcela exemplifica o que Costa-Neto (2002) chama de desconexdo entre o individuo
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e 0 ambiente natural; pode ser resultado de uma formacdo basica deficitaria em educagéo
ambiental e falta de vivéncias praticas com a entomofauna.

Essa distribuicdo reflete uma progressdo no aprendizado ao longo do curso. Nos
primeiros periodos (1° ao 5°), predominou um total de 45% de respostas parcialmente corretas
ou incorretas, com definicdes genéricas que caracterizam uma compreensdo inicial ainda
superficial.

Nos periodos intermediarios (6° ao 9° periodo), 35% das respostas foram classificadas
como corretas ou parcialmente corretas. Observou-se um aumento nas respostas corretas, com
os discentes citando funcdes especificas, o que demonstra maior familiaridade com os conceitos.
No entanto, ainda persistem respostas parcialmente corretas, indicando que parte dos estudantes
ainda ndo consolidou totalmente o conhecimento. Nos periodos finais (10° e 11°), 20% das
respostas foram classificadas como corretas, com os discentes demonstrando uma compreensao
mais integrada e contextualizada do conceito. A distribuicdo das respostas revela uma evolugéo
conceitual ao longo da graduacdo, alinhada a perspectiva de Gullan e Cranston (2014). Os
autores destacam que o dominio entomoldgico se consolida progressivamente, transformando
no¢Oes basicas em compreensdes aplicadas e contextualizadas. Essa trajetoria é evidenciada
pela transicdo observada, nos periodos iniciais, predominam defini¢des genéricas e incompletas;
nas fases intermediarias, emergem conceitos mais especificos e nos estagios finais, consolidam-
se respostas mais integradoras.

O estudo apresentou os resultados quanto ao conceito de inseto praga, essa questao foi
categorizada em 3 grupos: correta, parcialmente correta e incorreta. Foram baseadas no conceito
de Gallo et al. (2002), um inseto é definido como praga qualquer espécie de insetos que causa
danos econémicos diretos ou indiretos, impactando negativamente a producdo agricola, a sadde
publica. Respostas como “insetos capazes de gerar danos econdmicos”, foram consideradas
corretas. Verificou-se que 60 % dos discentes responderam corretamente, 30% responderam —
parcialmente correta — respostas como “aquele que traz maleficios para o humano” e 10% foram
consideradas erradas, respostas como “insetos que trazem unicamente maleficios a um
ecossistema ou cultura”, nenhum inseto € apenas prejudicial. As respostas indicaram que houve
uma progressao do conhecimento, para esses autores, A maioria associou a danos econdémicos
Ou aos impactos negativos que esses Organismos causam, por isso esse conhecimento

consolidado foi percebido em todos os periodos.
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Nos estudos realizados por Fernandes et al. (2000), ao investigarem a percep¢do dos
insetos pelos docentes dos programas de pos-graduacdo da Universidade Federal de Sdo Carlos
(SP), afirmam que embora os informantes tenham apresentado sentimentos negativos referentes
aos insetos, 92,13% declararam que 0os mesmos podem ser benéficos, enfatizando o papel dos
insetos na interdependéncia das espécies na natureza. Estes resultados contrapdem-se aos
achados de Peronti et al. (1998), que constataram que a populagdo ndo-discente de Sdo Carlos
atribuiu aos insetos mais prejuizos que beneficios, uma vez que sdo percebidos como seres

nojentos, sujos e perigosos.

5.2 A importancia dos insetos nos ecossistemas agricolas e florestais: servicos

ecologicos e o seu equilibrio.

Nos 11 periodos analisados, das 108 respostas as perguntas “VVocé considera 0s insetos
dispensaveis? Por qué?”, 94% (n=100) consideraram-nos indispensaveis, enquanto apenas 5%
(n=6) os julgaram dispensaveis — sendo que 1% ndo respondeu e 5% ndo justificaram sua
posicao.

Essa percepcdo majoritaria alinha-se ao conhecimento cientifico sobre sua relevancia
ecoldgica. A polinizacdo, frequentemente citada, foi reconhecida como servico ecossistémico
fundamental para a producéo de alimentos e biodiversidade (Silveira et al., 2002). Ja as men¢6es
a cadeia alimentar destacaram seu papel como base tréfica para aves, anfibios e mamiferos (Del-
Claro, 2019).

As justificativas que  destacaram o equilibrio  ecolégicoe  0s servicos
ecossistémicos estdo em consonancia com estudos gque evidenciam a interdependéncia entre 0s
insetos e outros componentes dos ecossistemas (Odum, 2012). A exemplo da decomposicao de
matéria organica por insetos, como besouros e formigas, processo relevante para a ciclagem de
nutrientes e a fertilidade do solo (Wilson, 2010).

As poucas respostas que consideraram o0s insetos dispensaveis apresentaram
justificativas contraditorias. Por exemplo, a afirmacgéo de que — contribuem economicamente —
ndo sustenta a ideia de que sdo dispensaveis, pois, na verdade, reforca sua importancia. Para
Wilson (2020) e Gullan e Cranston (2014), essa incoeréncia pode indicar uma falta de

compreensdo sobre o papel ecoldgico dos insetos ou uma subestimacao de sua importancia.
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Quanto a dltima pergunta “Vocé saberia citar algum servico ecoldgico realizado pelos

insetos que auxilie o equilibrio dos ecossistemas? Qual?”, conforme tabela 3.

Tabela 3: Servicos ecossistémicos citados pelos discentes do 1° ao 11° periodo do curso de Engenharia

Florestal.

Servigos ecossistémicos

Polinizacdo 56%
Decomposicao/ciclagem de nutrientes 18%
Controle bioldgico 8%
Cadeia alimentar 6%
Aeracdo do solo 5%
Outros 4%
N&o souberam ou respostas vagas 3%

Fonte: Autora (2025).

Os dados indicaram que os discentes do curso de Engenharia Florestal, especialmente
nos primeiros periodos, enfatizam a polinizacdo, muitas vezes sem considerar outros servi¢os
ecossistémicos fundamentais prestados pelos insetos o que esta de acordo com (Gullan;
Cranston, 2014) destacam que a polinizacdo é o servi¢o ecossistémico mais visivel e
culturalmente valorizado, especialmente em contextos agricolas, processo facilmente
observavel em campo (abelhas visitando flores) e por estar associado diretamente a producao
de alimentos. Segundo Klein et al., (2007), os polinizadores, como abelhas e outros insetos,
desempenham um papel essencial na produtividade agricola e na manutencéo da biodiversidade.
A decomposicgéo/ciclagem de nutrientes teve a segunda maior mengéo, isso indica que 0S
discentes evoluiram de forma positiva nos conceitos sobre as fungdes dos insetos, pois conforme
Losey e Vaughan (2006), além da polinizacéo, insetos desempenham funcdes essenciais para a
manutencdo dos ecossistemas naturais, (Gullan; Cranston, 2014), argumentam que: processos
de decomposicgdo sdo criticos, mas operam em escalas microscopicas ou noturnas, tornando-se
‘invisiveis' para a maioria dos observadores. A percepcéo do controle biolégico como servigo

ecossistémico apontado pelos discentes esta alinhada de acordo com estudos de Nichols et al.
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(2008), que destacam a importancia de predadores naturais, como joaninhas e outros

coledpteros, no equilibrio ecoldgico e na reducdo do uso de inseticidas.

A ocorréncia de respostas como “ndo sei” ou justificativas vagas pode
indicar dificuldade na assimilacdo dos conceitos ou baixa familiaridade com o tema,
especialmente entre discentes dos primeiros periodos.

Ja as presencas de respostas do tipo — ndo souberam ou respostas vagas — pode indicar
dificuldades na assimilacdo dos conceitos ou falta de familiaridade com o tema, observado
principalmente nos primeiros periodos. Além disso, a mencdo a aeracdo do solo e a
decomposicgéo/ciclagem de nutrientes evidencia um avango conceitual sobre o tema, pois
segundo Bardgett e VVan der Putten (2014), os insetos sao fundamentais para a manuten¢éo do
solo, favorecendo sua estrutura e fertilidade.

A porcentagem de respostas obtida sobre cadeia alimentar citadas demonstram que
houve uma progressdo do conhecimento sobre a importancia dos insetos na teia trofica.
Conforme indicado por Nichols et al. (2008), a presenca de insetos e parasitoides é essencial
para a regulacdo natural de pragas, evitando a dependéncia de pesticidas e promovendo um
manejo sustentavel dos ecossistemas florestais. Por fim, a resposta — outros — foi citada
aleatoriamente em temas como a biodiversidade, equilibrio ecoldgico, dispersdo de sementes,

entre outros.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados indicaram que a maioria dos alunos identifica os insetos com base em
caracteristicas morfoldgicas, como forma e tamanho, citadas em todos os periodos avaliados.
No entanto, parte dos estudantes, especialmente nos periodos iniciais, demonstrou dificuldades
em conceituar corretamente esses organismos. Apesar de listarem animais pertencentes a classe
Insecta, muitos ndo souberam diferencié-los de outros artropodes, como aranhas e escorpides
— erro mais frequente nas etapas iniciais da graduacéo. Ainda assim, observou-se uma evolucao
no entendimento ao longo do curso. Em relagdo a importancia dos insetos em contextos
agricolas e florestais, os discentes demonstraram conhecimento prévio adequado sobre o papel
desses organismos, classificando-os como benéficos ou prejudiciais. A polinizacéo foi o servigo
ecossistémico mais citado, evidenciando uma consolidacdo progressiva do conceito em todos
0s niveis da formacéo.

Quanto aos termos "inseto benéfico" e "inseto praga”, também houve avanco no
aprendizado, com maior nimero de respostas corretas ou parcialmente corretas nos periodos
finais. A pesquisa evidenciou que a percep¢do e o conhecimento entomoldgico evoluem de
forma gradual e mais contextualizada a medida que os alunos avancam no curso, embora ainda
existam lacunas no processo de ensino-aprendizagem. Esse entendimento é essencial para a
formagéo de engenheiros florestais mais bem preparados para lidar com desafios relacionados
ao manejo de pragas e a conservacao dos ecossistemas. O estudo reforca a importancia de uma
abordagem educacional que una teoria e préatica, contribuindo para a consolidacdo de

conhecimentos fundamentais a atuacdo profissional.
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8 ANEXO

Instrumento de coleta de dados.

Questionario semiestruturado sobre a Percepcéo e conhecimento entomolégico dos

discentes do curso de graduacd@o em Engenharia Florestal da UFRPE

Idade: Periodo que esté4 cursando:

1. Descreva 0 que € um inseto com base em seus conhecimentos:

2. Como consegue identificar insetos?
() Cor () Forma () Mito ( ) Tamanho ( ) Habito alimentar ( ) Habitat

3. Cite 0s nomes de insetos que vocé conhece ou ja teve contato:

4. Com base nos seus conhecimentos, vocé considera os insetos dispensaveis?
() Sim ( ) Néo

Por que?

5. Com relacdo as plantaces agricolas/florestais vocé acredita que os insetos sao:
a) maléficos c) maléficos e benéficos
b) benéficos d) nenhuma das alternativas
6. Qual dos sentimentos citados abaixo, vocé tem ao ver/pensar em inseto?
( ) nojo ( )alegria( ) medo ( )importancia ( ) trauma ( ) equilibrio
7. Sublinhe os animais que NAO s&o insetos:
Carrapato — borboleta — joaninha — besouro — caramujo — abelha — vespa — piolho —
formiga — cupim — escorpido — aranha — acaro.

8. qual o seu conceito sobre inseto benéfico?
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9. qual seu conceito sobre inseto praga?

10. vocé saberia citar algum servicgo ecoldgico realizado pelos insetos que auxilie o

equilibrio dos ecossistemas? Qual?




