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Resumo

O consorcio entre plantas forrageiras e 0 manejo de corte da palma sdo estratégias
importantes para os sistemas de producdo agropecuario no Semiarido brasileiro. Desse
modo, objetivou-se avaliar o desempenho agrondmico de sistemas de cultivo de palma
forrageira em funcdo da intensidade de corte. A pesquisa foi conduzida na area
experimental do Grupo de Estudos em Forragicultura, da Universidade Federal Rural de
Pernambuco, em Serra Talhada, PE, de novembro de 2020 até julho de 2021. Utilizou-se o
delineamento em blocos ao acaso, com parcelas subdivididas, sendo a parcela principal o
sistema de cultivo de palma forrageira [Nopalea cochenillifera, clone Doce Milda;
Opuntia stricta, clone Orelha de Elefante Mexicana] em monocultivo (cultivo solteiro) e
em consorcio com a pornunca (Manihot sp). As subparcelas foram constituidas de trés
intensidades de corte na palma, mantendo-se dois cladddios primarios, todos os cladodios
primarios e todos os cladddios secundarios no momento da colheita, com trés repeticdes.
Foram avaliadas, mensalmente, na palma forrageira: altura, largura de planta, nimero de
cladodios total e por ordem, comprimento, largura, espessura e area de cladddio. Foi
realizado o corte de duas plantas de palma forrageira, por tratamento, para a estimativa da
producdo de matéria verde. Os dados foram submetidos aos testes de normalidade,
homocedasticidade e andlise de variancia pelo teste F (p < 0,05). Quando significativas, as
medias foram comparadas entre si pelo teste de Tukey (p < 0,05). A maior producdo de
materia verde foi encontrada no clone Orelha de Elefante Mexicana em cultivo solteiro,
quando dois cladddios priméarios foram mantidos no momento do corte. O consérciopalma-
pornunca ndo afetou a mortalidade da palma, independentemente do sistema de cultivo. A
menor intensidade de corte, independentemente do sistema de cultivo, resultou em maior
altura e largura de planta. Os sistemas de cultivo e intensidade de corte ndo afetaram as
dimensbes dos cladodios da palma Orelha de Elefante Mexicana. Para condi¢fes
edafoclimaticas semelhantes o consorcio palma Doce Miuda e pornunga, preservando-se
todos os cladddios secundarios na colheita, pode ser considerado 0 mais promissor e

eficiente na producédo quali-quantitativa de fitomassa.

Palavras chave: Intensidade de corte, Semiarido brasileiro, Sistemas de cultivo.



Abstract:

The consortium between forage plants and the management of palm cutting are
important strategies for agricultural production systems in the Brazilian semiarid region.
Thus, the objective was to evaluate the agronomic performance of forage cactus cultivation
systems as a function of cutting intensity. Pernambuco research utility found in November,
with experimental area of the Study Study Group, Universidade Federal Rural de Serra
Talhada, PE, in 2020 so far, PE being the main plot of the forage cactus [Nopalea
cochenillifera , clone Sweet Girl; Opuntia stricta, clone Orelha de Elefante Mexicana] in
monoculture (single cultivation) and in consortium with pornunga (Manihot sp). The
subplots consisted of three cutting intensities in the palm, maintaining two primary
cladodes, all primary cladodes and all secondary cladodes at harvest, with three
replications. in total width, width length, length, width, thickness and plant height area.
Forage cactus plants were cut, per treatment, to estimate the production of green matter.
Data were selected for normality, homoscedasticity and analysis of variance tests using the
Fp < 0.05 test). When significant, the means were sent (when among themselves by
Tukey's test). The highest amount of green matter was found in the clone Orelha de
Elefante Mexicana in single cultivation, when two primary cladodes were found at the time
of cutting. The intercropping with palm pornunca does not affect cactus mortality,
regardless of the cropping system. The lower cutting intensity, regardless of the cropping
system, resulted in higher plant height and length. The cropping systems and cutting
intensity are not dimensioned as dimensions of the cloisters of the Orelha de Elefante
Mexican. For similar edaphoclimatic conditions or intercropping Palma Doce Milda and
pornunca, preserving all secondary cladodes at harvest, can be considered the most

promising and efficient in the qualitative-quantitative production of phytomass.

Keywords: Brazilian semiarid, Crop systems, Cutting intensity.
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1. INTRODUCAO

As regides de clima semiarido sdo caracterizadas pela baixa precipitacdo pluvial,
presenca de chuvas torrenciais e altas temperaturas do ar, especialmente nos periodos de
estiagem (MARQUES et al., 2017), o que reduz significativamente a oferta de forragem e
a producéo dos rebanhos, portanto, tal fato promove um aumento na inseguranca alimentar
das familias que dependem diretamente da pecuéaria (PAULA; FERREIRA; VERAS,
2020).

Assim, quando os recursos forrageiros ndo sdo manejados de forma eficiente, existe
grande probabilidade de que a atividade pecuaria obtenha baixos indices produtivos, e em
alguns casos pode até ser inviabilizada (SILVA et al., 2015).

A palma forrageira apresenta um mecanismo fisiologico bastante peculiar, o
metabolismo acido das crassulaceas (MAC). Esse mecanismo é importante em regifes
aridas e semidaridas porque as plantas minimizam a transferéncia de 4gua para o ambiente
e, por isso, se tornam mais eficientes nessas condicdes de escassez hidrica (NUNES et al.,
2019; EDVAN et al., 2020). O metabolismo MAC evita as perdas de CO; e vapor de agua,
elevando a eficiéncia do uso de &gua (SCALISI et al., 2016). Todas essas adaptacdes
anatdmicas e morfofisiologicas adquiridas pela palma forrageira contribuem para o alto
sucesso agroecoldgico da cultura, permitindo adaptacdo as condi¢bes ambientais (LEITE et
al., 2020).

Ademais, a palma além das caracteristicas adaptativas ja mencionadas, apresenta
também grande capacidade de producdo de fitomassa, elevado teor de umidade em sua
composicdo e facilidade de propagacdo (LUCENA et al., 2019). Essa planta forrageira
pode ser utilizada na dieta de ruminantes, na forma de farelo, pastejo e ofertada
diretamente no cocho. Um fato importante ao ofertar a palma in natura, é que a planta deve
ser associada a uma fonte de fibra efetiva na ragdo, para evitar possiveis desordens
metabolicas nos animais (MARQUES et al., 2017).

Outro importante recurso forrageiro para o Semiarido brasileiro (SAB) é a
pornunca, planta oriunda do cruzamento natural entre a mandioca (Manihot esculenta) e a
manicoba (Manihot sp.). A pornuncga pode ser cultivada em sequeiro, pois conta com raizes
tuberosas que armazenam &gua e amido, capazes de garantir a sobrevivéncia e producéo da

planta mesmo sob baixas precipitaces pluviais. Além disso, apresenta caracteristicas



importantes em relagdo ao valor nutritivo e aceitabilidade, importantes para sua utilizagdo
na alimentacdo de ruminantes (VASCONCELOS et al., 2010; ALENCAR et al., 2015).

Nesse contexto, o sistema de cultivo e intensidade de corte aplicados na palma
forrageira podem ser manejos estratégicos para o seu cultivo e produtividade, vertente
ainda pouco estudada pelo meio cientifico. Tendo em vista que a energia, 4gua e proteina
sdo fatores limitantes na nutricdo e producdo de ruminantes, o cultivo de palma forrageira
em monocultivo ou em consorcio com outras culturas, a exemplo da pornunga, mostram-se
promissores para garantir a oferta anual de forragem aos rebanhos.

Ademais, o desempenho da palma quando submetida ao manejo de intensidade de
corte, aliada aos diferentes sistemas de cultivo é de fundamental relevancia para 0s
sistemas produtivos, ja que a oferta de forragem aos animais estara sendo diversificada
com plantas adaptadas as condi¢cGes ambientais do SAB, agregando na dieta dos animais,
um alimento volumoso de elevado valor nutricional, complementando os nutrientes agua,

energia, proteina, minerais e vitaminas, no caso do consércio.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Semiarido brasileiro e suas peculiaridades

No Brasil, o semiarido ocupa uma area equivalente a 10% do territério nacional, de
modo que no Nordeste essa condi¢do climatica ocupa 48% do territdrio, ao toda essa vasta
area de semiarido representa uma area total, entre 750.000 a 850.000 km? (SILVA et al.,
2014a). Em termos geograficos o Semiarido brasileiro (SAB) esta presente, nos estados do
Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia e parte
do norte do Estado de Minas Gerais (Regido Sudeste) (SILVA et al., 2010).

O SAB caracteriza-se por apresentar escassez e irregularidades de chuvas, elevada
evaporacédo anual, superior a 2.000 mm, e solos rasos com baixa capacidade de retencéo de
umidade, fatores esses que interferem a oferta de forragem influenciando a disponibilidade
e qualidade de forragem. Além disso, as secas que ocorrem de forma periddica nessa
regido, causam danos severos a economia local (SILVA et al., 2014a). Portanto, a agua €
um recurso escasso em boa parte dos sistemas de producdo no semiarido sendo necesséria

uma correta gestao dos recursos hidricos (PEREIRA et al., 2021a).



A regido semiarida brasileira, em compara¢do com outras zonas de clima semiarido, é
considerada a mais populosa, embora essa regido apresente chuvas abaixo de 800 mm por
ano, onde o grande problema esta na distribuicdo da precipitacéo pluvial ao longo do ano e
estas ainda sdo mal distribuidas. Além disso, os ciclos de estiagem podem variar de anos,
até mesmo décadas, fato que dificulta o desenvolvimento de atividades agropecuarias
(MARENGO, 2010). Portanto, embora exista um grande potencial produtivo nessa regido,
as situacdes de desabastecimento hidrico, ainda sdo um grande entrave enfrentado pela
populacdo do SAB (ANDRADE & NUNES, 2014).

Outras caracteristicas marcantes do clima semiarido sdo: insolacdo média de 2.800
h.ano, temperatura do ar anual de 23 °C a 27 °C, evaporacio média de 2.000 mm.ano™ e
umidade relativa do ar média em torno de 50% (SILVA et al., 2010).

Com uma disponibilidade hidrica anual de 700 bilhdes de m3, o Nordeste brasileiro
pode ser considerado uma regido de expressiva disponibilidade de agua. Porém, desse
total, somente 24 bilhGes de m3 permanecem efetivamente disponiveis, sendo o restante
consumido pela evapotranspiracdo que, em média, atinge cerca de 2.500 mm anuais, além
do escoamento superficial da 4gua no momento das chuvas. (ARAUJO et al., 2011).

Diante dessa tematica social é possivel inferir que a solugdo para essa questao esta no
fato de conviver com a “seca”, sendo consenso que a principal forma de convivéncia com a
escassez de agua é o seu uso racional (SANTOS JUNIOR et al., 2013).

Nesse contexto, o desenvolvimento sustentavel da regido, deve estar baseado no
resgate do conhecimento regional e ndo na importacdo de pacotes tecnoldgicos, que por
vezes nao condizem com a realidade local (SANTOS et al., 2017a). Fato que gera custos
ao produtor, sem que ocorra a melhoria em termos de produtividade em seus sistemas de
produgéo.

No que se refere a producdo agropecuéria no SAB, entende-se que a mesma deve estar
baseada na producdo em sequeiro, sendo essa uma alternativa para convivéncia com a
estiagem, otimizando assim a producdo de alimentos e renda das comunidades rurais
(SANTOS et al., 2017a). De tal forma que essa caracteristica de producdo, ocorre devido a
elevada irregularidade de chuvas na regiéo.

Em termos de produgdo agropecuéria no SAB, a atividade agricola apresenta um maior
risco, se comparada com a pecudria (BRITO et al., 2012; ARAUJO et al., 2011), pois a
agricultura depende da manutencdo da umidade do solo, fator que afeta diretamente na



producdo das culturas de forma negativa quando a variabilidade anual das chuvas é mais
pronunciada. (MARENGO et al., 2011).

Por volta de 55% do Semiérido brasileiro (SAB), é coberto por pastagens nativas,
que sdo potencialmente capazes de atender as exigéncias nutricionais dos ruminantes,
prioritariamente no periodo das &guas, devido a elevada diversidade de espécies forrageiras
nativas com alto valor nutricional (BATISTA; SOUZA, 2015).

Por outro lado, no periodo de estiagem a oferta de forragem nativa torna-se
reduzida ou nula, em quantidade e qualidade para suprir a demanda dos rebanhos
(BATISTA; SOUZA, 2015). Desse modo, a utilizagdo de plantas forrageiras que
apresentem elevada producdo de biomassa, mesmo em condic¢des de baixa disponibilidade
hidrica, € uma alternativa para condi¢6es de clima semiarido (ALVES et al., 2007).

Porém mesmo nesse contexto, podem ser praticadas algumas alternativas com o
objetivo de reduzir os riscos nos sistemas de producdo, tais como: utilizagdo de material
genético adaptado; préticas eficientes de manejo de agua; praticas agrondmicas e politicas
de incentivo a producdo. Dessa forma, o aumento da produtividade da agua pode ser uma
resposta ao problema da escassez hidrica, principalmente considerando a 4gua como fator
primordial na producao de alimentos (BRITO et al., 2012).

E notério, que a precipitacdo pluvial é o elemento meteoroldgico que mais influencia a
producdo agropecuaria (ANDRADE & NUNES, 2014). De tal forma que o entendimento
da sua variabilidade espacial e da sua sazonalidade ao longo ano, é fundamental para o
gerenciamento dos recursos hidricos e planejamento das atividades de producdo
agropecuérias no SAB (SANTOS et al., 2017b).

Outro elemento meteorol6gico importante € a evapotranspiracdo, que por sua vez é
influenciado pela elevada radiacdo solar e temperatura, fato que resulta em um alto
potencial para evaporagdo da agua, no SAB. Com isso, a agua se torna um bem mais
escasso, com sérias consequéncias para a sustentabilidade do desenvolvimento regional,
pois a alta evaporacdo afeta expressivamente o nivel de agua dos principais reservatorios
de agua superficial (MARENGO, 2010).

Outra particularidade do SAB é a chamada “seca verde”, que Se caracteriza por
periodos prolongados de estiagem, que se intercalam com episddios de chuvas mais
intensas. (SILVA et al., 2010).

Embora a “seca verde” seja um fendbmeno recorrente, de acordo com Silva et al.

(2010), grande parte da populacédo que vive nessa area desenvolve algum tipo de atividade
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agropastoril, baseada na utilizacdo de recursos naturais da propriedade, para geracdo de
alimento e renda para as familias rurais. Uma das principais atividades, pecuarias da regido
¢ a criacdo de caprinos e ovinos, ja que essas espécies ruminantes apresentam menores
exigéncias nutricionais e de necessidades de agua em relacdo aos bovinos, aléem de boa
adaptaco ao uso da vegetacdo nativa da caatinga como base alimentar (ARAUJO et al.,
2011).

Por outro lado, de acordo com Andrade & Marques (2017) a auséncia de niveis mais
elevados de precipitagdo pluvial, ou mesmo sua instabilidade, afetam diretamente o
camponés especialmente no que diz respeito ao plantio de feijao, milho, mandioca e na
criacdo de alguns pequenos rebanhos (bovino, caprino, ovino, suino etc.). Este contexto é
ainda mais delicado, pois esses produtos na sua grande maioria sdo destinados ao consumo
proprio da familia, logo em um ano em que as chuvas ndo atendem a necessidade de
producdo, representa um grande risco para a seguranca alimentar dos camponeses.

De certa forma o desempenho produtivo dos rebanhos no SAB, sob influéncia da
baixa capacidade de suporte animal da vegetacdo nativa, assim como a reducdo gradual na
quantidade e qualidade das forragens nativas ao longo do ano (SANTOS, PEREZ-MARIN
& SARMENTO et al., 2018).

Nesse sentido, 0 manejo das pastagens, assim como a escolha de plantas forrageiras
adaptadas ao solo e clima, em geral é de grande importancia para o sucesso da producdo de
ruminantes no SAB. Portanto, conforme Souza et al. (2018), o cultivo da palma forrageira
apresenta grande contribuicdo para a pecuaria nordestina, uma vez que nessa regiao o
clima predominante é o semiarido.

As alteracdes climaticas dos ultimos anos fizeram com que fosse cada vez mais
necessario o cultivo de plantas resistentes a temperatura e a seca (IQBAL et al., 2020),
resilientes ao clima e altamente eficientes no uso de &gua, necessérias para atender a
demanda por alimentos, racOes, fibras e combustivel. Para tanto, a palma forrageira €
caracterizada por ser uma cultura altamente produtiva, e apresentar demanda hidrica de

20% se comparada com outras culturas tradicionais (NEUPANE et al., 2021).

2.2 Importéncia da agua e fibra para a nutricdo de ruminantes
A 4gua é a molécula mais abundante da matéria viva. E considerada solvente universal,
atuando como dispersante de indmeros compostos organicos e inorganicos. A agua é,

ainda, um importante veiculo de transporte de substancias, permitindo o continuo



intercambio de moléculas entre os liquidos extras e intracelulares. Essas consideraces,
entre outras, justificam o fato dela ser um dos componentes abiéticos de maior importancia
para 0 mundo vivo (RIBEIRO & BENEDETTI, 2012).

Na atividade pecuaria, a 4gua, além de ser usada para 0 consumo dos animais, também
€ necessaria para 0 manejo do solo, e para a limpeza dos equipamentos e instalacfes
(RIBEIRO & BENEDETTI, 2012).

A ingestdo de agua pelos animais ndo €, frequentemente, considerada um fator
limitante potencial para a producdo nas fazendas modernas. Muito mais atengdo é dada a
outros nutrientes da dieta, sendo a quantidade e qualidade da &gua desconsiderada, 0 que
ndo deveria correr devido a importancia metabdlica e fisioldgica desse nutriente (RIBEIRO
& BENEDETTI, 2012).

A &gua constitui aproximadamente 98% de todas as moléculas do organismo animal
(NRC, 2021) e cerca de 70% da carcaca, com pouca variacdo entre os mamiferos (NUNES,
1998). A agua encontra-se distribuida no corpo do animal de diferentes formas, entre elas
no fluido extracelular e intracelular (NRC, 2007).

No corpo do animal, a agua apresenta diversas funcdes, como a regulacdo da
temperatura corporal, assim como as fungdes relacionadas com a digestdo e metabolismo
(sintese e hidrdlise de moléculas), processos de excrecao (fezes e urina), atua na regulacao
e equilibrio da homeostase mineral, lubrificacdo das articulacdes, entre outras. Ela é
também excelente solvente para a glicose, aminoacidos, ions minerais e vitaminas solaveis,
além de ter atuacdo no transporte de residuos metabdlicos (NRC, 2021) e ser um
importante componente estrutural do corpo dos animais (NUNES, 1998).

Além disso, a 4gua € importante na manutencdo da temperatura corporal do animal, ja
que a mesma apresenta elevado calor especifico (igual a 1), permitindo absorver o calor
produzido nas reagOes metabdlicas com um minimo de elevagdo da temperatura,
dissipando-o para a pele, pulmdes e luz intestinal (NUNES, 1998). A alta tensdo superficial
da agua auxilia na coesdo das células e na manutencdo das articulagdes, sendo também o
principal constituinte de liquidos organicos (sinovia, humor aquoso, cefalorraquidiano,
perilinfa e amnidtico) (NUNES, 1998).

Diante da importancia da agua para os animais, a mesma deve estar disponivel em
guantidade e qualidade durante todo o ano, principalmente quando a temperatura ambiente
esta elevada, e os animais estdo recebendo alimento com alto teor de matéria seca (MS)

(ARAUJO et al., 2011). Portanto, uma alternativa para as épocas do ano, em que existe
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escassez da &gua de bebida, seria a utilizacdo de alimentos com elevado teor de umidade,
como é o caso da palma forrageira.

Além da 4gua, outro nutriente de grande importancia para 0s animais ruminantes é a
fibra. Pois a mesma, de acordo com Silva e Neumann (2013), tem a funcdo de fornecer
substrato para atua¢do dos microrganismos, que por meio da fermentacéo produzem &cidos
graxos volateis que sdo as principais fontes de energia para 0s ruminantes.

A palma forrageira € um alimento de grande importancia, sendo fonte de energia, rica
em carboidratos ndo-fibrosos (61,79%) e nutrientes digestiveis totais (62%). Porém,
apresenta baixos teores de matéria seca (11,7%), proteina bruta (4,8%), fibra em detergente
neutro - FDN (26,87%), fibra em detergente acido - FDA (18,9%) e teores consideraveis
de matéria mineral (12,04%) (NEVES et al., 2010).

A fibra também é essencial para estimular o processo de mastigacdo e assim evitar
problemas de ordem metabdlica ao animal ruminante, além de influenciar no percentual de
gordura do leite. Portanto, o estimulo a mastigacdo de um ruminante é resultado da
efetividade da porcédo fibrosa do vegetal, a qual é representada pela fibra em detergente
neutro (FDN), entidade composta pelas fracGes da celulose e da hemicelulose em
associagdo com a lignina (SILVA & NEUMANN, 2013).

Portanto, € notdrio que a palma forrageira apresenta plenas condi¢6es para atender boa
parte das demandas hidricas e nutricionais, exceto para a fibra efetiva, para animais
ruminantes. Nesse contexto, a pornunca surge na dieta animal como uma importante fonte

de fibra e proteina bruta.

2.3 Palma forrageira aspectos de manejo, consoércio e utilizacao

Devido a diversidade de recursos naturais, 0 SAB é uma regido que apresenta
vocagdo para a pecuaria. Porém, a baixa produtividade dos rebanhos €, em parte, reflexo
das caréncias nutricionais a que estdo submetidos. Este fato estd associado a baixa
disponibilidade e qualidade das forragens ao longo do ano, em fungdo da elevada
variabilidade das chuvas, baixa capacidade de suporte forrageiro da caatinga, do manejo e
aproveitamento inadequado das pastagens, além do reduzido uso de tecnologias de
convivéncia com as secas. Neste contexto, a palma forrageira (Opuntia e Nopalea) destaca-
se como alimento estratégico para 0s ruminantes no SAB, por apresentar elevado potencial
de producéo de fitomassa (LEITE et al., 2014).



A palma forrageira se caracteriza, por ser uma planta forrageira rastica, de facil
propagacao, longeva e alta eficiéncia de uso de &gua, além de ser bastante adaptada as
condicdes de clima e solo do SAB (LEITE et al., 2014).. Diante disso, a palma forrageira
vem sendo largamente cultivada na regido Nordeste do Brasil, notadamente nas bacias
leiteiras, sendo as maiores areas de cultivo encontradas nos Estados de Alagoas, Bahia,
Pernambuco, Paraiba e Sergipe (LEITE et al., 2014).

Na boténica, as palmas forrageiras pertencem a divisdo Embryophyta, subdivisdo
Angiospermea, classe Dicotyledoneae, subclasse Archiclamideae, ordem Opuntiales e
familia Cactaceae. No nordeste brasileiro, os clones mais comuns sdo: palma gigante, a
palma redonda e a palma midda (SILVA & SAMPAIO, 2015), antes da acdo da
Cochonilha do carmim.

As palmas Opuntia ficus-indica e Nopalea cochenillifera sdo espécies originarias
do México, sendo também cultivadas em outros paises como o Brasil. Sua elevada érea de
cultivo se deve ao fato de ser uma planta bastante versatil, e com isso tém diversos usos:
alimentacdo humana e animal, medicina, industria farmacéutica, producdo de corante e
conservacao dos solos (SILVA & SAMPAIQ, 2015).

No SAB sédo usadas quase exclusivamente in natura na alimentacdo de ruminantes.
Nesse contexto, a palma forrageira é considerada reserva estratégica de forragem, essencial
na producao leiteira (SILVA & SAMPAIO, 2015).

As altas produtividades de biomassa e eficiéncias no uso da agua indicam que as
palmas podem ser também utilizadas como fontes de energia renovaveis no semiérido.
Nesse caso, a eficiéncia do uso de agua é maior onde as noites sdo frias, com alta umidade
do ar, quando os estbmatos se abrem (SILVA & SAMPAIOQ, 2015). Portanto, quanto mais
alta for a temperatura noturna, mais elevada sera a perda de agua por meio da transpiracéo,
especialmente no caso da palma forrageira.

Entre os clones mais produtivos de palma forrageira, se destacam a palma Redonda
e Gigante (Opuntia ficus-indica). Porém, estes também sdo, os clones mais susceptiveis ao
ataque da cochonilha do carmim Dactylopius sp., 0 que demonstra fragilidade na reserva
estratégica de forragem em caso de disseminacéo desse inseto (SANTOS et al., 2017a).

A praga cochonilha causou diversos danos em palmais cultivados em diferentes
estados como Alagoas, Pernambuco, Paraiba, Rio Grande do Norte e Ceara (SANTOS et
al., 2006). Portanto, uma alternativa viavel ao cultivo para a palma em regides atacadas por

esse inseto € o plantio de clones resistentes (LARA, 1991). Nesse contexto, os clones
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Miluda e Orelha de Elefante sdo importantes alternativas, pois apresentam resisténcia a
cochonilha do carmim (VASCONSELOS et al., 2010).

A palma forrageira é frequentada por uma grande variedade de insetos, tais como
besouros (Coleoptera), formigas (Mymenoptera) especialmente do género Atta, gafanhotos
(Orthoptera), lagartas (Lepdoptera) e tripes (Thysanoptera) dentre outros (WARUMBY et.
al, 2005). Porém, as cochonilhas sdo os agentes patogénicos de maior impacto na cultura
da palma, entre essas espécies de cochonilha as que sdo mais comuns nos palmais, sdo a
cochonilha de escama (Diaspis echinocacti Bouché 1833) conhecida como “piolho-da-
palma” e a cochonilha do carmim (Dactylopius sp.) das quais sdo as que causam maiores
danos aos palmais do Nordeste brasileiro ( WARUMBY et. al, 2005).

A palma forrageira (Opuntia ficus-indica (L.) Mill), cuja area cultivada no Brasil
alcanca cerca de 550.000 ha (ARAUJO et al., 2005), aparece nesse contexto como
alternativa de cultivo, devido a sua adaptacdo ao clima do SAB, em virtude de adaptagdes
fisioldgicas, bioquimicas, anatbmicas, morfologicas dessa planta forrageira, no que se
refere a absorcdo, aproveitamento e perda de agua. Portanto, a palma forrageira tem grande
importancia como reserva estratégica de forrageira, fator extremamente significativo na
sustentabilidade da pecuéria regional, segmento fortemente atingido pela escassez de
alimentos. Além disso, sua utilizacdo no semiarido faz parte de uma estratégia para
conservacdo do ambiente e garantia da seguranca alimentar dos rebanhos (CHIACCHIO et
al., 2006; CANDIDO et al., 2013).

Deste modo, a palma apresenta caracteristicas anatdmicas, morfoldgicas e
fisioldgicas que garantem eficiéncia na absorcdo e utilizacdo de agua, essenciais para
adaptacdo as condic¢des semiaridas (SILVA; SOUZA, 2020).

Ademais, a palma apresenta elevada versatilidade, podendo ser utilizada para
comercializacdo como forragem para os rebanhos, articulos sementes para plantio, frutos e
verdura para a alimentacdo humana, além de desempenhar importante papel como
atividade econdmica, tendo em vista que proporciona a entrada direta de capital, gerando
emprego e renda nas propriedades rurais (ALMEIDA; PEIXOTO; LEDO, 2012).

Como principais caracteristicas da palma forrageira destacam-se: adaptacdo as
condicGes de déficit hidrico; elevada aceitabilidade por parte dos animais e elevado teor de
energia na forma de carboidratos ndo fibrosos; elevado teor de umidade; baixo custo de
implantacdo dos cultivos; alta producdo de fitomassa e facil propagagdo (SILVA et al.,
2021; MOURA et al., 2020).



Entre os aspectos morfologicos que tornam a palma uma opcdo interessante para
zonas aridas e semiéaridas, se destaca a carateristica de impermeabilidade da cuticula nos
cladodios, além disso, essa caracteristica garante uma melhor manutencao do equilibrio
hidrico, retendo agua no interior da planta, além de proteger contra o ataque de insetos e
microrganismos, refletindo a luz, reduzindo a temperatura interna e regulando a entrada e
saida de oxigénio e gas carbbnico (ROCHA, 2012).

Com relagdo ao sistema vascular da palma este é formado por uma rede de vasos
condutores que se conectam com o tecido mesentérico das aréolas e forma uma fina rede
de vasos condutores, que garantem uma elevada eficiéncia da distribuicdo de &gua na
planta. Além disso, a palma é dotada de um elaborado sistema de armazenamento de agua,
ja que a parte branca dos cloroplastos é formada por grandes vacuolos para reserva de agua
(QUEIROGA et al., 2020), fato que garante elevada resiliéncia da cultura em regimes de
escassez hidrica.

Diante desse contexto, 0 menor numero de estdmatos e caracteristicas intrinsecas ao
aparelho fotossintético da palma, tais como a capacidade de captar a energia solar durante
o dia e fixar o CO2 durante a noite, fazem com que a perda de agua por evapotranspiracdo
seja reduzida (RAMOS et al., 2011; SAMPAIO, 2005). Fato que implica em uma elevada
eficiéncia no uso de agua (absorcéo, perda e aproveitamento de agua), obtida devido ao seu
metabolismo considerado como MAC (Metabolismo Acido das Crassulaceas) (NEVES et
al., 2010).

Com relacdo as condicgdes climaticas, a palma forrageira recebe efeito positivo na
produtividade quando mantida em regides cuja temperatura do ar média oscila entre 16,1
°C e 25,4 °C; com maximas entre 28,5 °C e 31,5 °C e minimas variando de 8,6 °C a 20,4
°C. A amplitude térmica estd situada entre 10,0 °C e 17,2 °C. J4 a faixa ideal de
precipitacdo pluvial se concentra entre 368,4 mm e 812,4 mm, embora possa ser cultivada
com 200 mm, e o indice de umidade anual varia entre -63,1 e -37,3 (SOUZA et al., 2008).

Embora seja uma planta rustica, deve-se ter atencdo quanto a umidade do ar e do
solo, temperatura do ar média do dia e da noite, pois tais fatores sdo preponderantes para a
sobrevivéncia e producdo da palma (ROCHA, 2012). Diante disso, em algumas regides do
SAB, a alta temperatura noturna € o principal fator para as menores produtividades ou até a
morte das plantas (SANTOS et al., 2006).

Por possuir alto teor de umidade em comparagdo com outros alimentos, a palma

representa uma valiosa contribuicdo no suprimento de agua para 0s animais ruminantes,
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principalmente nos periodos de estiagem onde as fontes hidricas, em quantidade e
qualidade, encontram-se bastante reduzidas. Sales et al. (2013) verificaram acumulo de
agua pela palma de 720 m® de 4gua ha* ano™, em sequeiro, nas condigbes edafoclimaticas
do Cariri paraibano (400 mm de chuva por ano). Este armazenamento de adgua pela palma
equivale a 90 carros pipa (8.000 L), suficiente para o consumo hidrico de 24 vacas de 450
kg de peso vivo, durante dez meses, considerando um consumo diério de 100 L por animal.

Em média, as palmas utilizam de 100 a 200 kg de agua para produzir 1 kg de
matéria seca e produzem bem em &reas com precipitacdo pluvial anual de até 750 mm.
Além disso, tem seu crescimento favorecido em locais onde a umidade relativa média do ar
fica acima de 40% (SANTOS et al., 2006).

A palma forrageira, apresenta uma elevada producéo de matéria seca por area, logo
exige cuidados especiais principalmente com o manejo de solo, no que diz respeito a
adubacdo e calagem, visando atender a demanda nutricional da planta em funcdo da
producdo desejada (NEVES et al., 2010). Porém, quando esse manejo € negligenciado tém-
se resultados diretos na baixa producéo de fitomassa pela palma forrageira.

No entanto a maioria dos sistemas de cultivo da palma forrageira tem sido
implantada em monocultivo, sistemas estes que apresentam menor intensidade nas préaticas
de manejo e tratos culturais, a exemplo da adubacéo, espacamento e consércio (SANTOS;
PEREZ-MARIN; SARMENTO, 2018).

Com relacdo a propagacdo da palma, se realiza de forma assexuada, retirando
cladddios na parte intermediaria da planta, devendo ser evitadas os da base. Os cladédios
devem ficar armazenados na sombra por quinze dias para posteriormente serem plantados
(SILVA & SAMPAIO, 2015). Sendo o espacamento bastante variavel de acordo com o
sistema adotado pelo produtor (SILVA & SAMPAIO, 2015). Dessa forma, uma boa
selecdo de cladddios para o plantio é fundamental para a sobrevivéncia e disseminacdo do
material genético da palma forrageira.

No que diz respeito ao plantio, esse é realizado por meio de cladddios, que podem
ser dispostas verticalmente. Os cladddios selecionados para o plantio devem ser grandes e
sadios, sem qualquer mancha e que ja tenham emitido ou devem estar proximos de
emitirem seus brotos. Sobre a idade dos cladddios a serem utilizados, recomenda-se
aqueles gque apresentem dois a trés anos de idade (ROCHA, 2012).

A escolha do espacamento no momento do plantio € um fator que deve ser

considerado, pois espacamento menos adensado permite o consércio com outras culturas,
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tais como milho e feijdo, além disso, facilita os tratos culturais, além de reduzir os riscos
de pragas e doencas (RAMOS et al., 2011). Por ser uma importante reserva de forragem, a
frequéncia de corte adotada na palma varia conforme a necessidade de forragem que deve
ser atendida e das condicdes climaticas da regido (SILVA & SAMPAIO, 2015), assim
como os tratos culturais implementados nos sistemas de cultivo.

Com relacdo ao tipo de solo indicado para o cultivo da palma, se faz importante
lembrar que essa € uma cultura bastante exigente quanto as caracteristicas fisico-quimicas
do solo, de textura areno-argilosa e boas condicoes de fertilidade (SANTOS et al., 2006).
Além disso, no momento do plantio devem ser evitadas épocas chuvosas, que sdo mais
propicias ao apodrecimento das raquetes (ROCHA, 2012), ja que a palma ndo é tolerante a
ambientes encharcados assim como o plantio em solos salinos ndo € preconizado
(DUBEUX JUNIOR & SANTOS, 2005).

Fato da elevada exigéncia em fertilidade do solo, pela cultura da palma forrageira é
demonstrado por Santos et al. (1990), onde afirmam que a palma é capaz de exportar do
solo em 10 toneladas de matéria seca produzida, 90 kg de N, 16 kg de P, 258 kg de K e 235
kg de Ca por hectare. Portanto, a palma é muito exigente quanto a disponibilidade de
nutrientes no solo, especialmente potéssio e célcio.

O processo de colheita ainda é realizado de forma manual e segundo Silva & Santos
(2006) a colheita se inicia 1,5 a 2 anos apés o plantio, dependendo do espacamento e das
condicdes de clima e solo. Além disso, a colheita manual, ¢ uma forma de preservar o
palmal, embora haja custo com méo de obra, essa é a forma recomendada de colheita,
porque o pastejo direto danifica muito as plantas.

Vaérios sdo os fatores que podem influenciar na produtividade da palma forrageira:
fertilidade do solo, pluviosidade, densidade de plantio, vigor das mudas, ataque de pragas e
doencas, dentre outros. Nesse sentido, praticas de manejo como o plantio adensado tem
sido a mais utilizada recentemente e vem aumentando a produtividade dessa cultura e
contribuindo para o manejo racional na exploracdo desta cacticea (FERREIRA et al.,
2003; ALVES et al., 2007). Quando se fala na produtividade da palma, esta pode ser
potencializada, quando manejada corretamente, em funcdo dos fatores ambientais e do
potencial genético da variedade plantada (SILVA & SAMPAIQO, 2015).

Menezes et al. (2005) em levantamento realizado na Paraiba e Pernambuco, em 50
propriedades, verificaram 7,2 ton ha® ano™ de matéria seca (MS) de palma, bem abaixo do
potencial da regifo. A média das cinco maiores produtividades atingiu 15,2 ton ha? ano™
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de MS. Nesse estudo, ndo houve relagdo entre precipitacdo pluvial anual e produtividade,
sugerindo que o crescimento da palma néo foi limitado pela chuva, mas por outros fatores.
Os autores destacaram, também, que o teor de nutrientes no solo apresentou alta relacao
com a produtividade de MS da palma.

Sales et al. (2013) constataram produc&o de 35 ton ha™ de MS de palma adubada
em condicdes de sequeiro, evidenciando que o principal fator limitante a produtividade
desta cactadcea ndo € a chuva e sim a fertilidade do solo. Além disso, a frequéncia e
intensidade de corte influenciam significativamente a produtividade (ALVES et al.,
2007b).

Em termos nutricionais, a palma é rica em carboidratos ndo fibrosos e, devido ao
seu alto teor de umidade, supre grande parte das necessidades de &gua dos animais,
minimizando o problema da falta de &gua em quantidade e qualidade (BEN SALEM et al.,
2005).

Em termos de nutrientes digestiveis totais (NDT), os valores sdo proximos aos da
silagem de milho, o que a torna, além de hidrica, interessante do ponto de vista nutricional
(FARIAS et al., 1984).

Por apresentar baixo teor de fibra, ndo se recomenda o uso isolado da palma
forrageira na alimentacdo animal (VERAS et al., 2005; WANDERLEY et al., 2002), teores
estes que variam de 22% de FDA e 27% de FDN (QUEIROGA et al., 2020). Portanto, €
geralmente usada para compor a dieta substituindo parcialmente forragens tradicionais
(MAHOUACHI et al., 2012;). O melhor resultado € obtido na mistura de alimentos
concentrados (SOUZA et al., 2010), considerando a importancia da sincronizacdo de
energia e proteina para um melhor aproveitamento dos nutrientes e, consequentemente, do
desempenho animal (SANTOS et al., 2006).

Além disso, possui valores de fibra considerados baixos (SANTOS et al., 2001), os
teores de fibra em detergente &cido (FDA) estdo em torno de 14,29 a 22,39 dag kg™ e fibra
em detergente neutro (FDN) 17,6 a 26,7 dag kg™ para a clone Gigante (SANTOS et al.,
2005). A associagdo da palma aos alimentos fibrosos é fator determinante para uma correta
condicéo de ruminagdo (BISPO et al., 2007). No entanto, como fonte de alimento proteico
é insuficiente para o adequado desempenho animal (FERREIRA et al., 2008), nesse
sentido sua associagdo na ragdo, com plantas como a pornunga, se caracteriza como

alternativa vidvel para o atendimento das exigéncias nutricionais dos animais ruminantes.
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Depois de colhida, a palma pode ser utilizada de imediato para alimentagdo animal,
ou até mesmo pode ser mantida a sombra por até 16 dias, dependendo do sistema de
producdo, sem que haja perda do valor nutritivo, representando uma reducdo dos custos
com colheita e transporte (SANTOS et al., 2006).

De acordo com Alves et al. (2007a), recomenda-se preservar o0s cladodios
secundarios no momento do corte da palma. De modo que tal situacdo pode ser relacionada
com um maior indice de area de cladodio remanescente apds a colheita, o que possibilita as
plantas maior eficiéncia fotossintética. (SILVA & SANTOS, 2006).

O consorcio da palma com culturas anuais como milho, sorgo, feijdo, mandioca
etc., tem sido adotado com objetivo de viabilizar o cultivo em termos econdmicos
(SANTOS et al., 2006).

2.4 Manejo de corte e consorcio na palma forrageira

Alguns fatores podem afetar a produtividade da palma forrageira, entre eles
destaca-se a fisiologia da cultura, assim como, as caracteristicas de crescimento da mesma,
que por sua vez tem relacdo direta com as caracteristicas morfologicas dos cladodios assim
como as estruturais da planta. Portanto, o conhecimento dos efeitos dos intervalos de corte
sobre a producdo e as caracteristicas estruturais da palma forrageira pode ser decisivo para
0 aumento da eficiéncia produtiva e de uso desta cultura (ROCHA; VOLTOLINI; GAVA,
2017).

Assim, faz-se necessario, identificar praticas de manejo capazes de manter a
produtividade de uma area sob palma em longo prazo. Praticas, como, por exemplo,
espacamento de plantio, manejo de colheita e adubacdo tém sido relacionadas como de
grande influéncia sobre a produtividade do palmal (ALVES et al., 2007). Quanto ao
manejo de colheita, a frequéncia e intensidade de corte podem influenciar
significativamente a producdo de forragem pela palma (FARIAS et al., 2000).

Ao avaliar a variedade de palma Gigante sob irrigacdo Lima et al. (2016)
concluiram que a menor intensidade de corte, preservando os cladédios de segunda
ordem na planta promoveu maior numero de cladddios por planta e maior
produtividade de forragem.

Pereira et al. (2020) afirmaram que um maior nimero de cladddios preservados
tem relacdo direta com uma maior area fotossintética, o que ira proporcionar o rapido

crescimento das plantas e consequentemente maior produtividade.
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Com objetivo de aumentar a produtividade dos sistemas de produgdo animal, além
da otimizacdo da producéo de forragem, recomenda-se a realiza¢do da prética do consorcio
entra a palma e outras culturas forrageiras, tais como o sorgo, milheto, girassol e feijao-
guandu), as quais sdo adaptadas as condi¢cdes do semiarido brasileiro e que apresentem
elevada producdo de matéria seca e proteina (HIOLANDA et al., 2018; JARDIM et al.,
2020b).

Outra ferramenta que pode ser utilizada, é a intensificacdo de cultivos adensados e
manejo de rotacdo de culturas, de forma que estes sdo capazes de proporcionar aumento na
reciclagem de nutrientes no solo, e maior aproveitamento das &reas agricolas da regido
(DOMINSCHEK et al., 2021; L1 et al., 2021). Tal pratica por sua vez, possibilita obtencao
de maiores retornos produtivos, resultante de uma maior eficiéncia na utilizacdo dos
recursos naturais (i.e., &gua, luz e nutrientes) quando comparado ao cultivo exclusivo entre
espécies agricolas e /ou forrageiras (JIAO et al., 2021; JARDIM et al., 2021a).

A pratica do consércio é capaz de trazer inumeros beneficios, entre eles destaca-se
a contribuir no controle biolégico de pragas e doencas, devido a maior diversidade de
espécies na area, promove diminuicdo da incidéncia de erosdo nas areas, maior cobertura
do solo e menor perca de agua por meio da evaporacdo, além da reducdo no surgimento de
plantas daninhas, diversificacdo de microrganismos no solo, otimizacdo da mao de obra,
estabilidade alimentar para os rebanhos, diversidade de alimentos e fontes de renda para as
familias (RODRIGUES et al., 2014).

Da mesma forma como os outros sistemas de cultivo, no consorcio devem ser
atendidas algumas premissas para que se alcancem os resultados esperados a depender da
planta que sera cultiva, tais como: a escolha de espécies que se complementam, o arranjo
do cultivo, espacamento e densidade populacional também sdo de suma importancia, para
que a cultura persista no sistema produtivo e alcance seu potencial produtivo (OLIVEIRA
FILHO et al., 2016).

2.5 Pornuncga

Uma alternativa para a pecuéria do SAB, notadamente deve estar baseada pela busca
por alimentos alternativos que sejam capazes de suprir as necessidades nutricionais dos
animais, mesmo em condic¢des de escassez hidrica. Nesse contexto, a pornunga (Manihot
sp.) surge como uma das alternativas alimentares para a produgdo animal por apresentar

alto valor nutritivo e palatabilidade, devendo ser cultivada na forma de lavoura xerofila.
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Além disso, é uma planta bastante resistente aos periodos de estiagem, pois suas raizes sao
capazes de armazenar amido e &gua (ALENCAR et al., 2015), fontes essas que s&o
essenciais para a sobrevivéncia dessa planta forrageira.

Esta espécie pertence a familia Euphorbiaceae, caracterizada por ser uma planta perene
de subarbustos, com alta resisténcia a seca, tolerancia a solos pobres e acidos, alto teor de
proteina, principalmente nas folhas, além de raizes tuberosas e ricas em carboidratos, assim
como é uma planta que apresenta alto potencial produtivo (SILVA et al., 2018).

A pornunca (Manihot sp. - Euphorbiaceae) é considerada um hibrido natural entre
plantas de M.esculenta Crantz. e M. glaziovii Muell. Arg. (VASCONCELOS et al., 2010).
No SAB, a pornunca apresenta alta producdo de fitomassa aérea (1.433,35 - 1.629,47
kg/ha) e elevado teor de proteina bruta (PB) na parte aérea (13,91% - 27,58% na matéria
seca) (FERREIRA et al., 2009; VASCONCELOQOS et al., 2010).

Desta forma, a exploracdo racional da pornunca pode ser uma alternativa importante
para alimentacdo de ruminantes nesta regido (CARVALHO et al., 2012). Em termos de
desempenho animal, quando utilizada na forma de silagem, na alimentacdo de cordeiros
por exemplo, podem proporcionar ganhos de peso diario de até 200 g (CARVALHO et al.,
2017).

3. OBJETIVOS

3.1 Geral:
e Avaliar o desempenho agronémico de sistemas de cultivo de palma forrageira em

funcgéo da intensidade de corte.

3.2 Especificos:
e Caracterizar aspectos estruturais de clones de palma forrageira em monocultivo e
consorciados com pornunga;
e Quantificar a producéo de fitomassa dos clones de palma de acordo com os
sistemas de cultivo e intensidades de corte;

e Indicar os melhores sistemas de cultivo e intensidade de corte na palma forrageira.
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4. MATERIAL E METODOS

4.1 Descricdo da area e delineamento experimental

A pesquisa foi conduzida de novembro de 2020 até julho de 2021, na area
experimental do Grupo de Estudos em Forragicultura (GEFOR), localizada na
Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), Unidade Académica de Serra
Talhada (UAST), em Serra Talhada — PE, microrregido do Sertdo do Pajeu — PE (Latitude
7°57°24” Sul; Longitude 38°17°44” Oeste e Altitude 490 m) (Figura 1). Conforme a
classificagcdo de Koppen, o clima enquadra-se no tipo BSwh’, semiarido, quente e seco
(ALVARES et al., 2013; DUBREUIL et al., 2018).

Figura 1. Localizacdo geografica da area experimental

|

Fonte: Autor

Fonte: Elaborado pelo autor.

Durante todo o periodo experimental foram monitoradas as variaveis meteoroldgicas,
representadas na figura 2. Salienta-se, que todos os dados foram obtidos, de uma estacao
meteoroldgica automatica de propriedade do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET),

localizada proximo da &rea experimental.
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Umidade relativa do ar (UR, %)

Figura 2. Variagéo da precipitacdo pluvial (P, mm), evapotranspiracdo potencial (ETo,
mm/dia), radiacdo solar global (RG, MJ/m?2), umidade relativa (UR, %) e temperatura do ar
(T, °C), de outubro de 2020 a julho de 2021
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Fonte: INIMET.

Periodo de avaliagdo (dias)

Antes da implantacdo do experimento, foi realizada a coleta de solo, na profundidade
de 0 a 20 cm, com o objetivo de determinar os atributos quimicos e fisicos do solo.
Posteriormente as amostras foram acondicionadas em sacos plasticos, devidamente
identificadas e encaminhadas para o laboratério de solos, do Instituto Agronémico de
Pernambuco (IPA).

O solo da area experimental foi classificado como Cambissolo Haplico Ta Eutréfico
tipico (EMBRAPA, 2013), com as seguintes caracteristicas: pH (agua) = 6,80; P (Mehlich)
= 38,0 mg dm; K * = 0,45 cmolc dm®; Na * = 0,6 cmolc dm; Ca? * = 5,30 cmolc dm;
Mg? * = 1,10 cmolc dm; H" AP = 1,1 cmolc dm™, SB = 7,45 cmolc dm=; CTC = 8,55
cmolc dm; V% = 87,13%; matéria organica = 7,93 g kg'!; areia = 828,6 g kg*; silte =
148,25 g kg'*; argila = 23,15 g kg™* e densidade do solo de 1,45 g dm.

A pesquisa seguiu o delineamento em blocos casualizados, com parcelas subdivididas,

com trés repeticdes. As parcelas principais foram formadas pelos sistemas de cultivo de
dois clones de palma forrageira [Nopalea cochenillifera (L.) Salm-Dyck clone Doce

Milda; Opuntia stricta (L.) clone Orelha de Elefante Mexicana] em monocultivo (cultivo
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solteiro) e em consércio com a pornunga (Manihot glaziovii x Manihot esculenta). As
subparcelas foram constituidas de trés intensidades de corte na palma, mantendo-se dois
cladodios primarios, todos os cladddios primarios e todos os cladddios secundarios no

momento da colheita (Figura 3).

Figura 3. Area experimental

Fonte: Autor.

A unidade experimental (area de 24,0 m?; 5,0 x 4,8 m) foi composta por trés fileiras de
palma forrageira, independentemente do clone avaliado, com 25 plantas por fileira,
perfazendo 75 plantas por unidade experimental. O espacamento adotado na cultura da
palma foi de 1,60 m entre linhas e 0,20 m entre plantas, correspondendo a uma densidade
populacional de 31.250 plantas ha™.

Foi adotado para a pornunca o espagamento de 1,6 x 1,0 m (6.250 plantas ha). No
consorcio palma-pornunca, sdo utilizadas trés fileiras de palma e duas fileiras de pornunca
cultivadas na entrelinha da palma totalizando uma densidade populacional de 37.500

plantas ha! (31.250 plantas de palma ha* + 6.250 plantas de pornunga ha™).
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A palma e a pornunca foram cultivadas sob condi¢des naturais de chuva (sem
irrigacdo) e sem nenhum tipo de adubacdo. Durante o periodo experimental, realizou-se
quando necessario, o controle de plantas daninhas, a fim de evitar que as mesmas
provocassem alguma interferéncia nos sistemas de cultivos e, consequentemente, nos

resultados da pesquisa.

4.2 Caracteristicas agronémicas avaliadas na palma forrageira

Foram avaliados na palma forrageira, mensalmente, parametros estruturais no cladodio
e na planta: altura de planta (medida da base do cladddio semente até o apice da planta, que
caracteriza a maior altura de projecdo da planta), largura de planta (distancia entre o ponto
mais largo entre uma extremidade e outra da planta), nimero de cladddios total e por
ordem (contagem individual do nimero de cladddios por ordem, em seguida realizada a
soma de tais valores para determinar o numero total de claddédios por planta), largura de
cladddio (medida horizontal na regido central do ponto mais largo entre uma extremidade e
outra do cladddio), comprimento de cladddio (medida vertical na regido central entre os
pontos de maior comprimento entre uma extremidade e outra do cladddio) e espessura de
cladodio (medida realizada no ponto mediano entre as faces opostas do cladddio). As
medicBes foram realizadas com o auxilio de trena (altura e largura de planta), paquimetro
digital (espessura de cladddio) e régua (comprimento e largura de cladédio) (Figura 4).

A érea de cladddio dos dois clones de palma forrageira foi determinada, de acordo

com os modelos estatisticos abaixo:

N. cochenillifera => AC = CC*LC%%5 (Leite et al., 2020)
O. stricta => AC=2,165CC*LC (Lucena et al., 2018)

Sendo:

AC a area de cladodio;

CC o comprimento de cladodio;
LC a largura de cladodio.
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Figura 4. Medigdes de altura de planta (A), comprimento do cladddio (B) e espessura de
cladddio (C), largura de cladddio (D) e largura de planta (E) de palma forrageira Orelha de

Elefante Mexicana (OEM) e Doce Miada (DM) sob diferentes sistemas de cultivo e

intensidades de corte, aos 240 dias apds o corte

Também foi avaliada a taxa de sobrevivéncia da palma, em funcéo da intensidade de
corte e sistema de cultivo, onde foi quantificado o nimero de plantas vivas por fileira,
comparando-se com o estande inicial de plantas por linha de cultivo.

Em novembro de 2020, foi realizado o corte de duas plantas por tratamento, de acordo
com cada intensidade de corte. Apds o corte, todos os cladddios foram pesados em balanca
eletronica estimando-se a massa verde por ordem de cladédio e por planta. Para a
estimativa de rendimento de massa verde dos clones de palma forrageira, 0 peso médio das
plantas foi multiplicado pela densidade populacional (31.250 plantas ha). Apds o corte,
foi avaliado a rebrota da palma, conforme metodologia relatada no paragrafo anterior.
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4.3 Andlise estatistica

Os dados coletados foram inseridos em planilha eletrnica no Excel, e em seguida
submetidos aos testes de normalidade (Shapiro-wilk), homocedasticidade (Cochran), e
andlise de variancia pelo teste F (p < 0,05). Quando significativas, as médias foram
comparadas entre si pelo teste de Tukey (p < 0,05). O software R-project foi utilizado para

realizacdo das analises.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo experimental a temperatura do ar média foi de 25,86°C, engquanto
que a umidade relativa do ar méxima foi de 60,9% e a minima de 54,95% (Figura 2). As
variaveis meteoroldgicas encontravam-se dentro das condi¢des climéticas ideais para a
palma forrageira, que segundo Souza et al. (2008) a temperatura do ar média ideal deve
oscilar entre 16,1 °C e 25,4 °C. Portanto, tal fato pode ter relagcdo direta com a alta taxa de
sobrevivéncia observada no clone Orelha de Elefante Mexicana (OEM), apresentada na
Tabela 1.

Diante disso, ndo foi observado efeito da intensidade de corte sobre a taxa de
sobrevivéncia na palma OEM aos 240 dias apo6s corte (DAC), independentemente do
sistema de cultivo, exceto quando foram mantidos dois cladédios primarios ho momento
do corte (Tabela 1). Nos sistemas de cultivo do clone Doce Miuda (DM) observou-se

diferenca estatistica apenas preservando-se até dois cladédios primarios.

Tabela 1. Taxa de sobrevivéncia (%) de palma forrageira Orelha de Elefante Mexicana e
Doce Milda sob diferentes sistemas de cultivo e intensidades de corte, aos 240 dias apds o

corte
Intensidade de corte
Sistema de cultivo TP TS P p-valor
DM 96,00Aa 94,64Aa 72,00Ch <0,0001
DM X P 96,00Aa 94,64Aa 85,32Bb <0,0001
OEM 97,32Aa 97,32Aa 94,64Aa NS
OEM X P 100,00Aa 98,64Aa 90,00Ab <0,0001
p-valor NS NS <0,0001

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na coluna e minascula na linha néo diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade. NS — Ndo significativo pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. TP
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(Todos os cladodios primarios); Todos os cladodios secundarios (TS); Até dois cladodios primarios (2P);
DM (Clone Doce Mitda em monocultivo); DM X P (Clone Doce Mitda em consércio com Pornunga); OEM
(Clone Orelha de Elefante Mexicana em monocultivo); OEM X P (Clone Orelha de Elefante Mexicana em
consdrcio com Pornunga).

Os resultados da Tabela 01, para o clone OEM, estdo de encontro com Farias et al.
(2000) que também ndo observaram diferenca estatistica com relacdo a taxa de
sobrevivéncia de Opuntia ficus-indica com relacdo a manutencdo de cladddios primarios
ou secundarios no momento do corte.

O monocultivo fez com que a palma DM estivesse mais susceptivel & mortalidade em
uma maior intensidade de corte, isto €, mantendo-se até dois cladodios priméarios (Tabela
1), pois as plantas nesse caso, apds o corte ficam com menor quantidade de agua
armazenada assim como fotoassimilados, possibilitando que a planta se torne mais
susceptivel as variagdes climaticas.

E importante notar que a palma forrageira consegue se adaptar muito bem a diversos
ambientes de cultivo, nesse aspecto, a presenca da pornuca, além de incrementar e
diversificar a oferta de forragem para os animais, também ndo prejudicou a sobrevivéncia
da palma forrageira.

Para altura de planta (AP), os resultados foram distintos entre 0 manejo de corte,

bem como para os sistemas de cultivo (Tabela 02).

Tabela 2. Altura de planta (cm) de clones de palma forrageira Orelha de Elefante
Mexicana e Doce Miuda sob diferentes sistemas de cultivo e intensidades de corte, aos 240
dias ap06s o corte

Intensidade de corte

Sistema de cultivo TP TS P p-valor

DM 59,00£13,52Ch 87,17+£17,05Ca 59,66+13,20Bb <0,0001

DM X P 46,66+14,18Dc 77,33+£12,66Da 52,00+10,58Cb <0,0001

OEM 82,66+£13,01Ab 109,33+6,80Aa 84,00+4,58Ab <0,0001

OEM X P 70,66+8,38Bc 97,00+7,81Ba 81,50+9,19Ab <0,0001
p-valor <0,0001 <0,0001 <0,0001

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na coluna e minuscula na linha ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade. NS — Nao significativo pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. TP
(Todos os cladédios primarios); Todos os cladédios secundarios (TS); Até dois cladodios primarios (2P);
DM (Clone Doce Mitda em monocultivo); DM X P (Clone Doce Miuda em consércio com Pornunga); OEM
(Clone Orelha de Elefante Mexicana em monocultivo); OEM X P (Clone Orelha de Elefante Mexicana em
consorcio com Pornunca).
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Se tratando da altura de planta (AP), no clone OEM a maior média de altura obtida, se
deu quando o clone em questdo era mantido no manejo de corte que preservou todos 0s
cladodios secundarios, existindo diferenca estatistica no que se refere ao sistema de
cultivo, com superioridade para 0 monocultivo (Tabela 02).

No clone DM, a manutencéo de todos os cladddios secundarios no cultivo exclusivo, se
destaca sobre as demais intensidades de corte e sistemas de cultivo, observando-se nessa
situacdo valores médios de AP de 87,17 cm, de modo que essa intensidade de corte houve
diferenga para o sistema de cultivo consorciado que obteve valores médios de 77,33 cm.
Por outro lado, a menor altura no clone DM foi encontrada no cultivo consorciado onde se
manteve todos os cladodios primarios (46,66 cm).

Portanto, é possivel constatar que a manutencdo de todos os cladddios secundarios se
torna benéfico para a producdo de plantas com maior altura. Percebe-se, nesse caso, um
efeito natural sobre a altura da planta, que é inversamente proporcional a intensidade de
corte. Ou seja, a intensidade de corte menos severa, onde se preserva todos cladodios
secundarios, independentemente do clone, resultou em maior altura de planta.

Queiroz et al. (2015) encontraram valores semelhantes para o clone OEM, onde foi
observado altura de planta, de 88,2 cm, quando as plantas eram mantidas sobre ldamina de
irrigacdo com 976 mm. Nesse ponto, se torna interessante destacar, que a precipitacao
pluvial total durante todo o ciclo de avaliacdo do experimento, foi de pouco mais de 668,8
mm (Figura 2), elucidando que em regime de sequeiro com baixa precipitacao pluvial, o
sistema de cultivo em consorcio é capaz de assegurar que as plantas, ndo tenham seu
crescimento comprometido.

No clone OEM, quando foram mantidos até dois cladédios primarios, ndo existiu
diferenca significativa entre o monocultivo e consoércio. Tal comportamento, apresenta
uma correlacdo com o metabolismo fisiolégico da palma, ja que essa planta realiza o
processo de abertura dos estbmatos no periodo noturno, portanto, quando a palma esta com
seus estdbmatos abertos, existe todo um microclima formado pela presenca da pornunga,
atenuando assim o efeito das intempéries climaticas no crescimento da palma forrageira.

Por outro lado, Moura et al. (2020) relataram valores médios de AP com 71,78 e 80,67
cm para os clones DM e OEM, em sistemas de cultivo em consércio com a pornunca e
cultivo exclusivo aos 510 DAC, respectivamente. Os autores verificaram que o sistema de
cultivo em consércio ndo afetou o crescimento da palma forrageira, independentemente do

clone avaliado.
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Outros autores, como Silva et al. (2014b) também avaliaram a altura das plantas dos
gendétipos OEM e Miuda cortadas aos 745 dias apds o plantio e obtiveram valores de 80,56
e 68,11 cm, respectivamente. Portanto, é possivel inferir que a palma OEM, apresenta
maior expansdo em altura de planta, se comparada com o clone DM.

Com relacgdo a largura de planta (LP), nota-se diferenca entre as intensidades de corte e
sistemas de cultivo (Tabela 3), comportamento semelhante ao observado na variavel altura

de planta, discutido anteriormente.

Tabela 3. Largura de planta (cm) de clones de palma forrageira Orelha de Elefante
Mexicana e Doce Milda sob diferentes sistemas de cultivo e intensidades de corte, aos 240
dias apds o corte

Intensidade de corte

Sistema de cultivo TP TS P p-valor

DM 63,83+16,78Bb 98,00+18,73Ba 58,33+25,65Bb <0,0001

DM X P 46,33+5,50Ch 69,33+27,73Ca 32,66+8,08Cc <0,0001

OEM 65,33+18,17Bc 98,66+27,39Ba 79,00+£33,04Ab <0,0001

OEM X P 73,00+15,13Ab 121,33+6,02Aa 63,50+10,60Bc <0,0001
p-valor <0,0001 <0,0001 <0,0001

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na coluna e minuscula na linha ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey & 5% de probabilidade. NS — N&o significativo pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. TP
(Todos os cladédios primérios); Todos os cladédios secundarios (TS); Até dois cladédios primarios (2P);
DM (Clone Doce Mitda em monocultivo); DM X P (Clone Doce Miuda em consércio com Pornunga); OEM
(Clone Orelha de Elefante Mexicana em monocultivo); OEM X P (Clone Orelha de Elefante Mexicana em
consorcio com Pornunca).

No clone DM, o cultivo solteiro com a preservacdo de todos os cladodios secundarios
obteve a maior LP, com 98,00 cm, seguindo pelo consorcio na mesma intensidade de corte.
Porém, a menor média (32,66 cm) foi encontrada no consércio com a manutencdo de até
dois cladodios primarios.

Os resultados observados nas tabelas 02 e 03, que para a largura e altura de planta,
quando sdo mantidos todos os cladddios secundarios, obtemos plantas maiores e mais
largas. Tal fato se explica, pois nesse caso se tem um maior indice de area de cladodio
remanescente apds a colheita, o que possibilitou as plantas maior eficiéncia fotossintética,
favorecendo o crescimento mais rapido a planta (FARIAS et al., 2000; SOUZA et al.,
2020).
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Os valores da Tabela 3 sdo superiores no monocultivo com a manutencdo de todos
os cladddios secundérios no clone DM (98 c¢cm), aos elucidados por Santana et al. (2021),
onde LP foi de 83,8 cm.

Segundo Nascimento et al. (2011), um dos fatores que influenciam diretamente no
crescimento da palma forrageira, se caracteriza pela densidade de plantio, portanto quanto
maior a densidade de plantio ou redugdo no espacgo disponivel para a palma, menor sera o
seu desenvolvimento vegetativo. Comportamento esse, que esta de acordo com 0s
resultados de altura e largura de planta, apresentados na tabelas 2 e 3, onde na intensidade
de corte menos intensa houve prejuizo para a expansao em altura e largura de planta, em
funcdo da presenca da pornunca (sistema de cultivo em consorcio).

Em relagdo as caracteristicas niUmero de cladddios totais, observa-se que existiu
diferenca na quantidade de claddédios em funcdo dos manejos de intensidade de corte e
sistemas de cultivo da palma (Tabela 4).

Tabela 4. Numero total de cladddios clones de palma forrageira Orelha de Elefante
Mexicana e Doce Miuda sob diferentes sistemas de cultivo e intensidades de corte, aos 240
dias ap06s o corte

Intensidade de corte

Sistema de cultivo TP TS °p p-valor
DM 17,66+6,65Ab 40,33+13,57Aa 21,00+5,56Ab <0,0001
DM X P 11,33+4,93Bb 22,33+3,78Ba 8,33+3,21Cb <0,0001
OEM 16,00+£9,00Aa 14,33+7,23Ca 14,33+1,52Ba NS
OEM X P 18,3318,08Aa 15,33+3,78Ca 10,50+4,94Cb <0,0001
p-valor <0,0001 <0,0001 <0,0001

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na coluna e minudscula na linha ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade. NS — Nao significativo pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. TP
(Todos os cladddios primérios); Todos os cladédios secundarios (TS); Até dois cladddios primarios (2P);
DM (Clone Doce Mitda em monocultivo); DM X P (Clone Doce Miuda em consércio com Pornunga); OEM
(Clone Orelha de Elefante Mexicana em monocultivo); OEM X P (Clone Orelha de Elefante Mexicana em
consorcio com Pornunca).

Para o numero total de cladddios (NTC) no clone OEM, ndo houve diferenga estatistica
entre as diferentes intensidades de corte, quando a palma foi cultivada na auséncia da
pornunca. Porém o consércio mantendo-se todos os cladddios primarios mostrou-se com o
menor nimero de cladodios (18,33 cladddios), de modo que, as demais intensidades de

corte no consorcio, ndo diferem entre elas pelo teste de Tukey a 5%.
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A manutencdo de todos os cladddios secundarios no momento do corte, no cultivo
solteiro obteve o maior NTC para o clone DM, seguido pela mesma intensidade de corte,
mas no cultivo consorciado com a pornunca. Portanto, um maior ndmero de cladodios
preservados implicard em uma maior area fotossintética, que pode favorecer o crescimento
mais rapido e maior produtividade (SOUZA et al., 2020), fato esse que pode explicar o0s
resultados observados na Tabela 4.

Cunha et al. (2012) encontraram valores médios de 27,75 cladddios para o clone DM
na auséncia de adubacdo nitrogenada, semelhante ao observado no consorcio com a
preservacdo de todos os cladodios secundarios, e inferior ao monocultivo na mesma
intensidade de corte, para o clone DM. Além disso, Pereira et al. (2015), observaram para o
numero de cladddios por planta de 13,9 no clone DM, valor também inferior ao observado
nos tratamentos supracitados.

Souza et al. (2020) também avaliaram diferentes intensidades de corte na palma
forrageira OEM e observaram valores de 11,34, 17,47 e 24,75 cladodios para 0s
tratamentos onde foram preservados apenas o cladodio-mae, cladddios primarios e
cladddios secundarios, respectivamente. Valores estes inferiores ao monocultivo com
manutenc¢do de até dois cladodios primarios, semelhante ao mesmo sistema de cultivo, mas
na condicdo onde se manteve todos os primarios, e superiores ao consorcio quando nédo
foram removidos os cladodios secundérios, no clone OEM.

Ademais, o monocultivo com a manutencdo de todos os claddodios secundarios
apresentou a maior média para o nimero total de cladddios (40,33) no clone DM, valor
este, superior ao observado por Pereira et al. (2015), que obtiveram 13,9 cladddios por
planta no clone DM. Ja para o clone OEM, os autores constataram valores médios de 13,5
cladodios, valor inferior ao tratamento onde todos os cladédios primarios foram mantidos
no clone OEM, na presenca do consércio (Tabela 4).

Aradjo Janior et al. (2021) observaram em seus estudos nimero médio de 32 e 13
cladddios no clone DM e OEM, respectivamente, valores estes superiores aos encontrados
na tabela 04, no caso do clone DM em todos os tratamentos, exceto quando se mantinha
todos os cladddios secundarios no momento do corte, na condi¢ao de cultivo solteiro. Por
outro lado, no clone OEM, os valores observados pelos autores citados, sdo semelhantes
aos da tabela 4. Além disso, Lédo et al. (2019) apresentaram valor médio de 18,9
cladddios, no clone gigante com a palma plantada no espagamento 3.0 x 1.0 x 0.2 m, valor

esse superior a todos os tratamentos do clone OEM, apresentados na Tabela 4.

27



Por outro lado, Cunha et al. (2012) encontraram valores médios de 27,75 cladodios
para o clone DM na auséncia de adubacdo nitrogenada, semelhantes aos observados no
consorcio com a manutencao de todos os cladddios secundarios e inferior ao monocultivo
na mesma intensidade de corte, para o clone DM.

De acordo com Amorim (2011) o estudo do nimero de cladédios da palma
forrageira, se mostra de grande importancia, ja que a palma forrageira se propaga de forma
vegetativa, por meio dos cladddios, logo um manejo adotado e/ou clone cultivado, que
proporcione o maior nimero de cladédios por planta, do ponto de vista econébmico €
bastante interessante para o produtor rural, que deseja comercializar cladddios para o
plantio, tendo nesse caso um maior ganho por hectare cultivado. Nesse caso, mais uma vez
0 consorcio é uma alternativa de plantio interessante, até mesmo para esse perfil de
produtor rural, ademais um maior nimero de cladddios, implica em maior oferta de
forragem para o rebanho.

Considerando o numero de cladodios primarios (NCp) nos dois clones avaliados, as
diferentes intensidades de corte e sistemas de cultivo ndo diferiram estatisticamente, exceto
no clone OEM em consércio com a pornunga com a manutencdo de todos os cladddios
primarios, que por sua vez obteve o maior nimero de cladodios priméarios no clone em
questdo (10,00 cladodios) (Tabela 5).

Tabela 5. Numero de cladodios priméarios de clones de palma forrageira Orelha de
Elefante Mexicana e Doce Milda sob diferentes sistemas de cultivo e intensidades de
corte, aos 240 dias ap0s o corte

Intensidade de corte

Sistema de cultivo TP TS °p p-valor
DM 4,66+1,15Ba 3,00+1,00Aa 4,66+0,57Aa NS
DM X P 2,66+0,57Ba 4,00£1,00Aa 2,66+0,57Aa NS
OEM 3,00+1,00Ba 3,00+1,00Aa 3,33+0,57Aa NS
OEM X P 10,00£11,26Aa 4,00£2,64Ab 3,0+1,00Ab <0,0001
p-valor <0,0001 NS NS

Médias seguidas pela mesma letra maiuscula na coluna e mindscula na linha ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade. NS — Nao significativo pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. TP
(Todos os cladddios primarios); Todos os cladéddios secundarios (TS); Até dois cladddios primarios (2P);
DM (Clone Doce Mitda em monocultivo); DM X P (Clone Doce Mitda em consdrcio com Pornunga); OEM
(Clone Orelha de Elefante Mexicana em monocultivo); OEM X P (Clone Orelha de Elefante Mexicana em
consorcio com Pornunca).
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Carvalho Filho (2018), comprovou em seus estudos que a radiagéo fotossinteticamente
ativa impacta a capacidade de assimilacdo de CO- por plantas de metabolismo éacido das
crassulaceas (MAC), como é o caso da palma forrageira. Tomando esse raciocinio, seria
provavel que o efeito do sombreamento afetasse o nimero de cladodios primarios, por
exemplo, no entanto, observa-se que mesmo com a presenca da pornunca a palma néo
obteve alteracdo no numero de cladddios primarios.

Diante desse contexto, quando se realiza o corte ou desfolha de uma planta esta se
estimulando diretamente o crescimento do seu tecido vegetativo, que no caso da palma se
expressa, por exemplo, no nimero de cladddios. Nesse caso, era de se esperar que se
aplicando uma intensidade de corte mais severa, se teria maior estimulo para o surgimento
de maior numero de cladodios primarios, no entanto isso nao aconteceu.

Tal fato demonstra que a palma forrageira de alguma forma regula o seu crescimento
pela disponibilidade de reservas da planta, pois mesmo aplicando uma intensidade de corte
mais intensa, mesmo assim a palma, ndo aumenta expressivamente o numero de cladodios,
possivelmente devido a uma questao de sobrevivéncia, pois estes também funcionam como
drenos de agua e fotoassimilados, durante periodos de escassez hidrica.

Por outro lado, no caso do nimero de cladddios secundarios (NCs), no clone OEM
qguando consorciado com a pornunca, ndo houve diferenca significativa entre as diferentes
intensidades. Ja no clone DM, o consorcio mantendo-se até dois cladédios primarios,
apresenta 0 menor nimero de cladédios secundarios (5,00 cladddios), por outro lado os
maiores valores foram obtidos no consércio com a manutencdo de todos os cladddios

secundarios, com média de 12,66 cladddios secundarios (Tabela 6).

Tabela 6. Numero de cladodios secundarios de clones de palma forrageira Orelha de
Elefante Mexicana e Doce Milda sob diferentes sistemas de cultivo e intensidades de
corte, aos 240 dias ap0s o corte

Intensidade de corte

Sistema de cultivo TP TS >p p-valor
DM 9,00+5,56Bb 9,33+1,15Bb 12,00+2,64Aa <0,0001
DM X P 8,66+4,61Bb 12,66+2,08Aa 5,00+2,64Bc <0,0001
OEM 13,00+8,00Aa 6,00+4,58Chb 11,00+1,73Aa <0,0001
OEM X P 8,33+5,13Ba 6,00+3,00Ca 7,50+4,94Ba NS
p-valor <0,0001 <0,0001 <0,0001

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na coluna e mindscula na linha ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade. NS — N&o significativo pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. TP
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(Todos os cladodios primarios); Todos os cladodios secundarios (TS); Até dois cladodios primarios (2P);
DM (Clone Doce Mitda em monocultivo); DM X P (Clone Doce Mitda em consércio com Pornunga); OEM
(Clone Orelha de Elefante Mexicana em monocultivo); OEM X P (Clone Orelha de Elefante Mexicana em
consdrcio com Pornunga).

Levando em consideracdo o comprimento de claddédio primario nos dois clones, OEM

e DM, a manutencdo de até dois cladddios primarios promoveu cladddios primarios de

maior comprimento (Tabela 07).

Tabela 7. Comprimento de cladodio priméario (cm) de clones de palma forrageira Orelha
de Elefante Mexicana e Doce Miuda sob diferentes sistemas de cultivo e intensidades de
corte, aos 240 dias ap0s o corte

Intensidade de corte

Sistema de cultivo p-valor
TP TS 2P
DM 18,00+2,00Bb 15,66+7,76Cb 23,00+3,60Ba <0,0001
DM X P 18,33+4,93Bb 22,33+2,51Ba 22,33+3,21Ba <0,0001
OEM 30,66+2,30Aa 26,66+4,61Ab 32,66+4,50Aa <0,0001
OEM X P 29,33+4,16Ab 26,66+2,08Ab 34,50+0,70Aa <0,0001
p-valor <0,0001 <0,0001 <0,0001

Médias seguidas pela mesma letra maiuscula na coluna e minGscula na linha ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade. NS — N&o significativo pelo teste de Tukey & 5% de probabilidade. TP
(Todos os cladddios primarios); Todos os cladddios secundérios (TS); Até dois cladddios priméarios (2P);
DM (Clone Doce Miuda em monocultivo); DM X P (Clone Doce Miuda em consércio com Pornunga); OEM
(Clone Orelha de Elefante Mexicana em monocultivo); OEM X P (Clone Orelha de Elefante Mexicana em
consorcio com Pornunga).

Lucena et al. (2021a), obtiveram valores médios de 18,77 cm para o clone DM, valor
inferior ao encontrado no presente estudo no mesmo clone independente da intensidade de
corte e sistema de cultivo (Tabela 7). Por outro lado, Cirino Junior et al. (2022)
encontraram valores médio de 21,7 cm para o comprimento dos cladddios da palma Doce
milda, submetida a adubacdo com potassio, valores estes superiores aos da Tabela 07, em
todos os tratamentos avaliados. Ademais, Gomes et al. (2016) ao avaliarem a palma DM
demonstraram valores para o comprimento de cladodio de primeira ordem com 12,52 cm,
utilizando adubagdo com esterco bovino, resultado também inferior aos apresentados na
Tabela 07.

Em relacdo a largura de cladodio primario (LCP), no clone OEM a manutencéo de até
dois cladddios priméarios promoveu uma maior largura dos cladédios. No caso do clone

DM, a manutencéo de até dois cladédios priméarios com a palma na auséncia do consorcio,
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assim como a preservagdo de todos os cladédios secundarios no monocultivo,

apresentaram os maiores valores medios com 13,00 e 27,66 cm (Tabela 8).

Tabela 8. Largura de cladédio primario (cm) de clones de palma forrageira Orelha de
Elefante Mexicana e Doce Miuda sob diferentes sistemas de cultivo e intensidades de
corte, aos 240 dias ap0s o corte

Intensidade de corte

Sistema de cultivo p-valor
TP TS 2P
DM 8,66+2,88Bc 27,66+32,34Aa 13,0045,00Bb <0,0001
DM X P 10,83+5,34Bab 12,00+2,00Ca 8,33+0,57Ch <0,0001
OEM 22,66+3,78Ab 20,00+1,73Bb 26,66+3,21Aa <0,0001
OEM X P 23,50+4,27Ab 21,66+6,65Bb 26,50+0,70Aa <0,0001
p-valor <0,0001 <0,0001 <0,0001

Médias seguidas pela mesma letra maiuscula na coluna e mindscula na linha ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey & 5% de probabilidade. NS — Nao significativo pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. TP
(Todos os cladédios primarios); Todos os cladédios secundarios (TS); Até dois cladédios primarios (2P);
DM (Clone Doce Mitda em monocultivo); DM X P (Clone Doce Miuda em consdrcio com Pornunga); OEM
(Clone Orelha de Elefante Mexicana em monocultivo); OEM X P (Clone Orelha de Elefante Mexicana em
consorcio com Pornunca).

Para a espessura de cladodio priméario (ECP), no clone OEM, a manutencdo de até dois
cladddios primarios, promoveu maior incremento na espessura dos cladédios. Em
contrapartida no clone DM os tratamentos com manutencdo de todos os cladodios
secundarios, em monocultivo apresentou a maior média para a variavel. Nesse contexto, a
maior ECP esta relacionada Segundo Lucena et al. (2021), com uma estratégia de
sobrevivéncia da palma, que nesse caso armazena mais agua no vacuolo das células, o que

leva ao incremento da espessura do cladodio (Tabela 09).

Tabela 9. Espessura de cladddio primario (mm) de clones de palma forrageira Orelha de
Elefante Mexicana e Doce Miuda sob diferentes sistemas de cultivo e intensidades de
corte, aos 240 dias ap0s o corte

Intensidade de corte

Sistema de cultivo p-valor
TP TS 2P

DM 37,40+9,73Ab 45.43+15,40Aa 38,76+3,24Ab <0,0001

DM X P 33,26+19,45Ab 30,50+1,34Bb 38,90+10,95Aa <0,0001

OEM 22,53+6,75Bb 21,66+3,67Cb 27,1619,15Ba <0,0001

OEM X P 18,63+3,49Ch 22,86%7,10Cb 27,40%4,24Ba <0,0001
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p_Va|0r <0,0001 <0,0001 <0,0001

Médias seguidas pela mesma letra maitscula na coluna e minuscula na linha ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade. NS — Nao significativo pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. TP
(Todos os cladodios primarios); Todos os cladodios secundarios (TS); Até dois cladodios primarios (2P);
DM (Clone Doce Mitda em monocultivo); DM X P (Clone Doce Mitida em consércio com Pornunga); OEM
(Clone Orelha de Elefante Mexicana em monocultivo); OEM X P (Clone Orelha de Elefante Mexicana em
consércio com Pornunga).

Para tanto, é possivel inferir que a palma DM apresentou maior nimero de cladodios
por planta e menor valor de comprimento e largura de cladddio. Isso porque as plantas
pertencentes ao género Nopalea sp. apresentam maior quantidade de cladddios e cladodios
menores, quando comparadas as do género Opuntia sp. (CAVALCANTE et al., 2014,
SILVA et al., 2021).

Lucena et al. (2021a), obtiveram valores médios de 18,77 cm de comprimento de
cladodio para o clone DM, valor inferior ao encontrado em todos os tratamentos no clone
DM em cultivo solteiro ou consorcio, independentemente da intensidade de corte aplicada.
Ademais, Gomes et al. (2016) ao avaliarem a palma DM obtiveram valores para o
comprimento de cladodio priméario, com 12,52 cm utilizando adubacdo com esterco
bovino. Esses autores verificaram para o clone DM valores de 5,87 cm e 67,63 mm para 0
comprimento e espessura de cladddio, respectivamente. J& Lucena et al. (2021a)
obtiveram valores médios de 7,82 cm de largura e 14,11 mm para a espessura de cladodio
no clone DM.

No que se refere ao clone OEM, para o comprimento de cladédio secundario, o
tratamento onde todos os cladddios priméarios sdo mantidos no momento do corte, em
monocultivo, assim como, no consorcio com preservacao de até dois cladédios primarios,
ndo diferiram entre si. Porém, no clone DM o monocultivo mantendo-se todos os cladodios

primarios apresentou menor valor para a variavel em questdo (Tabela 10).

Tabela 10. Comprimento de cladédio secundario (cm) de clones de palma forrageira
Orelha de Elefante Mexicana e Doce Miuda sob diferentes sistemas de cultivo e
intensidades de corte, aos 240 dias apds o corte

Intensidade de corte

Sistema de cultivo p-valor
TP TS 2P
DM 16,83+1,25Ch 21,66+4,72Ca 21,00£3,60Ba <0,0001
DM X P 19,83+1,25Ba 20,66+5,68Ca 20,33£3,05Ba NS
OEM 23,00£3,46Ac 37,3319,45Aa 31,66+5,50Ab <0,0001
OEM X P 25,16£2,75Ac 28,00£0,00Bb 31,00+£7,07Aa <0,0001
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p-valor <0,0001 <0,0001 <0,0001

Médias seguidas pela mesma letra maidscula na coluna e mindscula na linha ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade. NS — Nao significativo pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. TP
(Todos os cladodios primarios); Todos os cladodios secundarios (TS); Até dois cladddios primarios (2P);
DM (Clone Doce Mitda em monocultivo); DM X P (Clone Doce Mitda em consércio com Pornunga); OEM
(Clone Orelha de Elefante Mexicana em monocultivo); OEM X P (Clone Orelha de Elefante Mexicana em
consércio com Pornunga).

Pereira et al. (2015), ao avaliarem o clone OEM, mostraram valores médios para o
comprimento de cladddio secundario de 10,4 cm, valor inferior ao observado no clone
OEM nos tratamentos com a manutencdo de todos os cladddios secundarios, em
monocultivo e consorcio (Tabela 10).

Quando se trata da largura de cladéddio secundario, no clone o0 OEM, a manutencdo de
todos os cladddios secundéarios no sistema de cultivo exclusivo, assim como no consorcio
preservando-se até dois cladddios secundarios, ndo diferiram entre si e nesse contexto
apresentaram os maiores valores para a largura dos cladéddios. J& no clone DM, todos os
tratamentos ndo apresentaram diferenca estatistica, exceto no monocultivo mantendo-se
todos os cladddios primarios, que diferiu dos demais sistemas de cultivo e intensidade de
corte, porém obteve a menor média com 7,96 cm. Ademais, o clone OEM, apresentou

cladddios secundarios mais compridos do que a palma DM (Tabela 11).

Tabela 11. Largura de cladédio secundario (cm) de clones de palma forrageira Orelha de
Elefante Mexicana e Doce Miuda sob diferentes sistemas de cultivo e intensidades de
corte, aos 240 dias ap0s o corte

Intensidade de corte

Sistema de cultivo p-valor
TP TS 2P
DM 7,96+0,95Bb 10,66+1,15Ca 9,66+1,15Bab <0,0001
DM X P 7,50+1,80Ba 9,00+1,00Ca 7,66+1,15Ba NS
OEM 17,33+2,51Ac 23,16+3,01Aa 20,3314,61Ab <0,0001
OEM X P 18,00+3,00Ab 18,66+1,52Bb 22,5014,94Aa <0,0001
p-valor <0,0001 <0,0001 <0,0001

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na coluna e mintscula na linha ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade. NS — Nao significativo pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. TP
(Todos os cladddios primarios); Todos os cladédios secundarios (TS); Até dois cladédios primarios (2P);
DM (Clone Doce Mitda em monocultivo); DM X P (Clone Doce Miuda em consércio com Pornunga); OEM
(Clone Orelha de Elefante Mexicana em monocultivo); OEM X P (Clone Orelha de Elefante Mexicana em
consorcio com Pornunca).

Quando comparamos o comprimento e largura dos cladddios primarios e secundarios,
quase que na totalidade dos tratamentos, o clone OEM apresentou dimensdes superiores ao
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clone DM, corroborando com Silva et al. (2014b), onde segundo esses autores as plantas
do género Opuntia, apresentam cladddios de maior comprimento e largura quando
comparados aos cladodios de plantas do género Nopalea. Ademais, de acordo com Moura
et al. (2020), o clone OEM naturalmente se sobressai quando comparado ao clone Miuda
para as variaveis comprimento e largura de cladodio.

Para a espessura de cladddio secundério, a palma OEM, na preservacdo de até dois
cladodios primarios em monocultivo ou no consorcio, obtiveram os maiores valores para a
variavel em questdo. No caso, da palma DM, monocultivo com a manutencdo de todos 0s

cladddios secundarios apresentou o maior valor para a variavel com 36,43 mm (Tabela 12).

Tabela 12. Espessura de cladodio secundario (mm) de clones de palma forrageira Orelha
de Elefante Mexicana e Doce Milda sob diferentes sistemas de cultivo e intensidades de
corte, aos 240 dias ap0s o corte

Intensidade de corte

Sistema de cultivo p-valor
TP TS 2P

DM 17,30+2,94Ab 36,43+11,13Aa 16,53+1,10Ab <0,0001

DM X P 16,23+4,22Ab 21,66+11,45Ba 14,56+0,05Ab <0,0001

OEM 13,96+1,88Bb 20,76+3,78Ba 14,90+1,83Ab <0,0001

OEM X P 15,7345,27Bb 18,83+2,50Ba 16,00+0,00Ab <0,0001
p-valor <0,0001 <0,0001 NS

Médias seguidas pela mesma letra maiuscula na coluna e mindscula na linha ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade. NS — Nao significativo pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. TP
(Todos os cladédios primarios); Todos os cladédios secundarios (TS); Até dois cladodios primarios (2P);
DM (Clone Doce Mitda em monocultivo); DM X P (Clone Doce Mitda em consércio com Pornunga); OEM
(Clone Orelha de Elefante Mexicana em monocultivo); OEM X P (Clone Orelha de Elefante Mexicana em
consorcio com Pornunca).

Cunha et al. (2012), encontraram valores para a palma DM em relagdo ao
comprimento, largura e espessura, da ordem de 18,37, 8,41 e 1,70 cm respectivamente,
onde no caso, da espessura os valores encontrados pelos autores sdo inferiores aos
observados no estudo em questdo, mas muito se assemelham em relagdo ao comprimento e
largura dos cladddios (Tabela 2).

Gomes et al. (2016) depararam-se com valores de 10,52 cm, para o comprimento de
cladddios secundarios no clone DM, valor esse inferior a todos os tratamentos da tabela 07.
Com relacdo a largura os valores medios relatados pelos autores foram de 5,21 cm, valor
esse inferior aos da tabela 08. Por fim, na espessura de cladddios secundarios, os autores

relatam média de 53,24 mm, sendo inferior aos da tabela 09.
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Leite et al. (2018) observaram valores na palma DM para comprimento, largura e
espessura de cladddio secundario de 29,2 cm, 14,5 cm e 12,3 mm, nessa ordem, valores
superiores aos da tabela 10 e 11 e inferior aos da tabela 12, no comparativo entre o clone
em questdo. Oliveira et al. (2019) encontraram valores médios no clone OEM, para a
espessura de cladodio de 8,34 mm, comprimento de 19,83 cm e largura com 25,5 cm,
semelhantes aos observados no presente estudo (Tabelas 12, 11 e 10, respectivamente).

No clone DM, Pereira et al. (2015) observaram para 0 comprimento e espessura de
cladddio de primeira ordem, os valores médios na ordem de 16,5 cm e 14,1 mm,
respectivamente, valor esse inferior aos valores dos tratamentos apresentados nas tabelas
07 e 09. Por outro lado, no clone OEM, um comprimento de cladodio primario com 23,8
cm e espessura de cladddio de 11,8 mm, valores estes que se assemelham no comprimento,
mas s&o inferiores com relagdo a espessura de cladddio (Tabela 12).

Além disso, Pereira et al. (2021b), observaram na palma DM, com plantas
provenientes de fracionamento do cladodio, comprimento de cladddio de 23,4 cm, largura
de 9,8 cm e espessura com 1,1 cm, ambos aos 890 DAP, resultados semelhantes para o
comprimento e largura de cladodios primarios e secundarios, mas inferior para a espessura
dos cladddios primarios, e semelhante para a espessura dos cladédios secundarios.

Ramos et al. (2021), observaram no género Opuntia com genétipo V03, 15,7 cm de
largura de cladddio, 28,9 cm para o comprimento de cladddio, 1,7 cm de espessura de
cladadio, inferior, portanto, ao do presente estudo (Tabelas 11, 12 e 13). Ademais, Lucena
et al. (2021b) obtiveram valores médios na palma forrageira Nopalea cochenillifera, clone
gigante, respectivamente de 25,51 cm, 11,49 cm e 15,70 mm, com relagdo ao comprimento
largura e espessura dos cladddios primarios, ja para os cladodios de segunda ordem, 25,53
cm, 12,06 cm e 11,18 mm, sendo estes semelhantes aos da Tabela 2.

A palma forrageira apresenta uma estrutura diferente das demais forrageiras, como
gramineas e leguminosas, onde o aparelho fotossintético é localizado nas folhas. Na palma,
estd localizado no cladédio, denominando-se na palma forrageira, area foliar de area de
cladddio (LUCENA et al., 2018). Portanto, o conhecimento dessa vaiavel é de fundamental
importancia para as tomadas de decisdo referentes aos sistemas de cultivo e intensidades de
corte da palma forrageira.

Diante disso, no caso da palma DM, a maior area de cladodio primario foi
encontrada na intensidade de corte, onde se manteve todos os cladédios secundarios no

momento do corte, independentemente do sistema de cultivo.
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Por outro lado, no clone OEM a maior area de cladodio primario foi observada na
intensidade de corte onde se manteve até dois cladodios primarios no momento do corte,
de modo que ndo houve diferenca estatistica com relagdo ao sistema de cultivo (Tabela
13).

Tal fato, pode ter uma relagdo com o menor numero de cladddios remanescentes,
no momento do corte, logo as reservas da planta séo melhor distribuidas entre os cladddios,

resultando em uma maior area.

Tabela 13. Area de cladodio primario (cm?) de clones de palma forrageira Orelha de
Elefante Mexicana e Doce Miuda sob diferentes sistemas de cultivo e intensidades de
corte, aos 240 dias ap0s o corte

Intensidade de corte

Sistema de
. p-valor
cultivo
TP TS 2P
DM 143,79+62,05Bc 483,50+654,63Ba 256,47+61,62Bb <0,0001
DM X P 171,47+67 52Bb 242.44+65,93Ca 168,66+35,80Ch <0,0001
OEM 1509+72+317,52Ab 1160,44+266,63Ac 1877,77+465,75Aa <0,0001
OEM X P 1517,66+493,42Ab 1233,32+297+48Ac 1979,89+93,38Aa <0,0001
p-valor <0,0001 <0,0001 <0,0001

Médias seguidas pela mesma letra maiuscula na coluna e mindscula na linha ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey & 5% de probabilidade. NS — N&o significativo pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. TP
(Todos os cladédios primarios); Todos os cladédios secundarios (TS); Até dois cladddios primarios (2P);
DM (Clone Doce Mitda em monocultivo); DM X P (Clone Doce Mitda em consércio com Pornunga); OEM
(Clone Orelha de Elefante Mexicana em monocultivo); OEM X P (Clone Orelha de Elefante Mexicana em
consorcio com Pornunca).

Com relacéo a area do cladodio secundario, a intensidade de corte onde se manteve
todos os cladodios secundérios, se destaca sobre as demais intensidades de corte, no clone
DM. Nesse mesmo clone, é importante destacar que para todas as intensidades de corte, o
consorcio nao afetou a area de cladddio secundario (Tabela 14). J& no clone OEM, a maior
area de cladddio secundario foi observada na intensidade de corte que mantem todos os
cladddios secundarios no momento do corte, no caso do monocultivo (Tabela 14).

O indice de area de cladodio é um pardmetro relacionado a capacidade de
fotossintese dos cactos (LEITE et al., 2020), portanto é um fato de que o consércio ndo
afetou a capacidade fotossintética do clone DM. Além disso, estes autores ao avaliarem a
area de cladddio da palma Doce Miuda, encontraram valores de 163,0 £ 54,4 cm?2 nos
cladddios secundarios a 109,2 + 39,1 cm2 nos cladddios primarios, valores inferiores aos

expostos nas tabelas 13 e 14.
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Tabela 14. Area de cladddio secundario (cm?) de clones de palma forrageira Orelha de
Elefante Mexicana e Doce Miuda sob diferentes sistemas de cultivo e intensidades de
corte, aos 240 dias ap0s o corte

Intensidade de corte

Sistema de
. p-valor
cultivo
TP TS 2P
DM 120,88+5,69Bc 206,24+40,31Ca 184,78+53,42Bb <0,0001
DM X P 135,83+39,44Ba 165,14+32,21Ca 141,26+31,22Ba NS
OEM 874,66+259,01Ac 1884,99+572,10Aa 1415,18+492,09Ab <0,0001
OEM X P 974,25+141 55Ac  1131,57+92,59Bb 1547,97+676,65Aa <0,0001
p-valor <0,0001 <0,0001 <0,0001

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na coluna e minuscula na linha ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey & 5% de probabilidade. NS — Nao significativo pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. TP
(Todos os cladddios primarios); Todos os cladédios secundérios (TS); Até dois cladddios primarios (2P);
DM (Clone Doce Milda em monocultivo); DM X P (Clone Doce Milda em consoércio com Pornuncga); OEM
(Clone Orelha de Elefante Mexicana em monocultivo); OEM X P (Clone Orelha de Elefante Mexicana em
consorcio com Pornunca).

E importante salientar que o experimento em questdo foi realizado em condicbes de
campo, em sequeiro (sem irrigacdo), portanto a variacdo climatica, especialmente a
precipitacdo pluvial, exerceu influéncia direta no crescimento e desenvolvimento da palma
forrageira. Ressalta-se que a precipitacdo pluvial total acumulada durante o periodo
experimental foi 668,8 mm (Figura 2), fato que demostra a elevada capacidade da palma de
produzir fitomassa mesmo em condi¢cdes de baixa disponibilidade de agua, como é
demonstrado na tabela 15.

O sistema de monocultivo do clone OEM, com manutencdo de até dois cladddios
primarios no momento do corte, promoveu a maior producdo de matéria natural, 148,52
Mg ha? (Tabela 15). Porém, esse sistema de cultivo com alta intensidade de corte pode
proporcionar maior mortalidade de plantas de palma em periodos de seca prolongada,
usual no Semiérido brasileiro. Verifica-se superioridade de resposta desse clone, na
intensidade de corte intermediaria (todos os cladodios primarios), para o consorcio em
relacdo ao monocultivo. Além disso, no consorcio, o produtor terd a vantagem adicional da
producéo de fitomassa da pornunca, que enriquecera a dieta dos animais com proteina de

elevada qualidade.
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Tabela 15. Estimativa da producdo de massa verde (Mg ha?) de clones de palma
forrageira Orelha de Elefante Mexicana e Doce Milda sob diferentes sistemas de cultivo e
intensidades de corte, aos 120 dias apds o corte

Intensidade de corte

Sistema de
. p-valor
cultivo
TP TS 2P
DM 173,10+102,70Ab  268,83+177,78Aa 170,13+129,87Ab <0,0001
DM X P 105,19+93,27Bb 250,54+129,34Aa 22,95+10,64Dc <0,0001
OEM 94,46+65,62Ch 53,67+20,12Cc 148,52+131,72Ba <0,0001
OEM X P 100,89+27,45Bb 113,28+33,47Ba 86,34+36,26Cc <0,0001
p-valor <0,0001 <0,0001 <0,0001

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na coluna e miniscula na linha ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade. NS — Nao significativo pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. TP
(Todos os cladédios primarios); Todos os cladddios secundarios (TS); Até dois cladodios primarios (2P);
DM (Clone Doce Mitda em monocultivo); DM X P (Clone Doce Miuda em consércio com Pornunga); OEM
(Clone Orelha de Elefante Mexicana em monocultivo); OEM X P (Clone Orelha de Elefante Mexicana em
consorcio com Pornunga).

Por outro lado, no monocultivo quando todos os cladédios secundarios ndao foram
removidos foi obtido o menor valor para a varidvel em questdo, devido ao fato do clone
OEM, produzir um menor nimero de cladodios de terceira e quarta ordem, o que implica
diretamente nos valores obtidos. E importante considerar que intensidades de corte menos
intensas podem levar a uma menor producdo de massa verde, fato importante a ser
considerado para a alimentacdo animal, pois implica diretamente na oferta de forragem.
Além disso, é importante notar que a condicdo de consércio, preservando todos o0s
cladodios secundarios mostrou-se superior ao observado no cultivo solteiro, na mesma
intensidade de corte, evidenciando que para o clone OEM, nesta condi¢cdo e periodo de
avaliacdo, o consorcio foi benéfico para a producao de fitomassa.

Para a palma DM, quando todos os cladodios secundarios foram mantidos,
independentemente da condicdo de cultivo, ndo diferiram entre si, mas foram superiores
aos demais tratamentos neste clone, e apresentaram uma producdo de massa verde,
respectivamente de 268,83 e 250,54 Mg ha™l. Embora se tratem das intensidades de corte
menos severas, deve-se, nesse caso, considerar a especificidade genética do clone DM, que
apresenta um numero elevado de cladddios de ordens superiores. E nesse sentido as
reservas acumuladas nas plantas desses tratamentos, foram preponderantes para uma maior
producdo de massa verde.

Souza et al. (2020) encontraram valores para a producdo de massa seca da palma OEM,

para as intensidades de corte onde se preserva apenas o cladodio semente, todos 0s
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cladodios primarios e todos os cladddios secundarios, de 20,92, 32,55 e 33,18 Mg.ha?,
nessa ordem.

Outros autores, como é o caso de Silva et al. (2015), avaliaram a produtividade de
clones de palma forrageira em condicGes de irrigacdo suplementar, onde os autores
observaram valores médios de 124,3 Mg ha 1, para o clone Gigante, 117,5 Mg ha* para o
gendtipo Milda, e 163,0 Mg ha’ para o clone OEM, ambos na mesma densidade de

plantio do estudo em questéo, que foi de 31.250 plantas por hectare.

6. CONCLUSAO

O consorcio palma-pornunca ndo influencia a mortalidade de plantas da palma
forrageira, independentemente do clone avaliado, Orelha de Elefante Mexicana e Doce
Milda, exceto na intensidade de corte que mantem até dois cladédios primarios.

A menor intensidade de corte na palma, com presenca dos cladddios secundarios
apos a colheita, independentemente do sistema de cultivo, resulta em maior altura e largura
de planta.

O sistema de cultivo ndo afeta o tamanho e area de cladddio primario da palma Orelha
de Elefante Mexicana, independentemente da intensidade de corte adotada.

Para a producdo de massa verde no clone OEM € mais vantajoso o sistema de
monocultivo, quando se mantém no momento do corte até dois cladodios primarios.

Para condi¢cdes edafoclimaticas semelhantes o consércio palma Doce Miluda e
pornuncga, preservando-se todos os cladddios secundarios na colheita, pode ser

considerados 0 mais promissor e eficiente na producédo quali-quantitativa de fitomassa.
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