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RESUMO

O Estagio Supervisionado Obrigatorio (ESO) ¢ um componente curricular do curso de
Medicina Veterinaria da Universidade Federal Rural de Pernambuco, que compreende 420h
de vivéncia pratica em uma area de escolha do discente. O ESO foi realizado no Instituto
Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade (ICMBio), no arquipélago de Fernando de
Noronha, Pernambuco, Brasil, com o objetivo de aplicar os conhecimentos da Medicina
Veterinaria no contexto da conservacdao ambiental. As atividades desenvolvidas, descritas no
capitulo 1, concentraram-se no manejo de fauna, especialmente no controle de espécies
exodticas invasoras como o gato doméstico (Felis catus) e o teju (Salvator merianae), cujas
populacdes representam riscos a biodiversidade local. Foram realizadas capturas, contengdo e
coleta de amostras biologicas, como sangue, tecido hepatico e fezes dos tejus e sangue e soro
dos gatos, para investigagdo laboratorial de agentes infecciosos e parasitarios. O estagio
também envolveu o resgate e atendimento clinico de aves silvestres em condigdes
debilitantes, bem como a coleta de amostras ambientais para identificagdo de oocistos de T.
gondii, evidenciando uma abordagem integrada entre satde animal e ambiental.
Adicionalmente, houve participacdo em resgates de animais domésticos, em atividades de
controle de espécies vegetais invasoras e apoio ao ordenamento do uso publico no Parque
Nacional Marinho. Ao integrar diferentes frentes de trabalho, desde o manejo em campo ao
diagnostico laboratorial, o estagio refor¢ou a importancia do olhar atento e multidisciplinar na
preservagdo de ecossistemas insulares, contribuindo para o controle de zoonoses e o
monitoramento ambiental. O capitulo 2, por sua vez, abordou a deteccao molecular de
microrganismos eucariotos do filo Apicomplexa em fragmentos de tecido cardiaco de aves
silvestres que vieram a 6bito no arquipélago. Microrganismos Apicomplexa sdo parasitos
intracelulares com ampla distribui¢do e relevancia veterindria, destacando-se para as aves 0s
géneros Isospora, Eimeria, Sarcocystis e Toxoplasma, além de hemoparasitos como
Plasmodium, Haemoproteus e Leucocytozoon. Em Fernando de Noronha, sua ocorréncia em
aves silvestres ainda ¢ pouco documentada. Este estudo investigou por PCR nested a presenca
do gene 18S rDNA de parasitos Apicomplexa em tecidos cardiacos de 32 aves, de oito
espécies distintas, que vieram a 6bito no arquipélago entre 2023 e 2025. A andlise evidenciou
seis amostras positivas (18,75%), pertencentes as espécies Elaenia ridleyana (n=3), Sula sula
(n=1) e Anous minutus (n=2). Trata-se do primeiro registro molecular desses parasitos em
aves da regido, destacando a importancia do monitoramento parasitologico para a conservacao

da fauna insular, especialmente de espécies endémicas.

Palavras-chave: conservagdo; parasitos; 18S rDNA.



ABSTRACT

The Mandatory Supervised Internship (ESO) is a curricular component of the Veterinary
Medicine course at the Universidade Federal Rural de Pernambuco, comprising 420 hours of
practical experience in an area chosen by the student. The ESO was conducted at the Instituto
Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBio), in the Fernando de Noronha
archipelago, Pernambuco, Brazil, with the objective of applying Veterinary Medicine
knowledge in the context of environmental conservation. The activities carried out, described
in chapter 1, focused on wildlife management, especially on controlling invasive exotic
species such as the domestic cat (Felis catus) and the tegu lizard (Salvator merianae), whose
populations represent risks to local biodiversity. Captures, restraint, and collection of
biological samples, such as blood, liver tissue, and feces from tegus, and blood and serum
from cats, were performed for laboratory investigation of infectious and parasitic agents. The
internship also involved the rescue and clinical care of wild birds in debilitated conditions, as
well as the collection of environmental samples for identification of T. gondii oocysts,
demonstrating an integrated approach between animal and environmental health. Additionally,
there was participation in the rescue of domestic animals, activities to control invasive plant
species, and support for public use regulation in the Parque Nacional Marinho. By integrating
different work fronts, from field management to laboratory diagnosis, the internship
reinforced the importance of attentive and multidisciplinary perspectives in preserving island
ecosystems, contributing to zoonosis control and environmental monitoring. Chapter 2, in
turn, addressed the molecular detection of eukaryotic microorganisms of the phylum
Apicomplexa in cardiac tissue fragments of wild birds that died in the archipelago.
Apicomplexan microorganisms are intracellular parasites with wide distribution and
veterinary relevance, highlighting for birds the genera Isospora, Eimeria, Sarcocystis, and
Toxoplasma, in addition to hemoparasites such as Plasmodium sp., Haemoproteus sp., and
Leucocytozoon sp. In Fernando de Noronha, their occurrence in wild birds is still poorly
documented. This study investigated by nested PCR the presence of the 18S rDNA gene of
Apicomplexa parasites in cardiac tissues of 32 birds, from eight distinct species, that died in
the archipelago between 2023 and 2025. The analysis showed six positive samples (18.75%),
belonging to the species Elaenia ridleyana (n=3), Sula sula (n=1), and Anous minutus (n=2).
This is the first molecular record of these parasites in birds from the region, highlighting the
importance of parasitological monitoring for the conservation of island fauna, especially of

endemic species.
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RELATORIO DE ESTAGIO SUPERVISIONADO OBRIGATORIO
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1. INTRODUCAO

O Estagio Supervisionado Obrigatério (ESO) representa, na formagdo do
médico-veterinario, mais do que uma mera formalidade académica, constitui uma passagem
essencial, na qual o estudante abandona, ainda que parcialmente, a seguranga da teoria e
langa-se aos dominios, muitas vezes imprevisiveis, da pratica. E neste terreno fértil que o
saber ganha corpo e que o olhar cientifico, ja treinado pela leitura e pela observacdo mediada,
encontra na experiéncia direta os seus mais agudos contornos.

Foi entre os dias 14 de abril e 1° de julho do ano de 2025 que se desenvolveu, sob
orientacdo da Professora Dra. Renata Pimentel Bandeira de Melo e supervisdo da Médica
Veterinaria Taysa Alves Rocha, as atividades junto ao Instituto Chico Mendes de Conservagao
da Biodiversidade (ICMBio). Localizado na esmeralda do Atlantico, como ¢ conhecido o
arquipélago de Fernando de Noronha, as atividades foram realizadas junto a equipe de
Manejo da Fauna do setor de pesquisa. Tal localidade abriga uma grande rede de interagdes
entre espécies nativas e introduzidas, seres humanos e forgas naturais, todas coexistindo sob a
constante vigilancia daqueles que devotam suas vidas a conservacao.

Almejou-se experimentar, de forma concreta, a aplicacdo da Medicina Veterindria
como ciéncia auxiliar da conservacdo, como ferramenta a servico do equilibrio dos
ecossistemas. Nao foi o intuito deste estagio limitar-se ao trato direto dos animais, embora
esse tenha sido, em muitos momentos, o instrumento imediato de atuacdao. Dentre as tarefas
realizadas destaca-se o manejo e o monitoramento de espécies exoticas invasoras
(PERNAMBUCO, 2022), com especial atencdo aos gatos (Felis catus), aos tejus (Salvator
merianae), ratos (Rattus norvegicus) na Ilha Rata e o monitoramento de espécies nativas
como o aratu (Goniopsis cruentata) € o caranguejo (Johngarthia lagostoma)
(PERNAMBUCO, 2022). Também existiu a cooperagdo com outras equipes do setor de
pesquisa, seja na contencdo de espécies vegetais ndo nativas ou na regulacao do uso publico
em areas sensiveis da unidade de conservacao, além de todo o trabalho com a comunidade
com educacao ambiental e orientagao.

Este relatorio tem, portanto, o intento de relatar as experi€ncias vividas e os
conhecimentos adquiridos no contexto insular, no qual a biologia da conservagao e a medicina
da conservagdo, revelam-se como instrumentos valiosos de servico a natureza ¢ a
coletividade. Mais do que uma simples descricdo técnica, o que se pretende aqui ¢ o
testemunho de um periodo de verdadeira imersao no labor silencioso da conservagdo, em que

cada animal atendido, cada dado coletado e cada paisagem percorrida compuseram uma
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aprendizagem que transcende o formal e se inscreve, de maneira indelével, na formacao ética,

cientifica e humana do futuro profissional.

2. DESCRICAO DO LOCAL DE ESTAGIO

O estagio foi realizado no arquipélago de Fernando de Noronha, de origem vulcéanica
(ALMEIDA, 2002), situado a uma distancia de 375 km de Natal-RN, 545 km do Recife-PE, o
arquipélago compoe-se de 21 ilhas e ilhotas, sendo a ilha principal a Gnica habitada de forma
continua (PERNAMBUCO, 2022). A paisagem ¢ dominada por formagdes rochosas abruptas,
que servem de abrigo para diversos animais nativos e endémicos, principalmente aves
marinhas que nidificam no Brasil (SERAFINI et al., 2024). As 4guas ao redor, limpidas e
mornas, sustentam um mosaico de vida marinha. Golfinhos-rotadores (Stenella longirostri)
passam em bandos, tartarugas-verdes (Chelonia mydas) retornam a areia para a desova e
recifes abrigam peixes e corais (LODI, 1998; PINHEIRO; RODRIGUES; ROBLES, 2013).
Essa riqueza natural rendeu a regido protecdo internacional e transformou-a num verdadeiro
relicario de observacao ecologica, onde as marcas da natureza, do tempo e da intervengdo

humana se entrelagam com delicado equilibrio (UNESCO, 2001).

2.1 Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade

O ICMBio, autarquia federal vinculada ao Ministério do Meio Ambiente, ¢ o 6rgao
responsavel pela gestdo das Unidades de Conservacdao Federais em todo o pais. Em Fernando
de Noronha, sua atuagcdo concentra-se na protecdo e no manejo da fauna e flora locais,
especialmente por meio do Parque Nacional Marinho (PARNAMAR) e da Area de Protegio
Ambiental (APA) do arquipélago. Nesse contexto, o ICMBio desenvolve acdes voltadas a
conservagao ambiental, a educacao da populagao local e visitante, € a0 manejo responsavel da
fauna silvestre.

A estrutura da sede do ICMBio em Fernando de Noronha conta com espagos diversos
que apoiam as atividades administrativas, de pesquisa e de manejo ambiental, como a sala de
pesquisa (figura 1). O prédio abriga uma recepc¢ao geral e areas técnicas, incluindo um
laboratorio de pesquisa equipado com bancadas em inox, geladeira, freezer e ar-condicionado,
destinado a triagem e analise de materiais biologicos (figura 2). Embora nao haja uma clinica
veterinaria formal, a sede oferece condi¢des basicas para atendimento emergencial e coleta de

amostras, além de uma parceria para atendimentos e procedimentos cirirgicos com a
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administracdo através do Nucleo de Vigilancia Animal (NVA). Ficam disponiveis também,

para facilitar o deslocamento, viaturas e veiculos de servico (figura 3).

it F o k| ; 4

Figura 1 - Sala do setor de pesquisa do Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade, Ilha de
Fernando de Noronha, Pernambuco, Brasil. Fonte: Arquivo pessoal (2025).

No laboratério de pesquisa, ha 4areas destinadas exclusivamente aos servidores,
pesquisadores autorizados ¢ estagiarios. Essas areas s3o utilizadas para o processamento e
armazenamento de amostras biologicas coletadas em campo, bem como para o preparo de
materiais destinados a atividades laboratoriais ou manejo de fauna. O espaco conta com uma
sala climatizada equipada com bancadas de apoio em inox, geladeira, freezer e pia para
higienizacdo, funcionando como ponto de apoio para triagem de animais, manipulacdo de
materiais € primeiros atendimentos emergenciais. Em anexo, existe um setor para o
armazenamento de insumos e utensilios técnicos utilizados na rotina, incluindo estantes e
organizadores. Embora ndo se configure como um hospital veterinario completo, a estrutura
da sede permite suporte essencial as acdes de monitoramento, resgate e conservagao da fauna

silvestre das ilhas.
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Figura 2 — Laboratorio da sede do Instituto Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade, Ilha de
Fernando de Noronha, Pernambuco, Brasil. Fonte: Arquivo Pessoal (2025).

o s i ! -
Figura 3 - Viaturas disponiveis para translocagdo durante as atividades de pesquisas do Instituto Chico
Mendes de Conservagdo da Biodiversidade na Ilha de Fernando de Noronha, Pernambuco, Brasil. Fonte:
Arquivo Pessoal (2025).
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2.2.Nucleo de Vigilancia Animal

O NVA, que ¢ vinculado a administragdo da ilha e por subsequente ao Governo do
Estado, possui parcerias com o ICMBio para realizagdo de suas importantes e cruciais
atividades de castracdo dos gatos, atendimentos e coletas de material bioldgico, quando
necessarios. NVA conta com instalagdes especificas voltadas ao controle populacional,
sanitario e ecoldgico de animais domésticos na ilha. O espaco dispde de uma recepgao geral e
areas destinadas ao atendimento clinico e cirurgias de esterilizacdo. O bloco cirtrgico do NVA
¢ equipado para procedimentos minimamente invasivos, incluindo castragdes de gatos, sendo
utilizado por médicos-veterinarios responsaveis pelo local. O NVA mantém cooperagdo com o
ICMBio e institui¢des parceiras em agdes de campo, contribuindo diretamente para a protegao

da fauna silvestre e o controle de espécies exoticas invasoras, como o gato doméstico.

3. DESCRICAO E DISCUSSAO DAS ATIVIDADES REALIZADAS

Durante o periodo de trabalho no arquipélago de Fernando de Noronha,
desenvolveram-se uma série de atividades voltadas a captura, manejo e estudo de espécies
exodticas e nativas, com especial atencdo aos gatos, sempre alertas e de dificil captura e aos

notaveis tejus (Salvator merianae), répteis de comportamento reservado e forga consideravel.

3.1 Controle populacional e monitoramento de felinos

As préaticas de campo direcionadas ao controle € monitoramento de gatos na ilha, sdo
baseadas no Plano de Acdo para o Controle de Gatos em Fernando de Noronha (ICMBio,
2022), e concentraram-se em regides do arquipélago onde observaram-se evidéncias claras de
impactos ecologicos provocados pelos gatos, sobretudo em relagdo a predacao de fauna nativa
e a contamina¢do ambiental com oocistos de Toxoplasma gondii (COSTA et al., 2017). Esses
animais exclusivamente carnivoros representam uma ameaca a conservacdo de tdxons
endémicos e vulneraveis, como as mabuias (Trachylepis atlantica) e diversas espécies de
aves, como o rabo-dejunco-de-bico-laranja (Phaethon lepturus), o atoba-de-pés-vermelhos
(Sula sula) e a noivinha (Gygis alba) (ICMBio, 2022).

A captura dos gatos foi realizada ora por conten¢do manual, ora mediante o uso de
armadilhas Tomahawk cuidadosamente posicionadas (figura 4). Foram capturados 27 gatos,
dos quais trés, ferais e capturados no PARNAM, foram eutanasiados, dois foram castrados e

22 foram capturados para coleta de material bioloégico para fins de monitoramento, os
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castrados e os monitorados foram devolvidos ao local de captura. Todas as capturas, agdes e
coletas foram realizadas pelo 6rgdo ambiental e seguiram o programa de manejo e controle
populacional de espécies exoticas, estabelecido pelo ICMBio em 2018 e o Plano de Agao
para o Controle de Gatos em Fernando de Noronha (ICMBio, 2022). Uma vez assegurada a
conten¢do, procedeu-se a coleta de sangue em tubos com e sem anticoagulante (para obtengao
de soro). Os soros foram armazenados no LDP e serdo destinados a analise soroldgica por
meio da Reagdo de Imunofluorescéncia Indireta (RIFI), com o objetivo de detectar anticorpos
contra o T. gondii. Essa medida faz parte do controle do status sanitario dos animais, visto que

estudos anteriores indicaram uma elevada prevaléncia da infeccdo por T. gondii em diversas

espécies animais da ilha, incluindo os gatos domesticados e os gatos ferais (COSTA et al.,

2012; MAGALHAES et al., 2016a; 2016b; 2017).

Figura 4 — Preparagdo de armadilha Tomahawk para a captura de gatos e tejus na Ilha de Fernando de
Noronha, Pernambuco, Brasil. Fonte: Arquivo Pessoal (2025).

Sempre que possivel, os animais foram encaminhados a adogdo responsavel. Assim
como o acompanhamento soroldgico para T. gondii, a esterilizagdo cirurgica também era
realizada como parte das estratégias do plano de ag¢do para o controle e monitoramento de
gatos (figura 5) em Fernando de Noronha (ICMBio, 2018), seguindo o protocolo de CED, que
consiste na Captura, Esterilizacdo e Devolu¢do (DEBEA, 2023), o qual ¢ amplamente
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utilizado no controle de espécies exodticas no mundo, focando em capturar os animais,
incapacitar sua reproducdo e devolver os animais ao ambiente.

Além dos esforcos diretamente com os animais, foram realizadas coletas de amostras
de agua em diferentes pontos estratégicos da ilha, como praias, agudes e fontes de
abastecimento para consumo como poc¢o ¢ agua retida da chuva. Esta coleta faz parte do
projeto de pesquisa do Laboratorio de Doencas Parasitarias (LDP) da UFRPE, com o objetivo
de avaliar a contaminacdo ambiental por oocistos de 7. gondii. Deste material, que foi
concentrado em laboratdrio, serd realizada a analise molecular para a detec¢do do DNA de 7.
gondii, contribuindo assim para o monitoramento da qualidade da agua e contaminagdo do

ambiente marinho.

Figura 5 — Felino doméstico capturado para castracdo e soltura na Ilha de Fernando de Noronha, Pernambuco,
Brasil. Fonte: Arquivo Pessoal (2025).

Adicionalmente, prestou-se auxilio a comunidade local da ilha em situagdes
emergenciais envolvendo animais domésticos. Nessas ocasides, efetuavam-se resgates e
translocagdes até o NVA, onde os individuos recebiam atendimento veterinario basico, num
esforco conjunto de cuidado e responsabilidade social. Nos casos mais complexos era de

competéncia do tutor levar ao continente. A frente de atuagdo junto ao NVA, ainda que
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extrapola as atribui¢des do estagio, demonstrou comprometimento e contribuiu para reforgar a
presenga institucional do ICMBio na comunidade local.

Durante a permanéncia no arquipélago de Fernando de Noronha, um cendrio exigiu
ndo apenas conhecimento técnico, mas também uma sensibilidade particular as dindmicas
sociais ali presentes. A contencdo e o manejo de gatos, embora cientificamente justificaveis e
necessarios para os objetivos de controle populacional e vigilancia sanitaria, despertam
emocoes diversas entre moradores e visitantes da ilha. Diante disso, tornou-se evidente a
importancia de uma abordagem pautada na empatia, na escuta e no esclarecimento. Ao
explicar, com linguagem acessivel, os propositos cientificos e conservacionistas das agdes,
evita-se o surgimento de conflitos e fortalece o vinculo entre a comunidade local e o 6rgao
ambiental.

Um aspecto notavel dessa interagdo foi a colaboragdo com protetoras de coldnias
felinas, com notéavel presenga da ONG PET Noronha, figuras centrais no tecido social da ilha
e aliadas nas mediagdes entre o Instituto e a populagdo. Elas facilitaram o acesso a diversos
animais e contribuiram para sensibilizar os demais moradores quanto a relevancia do trabalho
realizado.

Durante as atividades clinicas, observou-se com frequéncia o aparecimento de lesdes
cutaneas que podem sugerir a ocorréncia de carcinoma de células escamosas (CCE) ou
esporotricose em gatos da regido, no entanto, por questoes de recursos e logistica, ainda nao
foi possivel realizar o diagnostico definitivo. Tais enfermidades, de comportamento agressivo,
despertam a suspeita quanto a possiveis patdgenos exdticos como o complexo Sporothrix
brasiliensis e/ou influéncia de fatores ambientais especificos, como a intensa exposi¢ao solar
e a auséncia de pigmentagdo em areas vulneraveis da epiderme no caso do CCE. A caréncia
de meios para confirmacao histopatoldgica limitou a definicao diagndstica, que se baseou, em
sua maioria, em sinais clinicos sugestivos. Essa recorréncia aponta para a necessidade de
investigagcdes futuras mais detalhadas, capazes de esclarecer os mecanismos envolvidos e

propor estratégias preventivas ou terapéuticas adequadas.

3.2 Controle populacional e monitoramento de tejus

As acdes de campo direcionadas a diminui¢do populacional dos tejus, preconizadas
pelo Plano de Manejo da Area de Protegio Ambiental (APA) de Fernando de Noronha —
Rocas — Sdo Pedro e Sdo Paulo (ICMBio, 2022), concentraram-se em regides do arquipélago

onde observaram-se evidéncias claras de impactos ecoldgicos provocados por essa espécie
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exOtica invasora, como ovos ¢ individuos da fauna nativa, observados em trato
gastrointestinal dos tejus (Salvator merianae) durante a necropsia. Esses répteis onivoros
representam uma ameaga significativa a conservacao de taxons endémicos e vulneraveis,
como as mabuias (Trachylepis atlantica), além de imporem riscos consideraveis a reprodugdo
de aves nativas e quelonios marinhos.

Para a contengdo desses individuos, empregaram-se armadilhas do tipo Tomahawk,
devidamente iscadas com peixe, visando a atragdo eficaz dos exemplares. Uma vez
capturados, os animais foram sedados em campo, com associagdo de cetamina e cloridrato de
xilazina 2%, permitindo seu transporte seguro até o laboratorio da sede do ICMBio, onde
foram submetidos a triagem clinica e coleta sistematizada de amostras bioldgicas, incluindo
sangue, com ¢ sem anticoagulante, fragmentos de figado e amostras de fezes (figura 6). O
protocolo estabelecido foi a eutanasia dos espécimes apos a coleta, de acordo com o plano de
manejo instituido pelo ICMBio em 2022, seguida de descarte das carcagas conforme normas
éticas e sanitarias. Essa abordagem visou ndo apenas reduzir a densidade populacional da
espécie nas areas de maior sensibilidade ecoldgica, mas também subsidiar investigagcdes
sanitarias e epidemioldgicas, com o intuito de compreender o possivel papel desses animais

na disseminacdo de agentes patogénicos no ambiente insular.
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Figura 6 — Atividades realizadas com os tejus (Salvator merianae) na Ilha de Fernando de Noronha,
Pernambuco. (A) Inicio do processo de eutandsia. (B) Coleta de sangue pela veia coccigea. (C) Coleta de
amostras de tecido durante necropsia. (D) Coleta de fragmento de figado do teju. Fonte: Arquivo pessoal
(2025).

As incursdes de campo exigiram esforco fisico consideravel, dada a natureza
acidentada do terreno e a extensdo das trilhas percorridas. Entre os dias 15 de maio e 30 de
julho de 2025 colhemos resultados frutiferos, apesar das dificuldades logisticas. Foram
obtidos dados relevantes e nimero expressivo de capturas, totalizando 26 individuos, dos
quais 20 foram encontrados na regido do Sancho. O Sancho ¢ uma area de intensa atividade
de aves endémicas e marinhas (SCHULZ-NETO, 2004), com fins de reprodugdo e
alimentacdo, as quais podem ser alvo da predagao dos tejus. A presenga da espécie, cuja dieta
oportunista inclui ovos, filhotes e pequenos animais, representa ameaca concreta a fauna
nativa (GAIOTTO et al., 2020), justificando plenamente a continuidade do manejo sob
perspectiva conservacionista. Portanto, esse trabalho ¢ fundamental para o monitoramento

sanitario e controle populacional da espécie invasora (ICMBio, 2022).
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3.3 Monitoramento e resgate de aves

Outra atividade conduzida com zelo foi o resgate de aves silvestres encontradas em
estado de debilidade no PARNAMAR ¢ na APA. Quando identificadas com condig¢do clinica
comprometida, as aves eram recolhidas pela equipe técnica e conduzidas para tratamento
veterinario. De acordo com a evolugao clinica, decidia-se por atendimento clinico e posterior
soltura (figura 7) ou, em casos mais severos, pela eutanasia. Nas aves que foram submetidas
ao procedimento de eutanasia, coletaram-se amostras sanguineas antes do procedimento, que
permitirdo analises soroldgicas e moleculares para a deteccdo de T. gondii e hematozoarios,
respectivamente (figura 8).

Durante o programa, foram realizadas acdes sistematicas de resgate e avaliagdo clinica
de aves marinhas e terrestres em diferentes areas do Parque Nacional Marinho ou da Area de
Protecdo Ambiental. Foram atendidas 19 aves, espécies endémicas do arquipélago, das quais
nove tiveram amostras coletadas e foram eutanasiadas e foram realizadas as solturas de 10. As
capturas ocorreram de forma manual, com o uso de caixas de contencdo apropriadas,
garantindo o minimo estresse aos animais. Uma vez contidas, as aves passaram por
atendimento clinico que incluiu verificacao de sinais vitais, inspe¢do fisica geral, coleta de
sangue e, quando indicada, retirada de canhdes de penas para exames laboratoriais
complementares. Conforme o quadro clinico, os individuos eram translocados e liberados em
areas do PARNAMAR ou, nos casos mais graves e irreversiveis, submetidos a eutanasia,
conforme os protocolos preconizados pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) e por recomendagdes técnicas da vigilancia sanitaria

para fauna silvestre (IBAMA, 2020).
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Figura 7 — Soltura de rabo-de-junco-de-bico-amarelo (Phaethon lepturus) na Ponta das Caracas, Ilha de
Fernando de Noronha, Pernambuco, Brasil. Fonte: Arquivo pessoal (2025).

Figura 8 — Coleta de sangue em arribagd (Zenaida auriculata) para posterior analise laboratorial. Fonte:
Arquivo Pessoal (2025).

25



Todas as etapas do processo respeitaram os protocolos sanitirios vigentes,
especialmente apOs a emissdo do alerta sanitario nacional referente a circulagdo do virus da
influenza aviaria H5N1, cuja presenca foi confirmada em uma granja comercial no estado do
Rio Grande do Sul em 16 de maio de 2025 (MAPA, 2025). Diante desse cendrio, refor¢ou-se
a observagdo comportamental das aves ainda em campo, a utilizagdo de equipamentos de
protecdo individual, a desinfeccdo rigorosa dos materiais utilizados e o descarte seguro de
residuos biologicos, conforme orientacdes de biosseguranga e vigilancia epidemioldgica

(MAPA, 2025).

3.4 Monitoramento do PARNAMAR e controle de espécies invasoras florais

Além das atividades voltadas a fauna, prestou-se apoio a outros setores essenciais a
gestdo do territorio insular, como o nucleo de flora, vinculado ao setor de pesquisa do
ICMBio, especialmente no manejo de espécies vegetais exoticas invasoras, cujos efeitos sobre
0 ecossistema nativo exigem constante vigilancia e intervencdo criteriosa. Também foi
realizado o apoio a equipe de monitoramento do uso publico do PARNAMAR, que faz parte
do quadro de atribui¢cdes do ICMBio, responsavel pelo ordenamento das visitas as areas de
maior sensibilidade ambiental dentro do Parque Nacional, assegurando que o fluxo de
visitantes ocorresse de maneira regulada, harmoniosa e compativel com os objetivos de
conservagao da unidade (figura 9).

No ambito das acdes voltadas a preservacao da biodiversidade vegetal e ao manejo
ecoldgico no arquipélago, foram conduzidas incursdes de campo em colaboracdo com a
equipe técnica responsavel pela flora local do setor de pesquisa do ICMBio. Tais atividades
concentraram-se em zonas estratégicas de restauracdo ecoldgica, onde se procedeu a
supressao de espécies vegetais exoOticas e invasoras, notadamente a leucena (Leucaena
leucocephala), esta que tém comprometido a regeneracdo natural do ecossistema.
Paralelamente, foram implantadas iniciativas de reflorestamento, por meio do plantio de
mudas nativas cultivadas a partir de sementes coletadas in situ. Dentre as espécies priorizadas
destacam-se o mulungu (Erythrina velutina), a gameleira (Ficus noronhae) e a burra-leiteira
(Sapium argutum), todas endémicas da regido e reconhecidas por seu valor ecoldgico e por
estarem sob pressdo em decorréncia da disseminacdo descontrolada de plantas aloctones. Este
esfor¢o integrado visou ndo apenas restaurar a composi¢ao floristica original da ilha, mas
também reequilibrar interagdes ecoldgicas fundamentais para a fauna residente, contribuindo,

assim, para a conservacao da integridade bioldgica do arquipélago.
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Figura 9 — Monitoramento do mangue do Sueste, bioma {inico no globo, localizado no arquipélago de
Fernando de Noronha, Pernambuco, Brasil. Fonte: Arquivo Pessoal (2025).

4. CONSIDERACOES FINAIS

Mesmo diante dos desafios impostos pelo ambiente insular, foi possivel adaptar
metodologias e utilizar com eficiéncia os insumos disponiveis. O laboratdrio da instituigao foi
essencial para o processamento das amostras biologicas e ambientais, possibilitando andlises e
preservando a qualidade das amostras obtidas.

Em sintese, as atividades desenvolvidas proporcionaram uma imersao rica e diversa
na realidade da ilha, permitindo ndo apenas a consolida¢do de habilidades técnicas, mas
também o amadurecimento de uma visdo sobre a é€tica e a atuacdo do profissional, unindo

ciéncia, sociedade e natureza, pois sem esses pilares, o trabalho ndo seria possivel.
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CAPITULO I
DETECCAO MOLECULAR DE MICRORGANISMOS EUCARIOTOS DO FILO
APICOMPLEXA EM AVES SILVESTRES DO ARQUIPELAGO DE FERNANDO DE
NORONHA, PERNAMBUCO, BRASIL
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RESUMO

Os parasitos do filo Apicomplexa sao microrganismos intracelulares com ampla distribuigdo e
relevancia veterindria, capazes de infectar uma enorme diversidade de animais. Entre eles,
destacam-se géneros Eimeria, Isospora, Sarcocystis e Toxoplasma, que causam doencas que
vao desde quadros leves até graves, afetando a fauna silvestre. Além desses, hemoparasitos
como Plasmodium e Haemoproteus também ganham atengdo, por parasitarem a corrente
sanguinea das aves e influenciarem sua satide e ecologia. Na regido do arquipélago de
Fernando de Noronha, um local reconhecido mundialmente pela sua biodiversidade Unica, ha
registros de prevaléncia de Toxoplasma gondii em diferentes espécies animais, o que levanta
preocupagdes sobre o impacto dessa parasitose na fauna local. Apesar disso, o conhecimento
sobre a presenga ¢ a diversidade de outros Apicomplexa em aves silvestres do arquipélago
ainda ¢ limitado. Entender melhor essas infecgdes ¢ fundamental para preservar a saude dos
animais e garantir a conservagdo dos ecossistemas frageis dessa ilha paradisiaca. Este estudo
teve como objetivo investigar a presenca de DNA ribossomico Apicomplexa 18S (rDNA) em
tecido cardiaco de aves silvestres provenientes do arquipélago. Foram analisadas 32 aves,
pertencentes a oito espécies, que vieram a obito na Ilha de Fernando de Noronha no periodo
de 2023 a 2025. Fragmentos de tecido cardiaco foram coletados e submetidos a extracdo de
DNA, seguida de amplificagdo por PCR nested do gene 18S do rDNA para deteccdo de
microorganismos Apicomplexa. Seis amostras (18,75%) apresentaram resultado positivo,
correspondendo a aves das espécies Elaenia ridleyana (n=3), Anous minutus (n=2) eSula sula
(n=1). Este € o primeiro registro da detec¢do molecular de protozoarios Apicomplexa em aves
silvestres de Fernando de Noronha. Os achados ressaltam a importincia de estudos
parasitoldgicos em ambientes insulares, especialmente pela presenca de espécies endémicas e
pelo potencial impacto desses agentes na satde e conservagao do ecossistema local.

Palavras-chave: Elaenia ridleyana ; parasitos; Toxoplasma gondii.
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ABSTRACT

The parasites of the phylum Apicomplexa are intracellular microorganisms with wide
distribution and veterinary relevance, capable of infecting a vast diversity of animals. Among
them, the genera Eimeria, Isospora, Sarcocystis, Toxoplasma, and stand out, causing diseases
ranging from mild to severe, affecting the wildlife. In addition to these, hemoparasites such as
Plasmodium and Haemoproteus also gain attention, as they inhabit the bloodstream of birds
and influence their health and ecology. In the region of the Fernando de Noronha archipelago,
a place worldwide recognized for its unique biodiversity, there are records of prevalence of
Toxoplasma gondii in different animal species, raising concerns about the impact of this
parasitosis on the local fauna. Despite this, knowledge about the presence and diversity of
other Apicomplexa in wild birds of the archipelago is still limited. Understanding these
infections better is fundamental to preserving animal health and ensuring the conservation of
the fragile ecosystems of this paradisiacal island. This study aimed to investigate the presence
of Apicomplexa 18S ribosomal DNA (rDNA) in cardiac tissue of wild birds from the
archipelago. Thirty-two birds, belonging to eight species, that died on the island of Fernando
de Noronha between 2023 and 2025 were analyzed. Fragments of cardiac tissue were
collected and subjected to DNA extraction, followed by nested PCR amplification of the 18S
rDNA gene for the detection of Apicomplexa microorganisms. Six samples (18.75%) showed
positive results, corresponding to birds of the species Elaenia ridleyana (n=3), Anous minutus
(n=2), and Sula sula (n=1). This is the first record of molecular detection of Apicomplexa
protozoa in wild birds of Fernando de Noronha. The findings highlight the importance of
parasitological studies in insular environments, especially due to the presence of endemic
species and the potential impact of these agents on the health and conservation of the local
ecosystem.

Keywords: Elaenia ridleyana ; parasites; Toxoplasma gondii
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1.

INTRODUCAO

Os parasitos do filo Apicomplexa sdo microrganismos obrigatoriamente intracelulares,
presentes de forma global e capazes de infectar uma ampla variedade de animais (DUBEY,
2010). Entre os géneros de maior relevancia clinica e epidemiologica, encontram-se
Cystoisospora, Eimeria, Neospora, Isospora, Sarcocystis e Toxoplasma, frequentemente
relatados em infecgdes que acometem diferentes espécies da fauna silvestre (GONDIM et al.,
2021). Além desses, algumas espécies pertencentes a ordem Haemosporida, como
Plasmodium, Haemoproteus e Leucocytozoon, também merecem destaque devido a sua ampla
distribuicdo e impacto sobre aves e outros animais (ADL et al., 2019).

As aves coabitam com diversas espécies de parasitos em seus ambientes naturais, entre
eles, Plasmodium, Haemoproteus € Leucocytozoon compdem um grupo diverso de
hemoparasitas do filo Apicomplexa, transmitidos por insetos hematofagos (ADL et al., 2019).
Esses microorganismos, podem moldar de maneira sutil a ecologia e a saude das aves
silvestres, se existirem fatores adjacentes prejudiciais, podendo influenciar sua sobrevivéncia,
reproducdao e distribuicdo geografica. Esses agentes causam infec¢des, que podem ser
assintomaticas ou nao, podendo passar despercebidas mesmo frente ao olhar clinico mais
atento. Assim, em cada gota de sangue aviario, hd um microcosmo de intera¢des, um reflexo
da longa histéria partilhada entre parasitos, vetores e aves (CLARK et al.,, 2014;
VALKIUNAS, 2005).

J& as espécies dos géneros Isospora e Eimeria, membros da familia Eimeriidae,
infectam os enterocitos de aves, onde se alojam, causando sinais clinicos que podem variar de
leves a severos. Em situagcdes mais criticas, com espécies mais patogénicas, esses parasitos
conseguem romper as barreiras do epitélio intestinal e invadir a corrente sanguinea,
espalhando-se pelo organismo e causando sinais clinicos sistémicos (CUSHING et al., 2011;
SANCHEZ-CORDON et al., 2007).

Entre esses parasitos, 7. gondii e espécies do género Sarcocystis, da familia
Sarcocystidae, destacam-se pela alta prevaléncia em animais silvestres, especialmente aves
(LLANO et al., 2022). Nas aves, ja foram identificadas mais de 25 espécies de Sarcocystis
formando cistos nos tecidos, com S. falcatula e S. calchasi reconhecidas como as mais
patogénicas para grupos como Passeriformes, Psitaciformes e Columbiformes (DUBEY et al.,
2015; KUTKIENE et al., 2012).

T. gondii destaca-se entre os Apicomplexa devido ao seu reconhecido potencial

zoondtico (DUBEY, 2010), além de ampla distribui¢do e impactos na avifauna silvestre. Em
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aves, a infec¢do ja foi associada a quadros de toxoplasmose aguda, com encefalite e alteracdes
oftalmicas, como coriorretinite € cegueira, em candrios (Serinus canaria) de diferentes paises
(DUBEY, 2002). Casos fatais também foram registrados em papagaios-de-peito-roxo
(Amazona vinacea) no Brasil (FERREIRA et al., 2012) e em pinguins (Eudyptula minor) na
Australia (CAMPBELL et al., 2022).

Nesse contexto, destaca-se o Arquipélago de Fernando de Noronha, localizado no
Oceano Atlantico e pertencente ao estado de Pernambuco. Composto por uma ilha principal
habitada e 21 ilhas secundarias, o arquipélago ocupa uma 4area total de 26 km?
(SCHULZ-NETO, 2004). Reconhecido como Patriménio Natural da Humanidade pela
UNESCO desde 2001, o arquipélago abriga uma biodiversidade singular, com alta densidade
de aves marinhas, pelagicas, terrestres e ecossistemas marinhos ricos em nutrientes
(UNESCO, 2001).

Em relagdo a presenga de agentes infecciosos na regido, estudos apontam uma alta
prevaléncia de infecgdes por T. gondii em diversas espécies animais, como galinhas (88,40%;
380/430) e ovinos (85,00%; 204/240) (MAGALHAES et al., 2016a; 2016b), gatos domésticos
(71,26%; 248/348) e gatos ferais (54,74%; 150/247) MAGALHAES et al., 2017), além de
garcas-vaqueiras (Bubulcus ibis — 79,70%; 157/197) (COSTA et al., 2012). Também foram
identificados anticorpos anti-N. caninum em bovinos (68,85%; 84/122) e caes (23,68%; 9/38)
da regidao (LIMA FILHO, 2015), porém a infeccdo por Neospora caninum ainda suscita
davidas quanto ao papel de aves silvestres em sua cadeia epidemiologica (NARDONI et al.,
2019). DNA de outras espécies do filo Apicomplexa ainda ndo foram detectadas no
arquipélago.

Apesar dos avancos nesses estudos, hd uma lacuna significativa no conhecimento
acerca da presenca dos demais microrganismos apicomplexa em aves silvestres do
arquipélago. Nesse sentido, investigacdes sobre a ocorréncia desses agentes na fauna silvestre
do arquipélago de Fernando de Noronha tornam-se fundamentais, considerando que as
infeccdes podem desencadear sinais clinicos graves e, em casos extremos, levar a morte subita
dos animais, configurando uma ameaga a conservagao das espécies locais (ALVES et al.,

2013; MOURA et al., 2023).
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2.

MATERIAL E METODOS

2.1 Aspectos éticos e legais

A pesquisa foi cadastrada no Sistema Nacional de Gestao do Patriménio Genético e do
Conhecimento Tradicional Associado (SISGEN), nimero AB6F593 e registrada pelo Sistema
de Autorizagao e Informagdes em Biodiversidade (SISBIO), licenga nimero 24381-1.

2.2 Coleta de amostras bioldgicas

O local de desenvolvimento do estudo ¢ o arquipélago de Fernando de Noronha
(03°45'-57'S, 032°19-41'W), no estado de Pernambuco. Na area de estudo, os animais em
questao sao monitorados, avaliados e recebidos, para fins de conservacao, pelo Instituto Chico
Mendes de Biodiversidade (ICMBio). Por isso, as amostras coletadas foram de animais
encaminhados a equipe do ICMBio para fins de triagem e que vieram a 6bito durante o
periodo de execucdao do projeto de pesquisa. As aves monitoradas pelo Centro Nacional de
Pesquisa e Conservagdo de Aves Silvestres (CEMAVE), vinculado ao ICMBio, e que vao a
obito durante o processo de reabilitagdo, sdo congeladas e encaminhadas para o Laboratorio
de Ornitologia da Universidade Federal de Pernambuco (OrnitoLab/UFPE) para serem
incluidas na Colecdo de Aves apds o processo de taxidermia. Desta forma, foram incluidas
neste estudo as aves encaminhadas pelo CEMAVE no periodo de agosto de 2023 a janeiro de
2025 (tabela 1).

Foram coletados fragmentos de tecido cardiaco durante o processo de taxidermia de 32
aves encaminhadas ao OrnitoLab. Essa escolha se deu porque nem todos os encéfalos estavam
em condigdes adequadas para analise, ja que alguns espécimes apresentavam sinais de
decomposi¢do. Optou-se, portanto, pelo tecido cardiaco, cuja eficdcia na deteccdo molecular
de microrganismos apicomplexa ja foi comprovada em estudos anteriores, além de garantir a
padronizagdo das analises (PEREIRA, J. L., et al. 2021). As amostras foram congeladas e
enviadas ao Laboratéorio de Doengas Parasitarias da Universidade Federal Rural de
Pernambuco (LDP/UFRPE) para andlise molecular subsequente. As espécies das aves

amostradas estdo detalhadas na Tabela 1.
Tabela 1. Aves silvestres do Arquipélago de Fernando de Noronha que vieram a dbito no

periodo de agosto de 2023 a janeiro de 2025 e foram incluidas no estudo, segundo a ordem,

familia e a espécie.
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Nome N° de
Ordem Familia Nome comum cientifico animais
Charadriiformes Laridae Trinta-réis-preto A‘nous 5
minutus
Grazina Gygis alba 2
. . Zenaida
Columbiformes Columbidae Avoante . 3
auriculata
Phaethontiformes Phaethontidae =~ Rabo-de-palha-de-  Phaethon 3
bico-laranja lepturus
Passeriformes Vireonidae Sebito Vireo 1
gracilirostris
Tyrannidae Cocoruta Elaema 3
ridleyana
Procelariideos Procellariidae =~ Pardela-de-asa-lar Puffinus 1
ga lherminieri
Pelecaniformes Ardeidae Garca-vaqueira  Bubulcus ibis 4
Suliformes Sulidae Atoba-de-pés-ver ¢ 1, 6
melhos
Atobé Sula 1
leucogaster
Atoba-grande Sula 2
dactylatra
. Fregata
Fregatidae Fragata magnificens 1
Total 32

2.3 Detec¢ao molecular de parasitos Apicomplexa

As amostras de tecido cardiaco das aves silvestres foram submetidas a deteccao

molecular para avaliacdo da presenca do DNA ribossomal (rDNA)18S de Apicomplexa. Foi
realizada a extracdo de DNA dos fragmentos teciduais utilizando-se o kit comercial Wizard

DNA Genomic Purification (Promega®), de acordo com protocolo do fabricante. Apds a
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extracdo, as amostras foram submetidas a PCR nested (Reacdo em Cadeia da Polimerase
nested) para o gene 18s do DNA ribossomal (rDNA) de organismos Apicomplexa, utilizando
os primers externos Tgl8s48F e Tgl8s359R e os primers internos Tgl18s58F e Tgl18s348R
(SILVA et al., 2009; SU et al., 2010), amplificando fragmento de aproximadamente 300 pares
de base. As condi¢cdes de amplificacdo foram realizadas conforme previamente descrito por
MELO et al., (2020). Como controle positivo foi utilizado DNA da cepa de T. gondii ME49 e
como controle negativo foi utilizada agua ultrapura. Os produtos da PCR nested foram
visualizados por eletroforese em gel de agarose a 2%, corados com Bluegreen (LGC®) e
fotodocumentados.

Posteriormente, as bandas de gel dos produtos da PCR nested marcados positivamente
para o gene 18S rDNA foram purificadas utilizando-se o kit comercial Wizard
ReliaPrep™ DNA Clean-Up and Concentration System (Promega®), de acordo com o
protocolo do fabricante. Apds, os produtos foram sequenciados bidirecionalmente por
separagdo eletroforética capilar (método Sanger). Os oligonucleotideos utilizados para
sequenciamento foram os mesmos aplicados a segunda amplificacdo (Tgl8s58F e
Tgl8s348R). A edicdo e analise das sequéncias serdo realizadas no Staden Package 4.1.4
(Gene Codes Corporation, EUA) e, posteriormente, analisadas quanto a similaridade com as
depositadas no GenBank usando o Basic Alignment Search Tools (BLAST) no National
Center for Biotechnology Information (NCBI - www.ncbi.nlm.nih.gov) para a identificacao

do género.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Das 32 amostras de tecido cardiaco analisadas, seis (18,75%) foram positivas para a
presenca do DNA ribossémico Apicomplexa 18S (rDNA)., sendo trés amostras de cocoruta
(Elaenia ridleyana), duas amostras de trinta-réis-preto (Anous minutus) ¢ uma de
atoba-de-pé-vermelho (Sula sula). A identificagdo do género e/ou espécies envolvidas nessas
infeccdes sera possivel apds a andlise do sequenciamento genético, que se encontra em
andamento. Os resultados obtidos at¢ o momento evidenciam a circulacdo de parasitos
Apicomplexa em diferentes espécies de aves do arquipélago, as quais apresentam habitos e
comportamentos diversos, o que pode refletir diferentes rotas de exposig@o a esses agentes.

E especialmente importante se debrugar sobre o fato de espécies endémicas do

arquipélago, como a cocuruta, apresentarem a infec¢do, que pode ou ndo impactar
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negativamente a conservacdo desses animais, a depender da espécie do parasito e de fatores
antropicos e ambientais. Elaenia ridleyana ¢ uma ave passeriforme que possui hdbitos
predominantemente terrestres, se alimentando de pequenos frutos (SCHULZ-NETO, 2004), o
que sugere uma possivel infeccdo por contato com alimento, 4gua ou solo contaminados por
oocistos eliminados por animais infectados. No arquipélago ja foi detectado anteriormente a
contaminagdo de solo por oocistos de 7. gondii, uma das espécies de Apicomplexa alvo do
estudo (OLIVEIRA et al., 2022).

Por outro lado, Sula sula e Anous minutus sdo aves com habitos pelagicos e marinhos,
que passam grande parte da vida em alto-mar ou em outras regides da costa brasileira, como
os tropicos dos oceanos Atlantico, Pacifico e Indico, ou em outras ilhas oceanicas como Atol
das Rocas e os arquipélagos de Sao Pedro e Sao Paulo, Martin Vaz e Trindade (FRANCA,
2016), e retornam a ilha apenas para reproducdo (BARBOSA-FILHO et al., 2010). Nesses
casos, pensando em parasitos coccidios, pode ter ocorrido a ingestdo de d4gua contaminada por
oocistos, além de peixes ou invertebrados marinhos, que podem atuar como hospedeiros
paraténicos (CONG et al., 2019; NAYERI et al., 2021), ou durante a constru¢do dos ninhos
utilizando materiais e galhos que repousavam em solo contaminado (OLIVEIRA, 2022).

A deteccdo de agentes que parasitam os enterdcitos em sua maior parte, como
Isospora sp., que geralmente ndo causam alta mortalidade, poderia, entretanto, levar a quadros
clinicos fatais em condigcdes de estresse, infeccdes concomitantes ou imunossupressao
(CUSHING et al., 2011). A depender da patogenicidade da espécie envolvida e das condicdes,
Isospora sp. pode causar sinais clinicos da atoxoplasmose ou isosporose sist€émica, que sao
inespecificos e incluem anorexia, diarreia, ericamento das penas, reducdo da musculatura e
dificuldades respiratorias (MASLIM & LATIMER, 2009).

Quanto ao género Sarcocystis spp., este parasito ja foi descrito em aves silvestres no
Brasil (REGO et al., 2021), com destaque para Sarcocystis falcatula, associada a mortalidade
de 38 papagaios no Parque das Aves, em Foz do Iguagu, Parana, onde foram observados
quadros de meningoencefalite e alteracdes pulmonares (GODOY et al., 2009). Embora a
infeccdo por Sarcocystis costume ser assintomatica, estudos ressaltam sua importancia
epidemioldgica em aves, evidenciando os riscos que representa para Psittaciformes,
Columbiformes e Passeriformes, grupos particularmente vulneraveis a limitacdo de habitat e
mudangas climaticas. A espécie S. falcatula pode provocar sinais clinicos hiperagudos com

graves lesdes pulmonares, enquanto S. calchasi pode desencadear meningoencefalite

(DUBEY et al., 2015).
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Outros agentes que podem estar envolvidos sdo os pertencentes a ordem
Haemosporida, que podem causar enfermidades ou apenas estar presentes no organismo do
animal. Sdo fendmenos silenciosos, porém significativos, na vida de muitas aves (SILVA et
al., 2021), incluindo espécies como os atobas (Sula sp.) e os trinta-réis (Anous sp.)
(QUILLFELDT et al., 2014; BAPTISTA et al., 2024). Esses parasitos, colonizam o sangue
das aves por meio da infec¢ao de suas células sanguineas, podendo afetar sua fisiologia e, em
casos mais severos, sua capacidade de realizar tarefas como voar ou se alimentar
(VALKIUNAS, 2005). Essas diferencas refor¢am a importancia de considerar os héabitos e os
nichos ecoldgicos das aves ao investigar a epidemiologia de agentes infecciosos em ambientes
insulares.

Os microorganismos Apicomplexa sao conhecidos por infectar diversos animais em
diferentes ecossistemas e, embora frequentemente causem infecgdes assintomaticas, também
podem provocar injurias graves, com casos de morte subita (CAMPBELL et al., 2022;
DUBEY, 2002; FERREIRA, et al., 2012). Os animais deste estudo foram encontrados mortos
ou vieram a Obito por diferentes causas, sem a possibilidade de identificar sinais clinicos ou
determinar a causa mortis. Desta forma, destaca-se a importaincia de diagnosticar e
acompanhar as infec¢des em espécimes silvestres, a fim de relacionar aos possiveis casos
clinicos.

H4 uma escassez de estudos sobre a presenca e distribuicdo dos parasitos
Apicomplexa nos animais silvestres na regido Nordeste e, principalmente, no territorio de
Fernando de Noronha. Este ¢ o primeiro estudo a confirmar a presenga de DNA desse grupo
de microrganismos em aves silvestres do Arquipélago de Fernando de Noronha, o que
contribui para a compreensdo da dinamica desses parasitos no ambiente insular e reforca a
importancia de estudos continuos sobre infecgdes parasitarias em ecossistemas insulares.

Com relagdo a investigacdo sobre a infeccdo por Apicomplexa em espécies silvestres
da Ilha de Fernando de Noronha, estudos anteriores detectaram a presenca de anticorpos
anti-T. gondii em 79,7% (157/197) espécimes de Bubulcus ibis (garga-vaqueira) da regido
(COSTA et al., 2012) e frequéncia de 58,3% (7/12) em Kerodon rupestris, popularmente
conhecidos como mocé (LIMA et al., 2019). Além disso, ¢ importante destacar o estudo com
aves domésticas desta ilha realizado por Magalhaes et al. (2016a), que encontraram uma alta
prevaléncia da infec¢do por 7. gondii (88,4%) em aves criadas em sistema extensivo no
arquipélago. As galinhas sdo consideradas indicadoras de contaminacao ambiental devido a

seus habitos alimentares e por estarem em constante contato com o solo (DUBEY, 2010), logo
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esses resultados sugerem uma alta contaminag¢do do solo por oocistos deste coccidio. Essa
constatacdo foi refor¢ada pela deteccao do DNA de 7. gondii e pela viabilidade deste agente
em amostras de solo desta regido (OLIVEIRA et al., 2022).

Este estudo ressalta a necessidade de ampliar as pesquisas envolvendo os
Apicomplexa na fauna silvestre local, combinando métodos moleculares, clinicos e técnicas
de manejo como a captura cientifica, para melhor compreender os possiveis impactos dessas
infeccdes. Isso auxiliard a implementar e orientar a¢des de conservagdo, manejo, controle e
prevencdo caso sejam necessarias, contribuindo para a integridade do ecossistema do

arquipélago.

4. CONCLUSAO

Este estudo revelou, pela primeira vez, a presenca de DNA de microorganismos
apicomplexa em aves silvestres do Arquipélago de Fernando de Noronha, incluindo espécies
marinhas, pelagicas, terrestres e endémicas. A identificagdo desses parasitos em diferentes
grupos de aves indica que esses agentes infecciosos estdo circulando na avifauna insular em
grupos nunca antes identificados como hospedeiros, com possiveis impactos para a saude das
populacdes locais e para a conservacao da biodiversidade.

Os resultados reforgam a importancia do monitoramento continuo da fauna silvestre,
especialmente em areas isoladas e ambientalmente sensiveis. A compreensdo da dinamica
desses parasitos ¢ essencial para orientar acdes de manejo, quando necessarias, como o
controle de reservatdrios exoticos € o monitoramento das areas mais criticas e afetadas por
enfermidades e ndo apenas a presenca desses agentes. A¢des como essa podem auxiliar no
controle e prevencao, assegurando a manutencdo do equilibrio ecolédgico e a preservacao das

espécies que compdem esse ambiente unico.
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CONSIDERACOES FINAIS

O ESO realizado no Arquipélago de Fernando de Noronha representou uma etapa
fundamental na minha formacdo académica e profissional como médico veterinario. A
vivéncia em campo, aliada ao trabalho com a fauna silvestre local, possibilitou a aplicacao
pratica dos conhecimentos adquiridos ao longo da graduagdo. Cada disciplina, desde a ética
aprendida na filosofia, a anatomia necessaria para realizar todas as minhas coletas, a ecologia
para compreender as relacdes interespecificas e todas as demais disciplinas do curso,
necessarias para a pratica médica, me auxiliaram em cada momento. Cada professor, monitor,
técnico e colega estava presente em cada ensinamento que eu tive o orgulho de colocar em
pratica e que me foi repassado com tanto zelo e amor. A oportunidade de atuar diretamente
com aves marinhas e terrestres, participar de resgates, coletas de amostras e colaborar com
instituicdes ambientais ampliou minha compreensdo sobre Satide Unica e conservagio da
biodiversidade em ambientes insulares.

O segundo capitulo, escrito no formato de artigo e intitulado “Deteccdo molecular de
microrganismos eucariotos do filo Apicomplexa em aves silvestres do arquipélago de
Fernando de Noronha, Pernambuco, Brasil” reflete parte das experiéncias vivenciadas durante
esse periodo. Os resultados obtidos refor¢am a importancia da vigilancia epidemioldgica em
areas ambientalmente sensiveis, onde infec¢des parasitarias estdo presentes na fauna local e
deixam ainda mais complexas e adversas as interacdes entre o ambiente, as espécies animais e
os seres humanos. A pesquisa contribui para o entendimento da circulagdo desses agentes no
arquipélago e destaca a necessidade de monitoramento, especialmente em espécies endémicas

¢ ameacadas.
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