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RESUMO

O presente estudo investigou o zooplancton como bioindicador da qualidade da
agua de dois sistemas estuarinos do Nordeste do Brasil, comparando os resultados
com amostras coletadas em Itamaracé - PE e Baia de Todos os Santos - BA. Foram
analisadas diferencas na composi¢cdo e abundancia dos organismos, identificando
grupos indicadores das condi¢cdes ambientais. O meroplancton foi representado por
5 grupos, com destaque para Hydrozoa e Polychaeta, correspondendo a 84% da
abundancia total. A abundancia absoluta média foi de 92,4 ind. m, variando de 6,5
a 82.3 ind. m3. Na Bahia, a elevada presenca de Hydrozoa, representante do
meroplancton, e Chaetognatha, que faz parte do holoplancton, sugeriu uma melhor
qualidade da agua, enquanto em Pernambuco, a predominéancia de Polychaeta e
Cirripedia indicou impactos ambientais mais acentuados. A estabilidade dos
parametros abidticos na Bahia sugere que interacdes bidticas podem modular a
comunidade planctdnica, enquanto em Pernambuco, a influéncia de fatores
ambientais parece ter sido mais evidente. Essas diferencas podem estar associadas
a variacdes na salinidade, temperatura e disponibilidade de matéria organica, além
de impactos antropicos. O estudo reforca a importancia do zooplancton como
ferramenta de monitoramento ecologico, evidenciando sua sensibilidade a
alteracbes ambientais. A deteccédo de grupos bioindicadores pode contribuir para
estratégias de conservacdo e manejo sustentavel dos estuarios, auxiliando na
preservacdo da biodiversidade e mitigacdo dos impactos antropicos. A partir dos
resultados obtidos o presente trabalho traz contribuicdes significativas para o estudo
do zoopléancton e sua utilizagdo como indicador ambiental das regides estudadas.

Palavras-chave: zooplancton, bioindicadores, qualidade de agua, estuérios,

nordeste do brasil.



ABSTRACT

The present study investigated zooplankton as a bioindicator of water quality in two
estuarine systems in the Northeast of Brazil, comparing the results with samples
collected in Itamaraca - PE and Baia de Todos os Santos - BA. Differences in the
composition and abundance of organisms were analyzed, identifying indicator groups
of environmental conditions. The meroplankton was represented by five groups, with
Hydrozoa and Polychaeta standing out, accounting for 84% of the total abundance.
The average absolute abundance was 92.4 ind. m~3, ranging from 6.5 to 82.3 ind.
m~3. In Bahia, the high presence of Hydrozoa, a meroplankton representative, and
Chaetognatha, part of the holoplankton, suggested better water quality, while in
Pernambuco, the predominance of Polychaeta and Cirripedia indicated more
significant environmental impacts. The stability of abiotic parameters in Bahia
suggests that biotic interactions may regulate the planktonic community, whereas in
Pernambuco, the influence of environmental factors seemed more evident. These
differences may be associated with variations in salinity, temperature, and organic
matter availability, in addition to anthropogenic impacts. The study reinforces the
importance of zooplankton as an ecological monitoring tool, highlighting its sensitivity
to environmental changes. The detection of bioindicator groups can contribute to
conservation strategies and sustainable estuary management, aiding in biodiversity
preservation and mitigating anthropogenic impacts. Based on the obtained results,
this study provides significant contributions to the research on zooplankton and its
use as an environmental indicator in the studied regions.

Keywords: zooplankton, bioindicators, water quality, estuaries, northeast of brazil.
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1 INTRODUCAO

Os estuérios sdo ecossistemas de transicdo entre ambientes dulcicolas e
marinhos, caracterizados por grande variabilidade fisico-quimica e biologica. Essas
regides desempenham um papel fundamental na manutencdo da biodiversidade,
servindo como bercario para diversas espécies marinhas e sustentando atividades
socioeconbmicas, como a pesca e a aquicultura (ODUM, 2004). Entretanto, devido a
sua dindmica complexa e a crescente pressao antropica, 0s estuarios estao sujeitos
a alteracdes ambientais que podem comprometer sua qualidade e funcionalidade
ecologica (BARLETA et al.,, 2019). A interacdo entre as aguas continentais e
marinhas nos estuarios cria um ambiente Unico, onde a salinidade varia ao longo do
tempo e do espaco, influenciada por fatores como marés, precipitacdo e vazao dos
rios. Esse gradiente de salinidade determina a composicdo das comunidades
bioldgicas presentes, afetando a distribuicdo e abundancia das espécies (PONTES.,
EL-ROBRINI, 2008)

A produtividade dos estuarios € amplamente sustentada pelo plancton, um grupo de
organismos microscopicos que vivem suspensos na coluna d’agua e que constitui a
base das cadeias alimentares aquaticas. O plancton é dividido em fitoplancton,
composto por organismos autotroficos capazes de realizar fotossintese, e
zooplancton, formado por organismos heterotroficos que se alimentam do
fitoplancton e de outros microrganismos (MARGALEF, 1983), mas outros grupos
também compb&em o plancton (bactérias, fungos, protozoarios). A dinamica do
plancton nos estuérios esta diretamente relacionada as condicbes ambientais, como
disponibilidade de nutrientes, temperatura, turbidez e acdo das marés. Alteractes
nesses fatores podem impactar significativamente a composicdo e biomassa
planctdnica, tornando esses organismos excelentes bioindicadores da qualidade da
agua e das mudancas ecologicas em ecossistemas estuarinos (MACEDO, 2017,
OTSUKA, 2016).

Dentre os grupos de zooplancton, destaca-se a distingdo entre holoplancton e
meroplancton. O holoplancton compreende organismos que passam todo o seu ciclo
de vida na fase planctonica, como copépodes e quetognatos (BRANDINI, 1988). Ja

o meroplancton inclui formas larvais de diversos organismos bentbnicos e
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nectbnicos, como moluscos, crustaceos e equinodermos, que utilizam a fase
planctdnica para dispersdo e desenvolvimento antes de se estabelecerem no
substrato (ANGELESCU, 1977). O meroplancton é particularmente relevante como
indicador ambiental porque suas larvas sdo sensiveis a varia¢cdes nas condiges
fisico-quimicas da agua, refletindo impactos ambientais como poluicéo, eutrofizacéo

e alteracdes nos regimes hidrodinamicos.

O holoplancton é composto por organismos que passam todo o seu ciclo de vida na
comunidade planctbnica, sem apresentar fases bentdnicas ou nectdnicas. Esses
organismos incluem protozoarios, crustaceos, cnidarios e moluscos, que
desempenham um papel fundamental na cadeia alimentar aquatica, servindo de
alimento para organismos maiores, como peixes e mamiferos marinhos (Silva et al.,
2021). Além disso, sua diversidade e abundancia séo utilizadas como indicadores da
qualidade ambiental, visto que sdo sensiveis a mudancas nas condi¢cdes oceanicas,

como temperatura e disponibilidade de nutrientes (Medeiros & Rocha, 2019).

No contexto do sistema estuarino da Bahia, o zooplancton tem sido pouco estudado
como um indicador de qualidade da agua, com a maioria dos estudos sendo focadas
em outros componentes plancténicos, como fitoplancton, ictioplancton e habitats
bentdnicos. Estudos demonstram que alteragbes na diversidade e abundancia de
larvas planctbnicas podem indicar a presenca de contaminantes e mudangas no
equilibrio ecoldgico do sistema estuarino (NEUMANN-LEITAO et al., 2008). Além
disso, a relacdo entre o zooplancton e a disponibilidade de habitats costeiros, como
manguezais e pradarias de fanerégamas marinhas, reforca a importancia desse
grupo na avaliacdo da salde dos ecossistemas estuarinos. O acompanhamento
temporal das populacées zooplancténicas pode fornecer informacdes valiosas sobre
o impacto de atividades humanas, como desmatamento de manguezais, langamento
de efluentes e dragagens, permitindo a adocdo de estratégias eficazes para a
conservagcao e recuperacdo desses ambientes (MELO., SIERRA., VEADO, 2011,
OLIVEIRA., MOCHEL, 1999).

A importancia do estudo do zooplancton como indicador ambiental também se

estende a compreensdo das mudancas climaticas e seus efeitos sobre os

ecossistemas estuarinos. O aumento da temperatura global, o0 aumento do nivel do



16

mar e a acidificacdo dos oceanos sao fatores que podem influenciar a distribuicéo e
desenvolvimento das larvas plancténicas, modificando as interacfes ecoldgicas e 0s
padroes de recrutamento das populacdes bentonicas. Dessa forma, o
monitoramento do zooplancton pode contribuir para a formulacdo de politicas
publicas voltadas para a mitigacdo dos impactos ambientais e para o0 manejo
sustentavel dos recursos naturais estuarinos (ROSENFIELD., MULLER, 2020).

Estudos recentes tém demonstrado a importancia da integracdo de abordagens
multidisciplinares para a compreensdao dos processos ecoldgicos nos estuarios e
para a definicAo de estratégias de gestdo ambiental baseadas em evidéncias
cientificas (LANA et al., 2006).

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

A relevancia do zooplancton como bioindicador em ambientes estuarinos tem
ganhado crescente atencdo nos Uultimos anos, especialmente devido a sua
sensibilidade a mudancas na qualidade da agua. Estuarios sdo zonas de transicao
entre ambientes terrestres e marinhos, marcados pela variacdo de fatores abioticos
e carga de nutrientes, o que influencia diretamente a composicéo e a distribuicdo
dos organismos meroplanctonicos (Day et al., 1989). A capacidade do zooplancton
de refletir as condicdbes ambientais do ecossistema estuarino torna esses
organismos uma ferramenta para o monitoramento da qualidade aquatica (De-Carli,
B.P et al., 2018)

O zooplancton compreende uma ampla diversidade de organismos, como
larvas de peixes, crustaceos e moluscos, que passam apenas parte do seu ciclo de
vida na coluna d’agua antes de se estabelecerem nos bentos ou em outros habitats.
Essas larvas sdo extremamente sensiveis as condigcdes ambientais, especialmente a
salinidade e a disponibilidade de nutrientes, o que faz com que suas flutuacbes
populacionais possam indicar alteragfes significativas na qualidade de &gua
(McGowan & Walker, 1990). Além disso, estuérios, por sua complexidade ecolégica
e elevada produtividade, sdo habitats de importancia critica para muitas espécies de

interesse comercial, como peixes e crustaceos.

A preservacdo da qualidade de agua nesses sistemas é fundamental para

manter a integridade das populacbes de organismos meroplanctonicos e,
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consequentemente, a estabilidade de toda a cadeia trofica (Kennish, 2002). No
Brasil, os estuarios séo areas de relevante interesse socioecondémico, uma vez que
sustentam atividades como a pesca e o turismo, especialmente na costa da Bahia,
onde o desenvolvimento urbano e industrial tem gerado impactos adversos na

qualidade da agua (Lacerda et al., 2001).

O uso de bioindicadores, como o meroplancton, no monitoramento ambiental
oferece inlUmeras vantagens para a gestao de estuarios. Devido a curta duracdo de
sua fase de vida plancténica e a necessidade de condigcbes ambientais especificas,
as variacfes nas populacdes meroplancténicas indicam altera¢cdes na qualidade da
agua, incluindo a presenca de poluentes (Silva et al., 2014). As populacdes de
meroplancton podem ser usadas para monitorar a saude dos estuarios ao longo do
tempo, permitindo a identificacdo de padrbes de poluicdo e degradacdo ambiental. A
diminuicdo na diversidade do meroplancton em estuarios brasileiros pode estar

associada a niveis de metais pesados e residuos industriais (Santos et al., 2018).

Uma pesquisa realizada por Andrade et al. (2018), em estuarios do estado do
Pard, indicou que o aumento de nutrientes oriundos da agricultura resultou em
fendmenos de eutrofizacdo, o que causou alteragdes nas comunidades planctonicas.
O estudo mostrou que a proliferacdo de fitoplancton e cianobactérias associada a
eutrofizacdo diminuiu a disponibilidade de oxigénio dissolvido, afetando
negativamente as larvas de meroplancton, especialmente de poliguetas e

crustaceos.

A poluicdo por metais pesados também tem sido relacionada a diminuicdo da
diversidade de zooplancton. Santos et al. (2020) destacam que larvas de
organismos bentbnicos, como bivalves e gastropodes, sdo particularmente
suscetiveis a acumulacdo de metais, resultando em menores taxas de sobrevivéncia
e mudangas nos padrdoes de desenvolvimento larval. A presenca de metais como
chumbo e mercurio em aguas estuarinas impacta negativamente o ciclo de vida
dessas espécies, 0 que pode ser refletido na comunidade meroplanctonica,

tornando-a um indicador sensivel a poluicdo por metais pesados.

A urbanizacdo crescente ao longo das zonas costeiras do Brasil,
especialmente no Nordeste, tem intensificado a degradacdo ambiental de estuarios.
Andrade et al. (2020) examinaram o impacto da construgdo de infraestruturas
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urbanas em éareas estuarinas e descobriram que essas atividades resultaram em
alteracdes significativas na hidrodinamica dos estuarios, afetando diretamente as
comunidades de microplancton. O estudo mostrou que a construgcédo de portos e a
dragagem alteraram o regime de sedimentacao e a qualidade da 4gua, diminuindo a
diversidade e a abundéancia de larvas planctdnicas. Esses dados confirmam que o

desenvolvimento costeiro € uma das principais ameacas a integridade dos estuarios.

De acordo com Lira et al. (2018), a fragmentacdo dos habitats estuarinos,
causada pela urbanizacédo, também modifica os ciclos de vida de muitos organismos
gue dependem do microplancton para sua reproducéo e desenvolvimento. Isso afeta
diretamente a renovacdo das populacdes bentbnicas e a manutencdo da
biodiversidade nos estuarios, além de comprometer servicos ecossistémicos

essenciais, como a produtividade pesqueira.

Embora o uso do =zooplancton como bioindicador seja amplamente
reconhecido em vérias partes do mundo, h4 uma caréncia de estudos regionais no
Brasil, especialmente na regido Nordeste. Contudo, algumas pesquisas recentes
tém buscado preencher essa lacuna, evidenciando a relacdo entre a qualidade de
agua e a presenca de organismos meroplancténicos em estuarios tropicais. Um
estudo realizado por Vieira et al., em 2015, sobre estuarios do nordeste brasileiro,
mostra que as variacdes nas populacfes de larvas de moluscos e crustaceos
estavam associadas ao escoamento agricola e efluentes industriais. O estudo
identificou que a presenca de larvas de Polychaeta e Cirripedia pode ser um
indicativo de eutrofizacdo e degradacdo ambiental. Em outro estudo, Oliveira et al.
(2019) analisaram as influéncias das variagcbes sazonais de salinidade na
composicdo meroplanctdnica em estuarios tropicais. O estudo revelou que a
composi¢cdo e abundancia das larvas mudam de acordo com a variagdo de
salinidade ao longo do ano, reforcando o potencial do zooplancton como um

indicador de alteracdes nos parametros abioticos.

O impacto das mudancas ambientais sobre os estuarios também tem sido
amplamente discutido. Almeida et al. (2020) investigaram a fragilidade ambiental do
baixo curso do Rio Mearim, destacando o avan¢o da salinidade e a degradacgao
ambiental como fatores criticos que alteram a biodiversidade local, incluindo

organismos plancténicos (Almeida et al., 2020).
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O uso do zooplancton como bioindicador no monitoramento ambiental oferece
inimeras vantagens para a gestdo de estuarios. O monitoramento baseado em
bioindicadores, como o zooplancton, pode fornecer uma avaliacdo precoce da
degradacdo ambiental antes que os impactos se tornem irreversiveis (Moraes et al.,
2020). O =zooplancton pode ser facilmente incorporado a programas de
monitoramento ambiental, complementando as analises tradicionais dos parametros

fisico-quimicos da &gua.

Além disso, o0 monitoramento continuo do zooplancton pode auxiliar na
formulacdo de politicas publicas para a conservacdo dos estuarios, especialmente
em regibes como a Bahia, onde a pressdo antropica sobre esses ecossistemas é
crescente. A utilizacdo de bioindicadores pode fornecer subsidios essenciais para o
desenvolvimento de estratégias de manejo sustentavel e protecdo dos recursos
hidricos (Silva et al., 2014).

A escolha do tema se fundamenta na relevancia dos estuarios como ecossistemas
dindmicos e essenciais para a biodiversidade e atividades humanas, especialmente
nas regides costeiras do Brasil. Estuarios sdo zonas de transicdo entre ambientes
terrestres e marinhos, caracterizadas por alta produtividade e vulnerabilidade a
impactos antropogénicos, como poluicdo, urbanizacdo e exploracdo de recursos
(Almeida et al., 2020).

O meroplancton, composto por organismos que passam apenas parte do seu ciclo
de vida no plancton, € altamente sensivel a mudancas ambientais, o que o torna um
bioindicador eficaz da qualidade da agua (McGowan & Walker, 1990). Alteracdes
nas populacdes meroplanctbnicas podem refletir processos de degradacdo do
habitat, presenca de poluentes e desequilibrios ecoldgicos, fornecendo informacdes
essenciais para o monitoramento ambiental (Ortiz Contreras et al., 2021).

Na Bahia, os estuarios enfrentam pressdes crescentes devido a expansao urbana e
industrial, resultando em impactos significativos na qualidade da agua. A introducao
de espécies bioinvasoras e o aumento da salinidade s&do fatores que afetam
diretamente as comunidades aquaticas e o0s ciclos biogeoquimicos nesses
ambientes (Senske et al., 2019; Sutti et al., 2018). Apesar desses desafios, ha uma
lacuna na aplicacdo de estudos focados no meroplancton como indicador de

qualidade ambiental na regido, tornando a pesquisa inovadora e relevante.
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Além disso, o uso de bioindicadores, como o0 meroplancton, oferece uma ferramenta
acessivel e eficiente para o monitoramento ambiental, permitindo a implementacéo
de estratégias de gestdo e conservagdo sustentaveis. No Brasil, ainda ha uma
escassez de metodologias integradas que utilizem bioindicadores para avaliar de

forma consistente a qualidade da agua em estuarios (Ferreira et al., 2022).

Dessa forma, o presente estudo pretende minimizar essa lacuna ao investigar o
potencial do zooplancton como indicador da qualidade da 4gua em estuarios do
Nordeste. Os resultados poderdo fornecer dados essenciais para a formulacdo de
politicas publicas e estratégias de manejo ambiental mais eficazes, auxiliando na
preservacao desses ecossistemas e garantindo a sustentabilidade dos recursos
hidricos e biodiversidade associada.



21

3 OBJETIVOS
OBJETIVO GERAL.:

- Caracterizar o zooplancton de dois sistemas estuarinos do Nordeste e
estabelecer indices de qualidade das &guas baseado em caracterizacdo dos

indicadores zooplancténicos.
OBJETIVOS ESPECIFICOS:
- Fazer uma andlise comparativa entre as amostras coletadas na Bahia com

as coletadas em Pernambuco

- Detectar o(s) potencial(is) grupo(s) indicador(es) das condigcbes ambientais.
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4 MATERIAIS E METODOS

As amostragens foram conduzidas em dois sistemas estuarinos do Nordeste do
Brasil: As campanhas foram realizadas durante as marés vazantes diurnas, em
maré de sizigia, na area proxima as desembocaduras estuarinas. Foram
analisadas amostras destas campanhas (2 estuarios x 1 malha x 7 pontos),
totalizando 14 amostras fixas. As amostras foram depositadas na Colecdo de
Zooplancton da UFRPE (CZ-UFRPE).

O monitoramento e a caracterizagdo do zooplancton foram realizados a partir das
amostras de agua dos trechos selecionados no presente projeto. Para area de
estudo, foi considerado 7 pontos de amostragem, localizados nas areas de grande
conectividade ecossistémica (selecionadas na campanha piloto). Neste caso, as
amostras foram provenientes de coletas diurnas superficiais, na maré vazante
(para caracterizar melhor o impacto dos estuarios das bacias hidricas mais

préximas) durante marés de sizigia.

4.1 Coleta de Amostras
4.1.1 Coleta de zooplancton

No estuario baiano, localizado na Baia de Todos os Santos (-12° 47' 59.99" S, -38°
37" 59.99" W) foram coletadas amostras de zooplancton em sete estacdes
definidas nas visitas (Figura 01). Ja no estuario de Pernambuco, as coletas foram
feitas no Canal de Santa Cruz, Itamaraca (07° 44' 52 S, 34° 49' 32 W) foram
coletadas no ano de 2023, amostras de zooplancton em sete estacdes definidas
nas visitas piloto (Figura 02), considerando uma distancia minima entre cada ponto

de coleta

Figura 1. Mapa dos pontos de coleta da Baia de Todos—0s Santos.
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As amostras quantitativas do plancton foram provenientes de arrastos
horizontais a partir de rede com malha de 200 um (mesozooplancton),
imediatamente fixadas em solucéo de formol (4%). As redes foram lavadas entre os

pontos de coleta para evitar contaminacao cruzada.

Durante cada campanha de coleta, foram medidos parametros abioticos,
utilizando Sonda Paramétrica Akso AK88 incluindo: Temperatura(°C), salinidade,
condutividade, pH e turbidez, para serem utilizados e relacionados com a
abundancia e diversidade dos organismos para verificar a influéncia das variaveis

ambientais na comunidade.

4.1.2 Atividades de laboratorio.

As amostras de zooplancton foram analisadas quali-quantitativamente, sob
estereomicroscopio e microscépio 6ptico, a partir de uma subamostra obtida da
amostra diluida em um volume conhecido, em camara de Sedgewick-Rafter
adaptada para 2mL, utilizado literatura especifica. Foi considerado o minimo de

100 individuos por subamostra.
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A identificacdo foi baseada em grandes grupos zoolégicos. Foi feita uma
analise comparativa utilizando coletas do estado de Pernambuco, com intuito de
entender as comunidades destes locais e impulsionar o estudo destes organismos
como indicadores de qualidade. As amostras foram padronizadas para evitar que

ocorra discrepancia das comparacoes.
4.1.3 Analise de dados.

Foi calculado a abundancia, frequéncia de ocorréncia, e abundancia relativa
dos principais grupos. As comparacdoes entre as estacbfes de coleta foram
realizadas a partir da analise de varidncia ndo paramétrica. A densidade foi
expressa como numero de individuos por metro cubico. Uma analise de
correspondéncia canodnica foi realizada para investigar as relacbes entre os
parametros abidticos e a comunidade planctdénica. Para as andlises supracitadas,
valores de p<0,05 foram consideradas significativas.

Figura 2. Mapa dos pontos de coleta de Pernambuco.
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Fonte: O autor, 2024

4.2 Amostras de Pernambuco

Para as amostras de Pernambuco, foi analisada uma subamostra equivalente a 1/8
da amostragem total do recipiente. Para identificacdo foi baseada, a principio, em
grandes grupos zooldgicos.
Foi calculada a abundancia total, frequéncia de ocorréncia e abundéancia
relativa dos grupos meroplancténicos. Foi considerado valores de p<0,05 como

significativos.
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5.1 Amostras da Bahia
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Na amostragem feita na Bahia, foram identificados 5 tAxons de meroplancton,

com destaque para: Hydrozoa, Polychaeta e Brachyura, sendo Hydrozoa o mais

dominante, com média de 82 individuos. O grande numero de Hydrozoa pode

caracterizar que o ambiente estava com baixo ou nenhum impacto, visto que foi

encontrado muitos individuos (YILMAZ et al., 2020). Também foi o grupo mais

frequente, estando em 100% das amostras coletadas. Foram também considerados

alguns representantes do holoplancton.

Chaetognatha e Appendicularia tiveram maior ocorréncia.

Entre os taxons de holoplancton,

Tabela 1. Nomero de individuos encontrados nas amostras do recéncavo baiano (ind.

m3).
Grupos Média Desvio padrao Coeficiente de Variagdo (%)
Hydrozoa 82,3 153,6 186,7
Nematoda 0,2 0,4 264,6
Polychaeta 3,0 2,7 91,3
Gastropoda 0,3 0,8 242,1
Ostracoda 0,7 1,7 236,1
Cirripedia 0,3 0,6 235,8
Chaetognatha 7,8 7,4 95,3
Brachyura 6,5 7,7 118,0
Appendicularia 6,9 6,5 93,9

Fonte: O autor, 2025.

Foi encontrado um alto nimero de Chaetognatha, que pode corroborar com a

boa qualidade da &agua, visto que um aumento desse grupo pode indicar aguas
limpas e bem oxigenadas (MORAES, JORDAO, 2002). Como também s&o

predadores, um alto numero pode indicar alta disponibilidade de presas, como

copépodes e outros pequenos crustaceos (GONCALVES et al., 2018).
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Gréfico 1 — Frequéncia de Ocorréncia (%) entre os grupos encontrados
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Fonte: O autor, 2025

Além dos taxons Chaetognatha e Hydrozoa, Appendicularia e Polychaeta séao
os dois mais frequentes. Appendicularia apresenta mais individuos que Polychaeta,
que ndo chega a ser um numero alarmante, visto que a abundancia de Polychaeta
pode indicar poluicdo organica na parte interna das areas de estudo (Day, 1967).

Appendicularia apresentou cerca de 69 individuos, que dialoga diretamente
com a presenca de Chaetognatha, visto que ambos os dois grupos sdo sensiveis as
mudancgas, como temperatura, salinidade, e niveis de oxigénio dissolvido. A
presenca de ambos 0s grupos também pode indicar uma alta produtividade no
ecossistema, com a abundancia de presas para Chaetognatha (organismos
planctonicos) e alimento para Appendicularia (pico-nanoplancton, diatomaceas),
sugerindo assim que ha uma cadeia alimentar bem equilibrada (CARVALHO.,
BONECKER., 2016).
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Tabela 2 — Dados abidticos, com média, desvio padréo e coeficiente de

Variagao (%).

Dados Abidticos TEMPERATURA  [SALINIDADE pH mS/cm Secchi

Média 32,0 34,2 7,9 50,2 1,2
Desvio padrao 0,76 2,06 0,38 2,71 0,18
Coeficiente de variacdo (%) 2,38 6,02 4,84 5,40 14,65

Fonte: O autor, 2025.

Os valores abidticos analisados nos trechos estudados demonstram uma
baixa variacdo, conforme evidenciado pelo coeficiente de variancia, que permanece
abaixo de 25%. Esse resultado indica uma relativa estabilidade nas condi¢cbes
ambientais ao longo das &reas avaliadas, sugerindo que a heterogeneidade
observada no ambiente pode nédo estar diretamente relacionada a fatores fisicos ou
guimicos do meio.

Nesse sentido, a variacdo estrutural do habitat pode ser impulsionada, em
maior grau, por interagfes bioticas entre os organismos presentes. Estudos indicam
gue a dinamica ecolégica em ambientes com condicdes abidticas homogéneas pode
ser fortemente influenciada por espécies engenheiras do ecossistema (OMAIYE;
MOHD, 2019). Além disso, pesquisas demonstram que a diversidade de interacdes
entre 0s organismos pode gerar padrdes de distribuicdo espacial que promovem a
heterogeneidade do ambiente, mesmo na auséncia de varia¢des significativas nos
parametros fisico-quimicos do meio (ZHAO et al., 2019).

Dessa forma, a estabilidade dos fatores abidticos associada a
heterogeneidade estrutural do ambiente pode ser um indicativo da influéncia das
interacbes ecologicas na modulacdo da paisagem biolégica estudada. A
compreensdo das relagbes entre fatores bidticos e abidticos é essencial para a
conservacao da biodiversidade e a gestdo ecolégica de diferentes ambientes
(TOWNSED; FUHLENDORF, 2010).

5.2 Amostras de Pernambuco
Nas amostras coletadas em Pernambuco, foram encontrados 10 grupos,
entre eles: Polychaeta, Decapoda, Cirripedia e Bivalvia. Nenhum dos grupos foram

encontrados em 100% das amostras, com Polychaeta sendo o mais frequente, com
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85,71% de ocorréncia, seguido de Cirripedia, que esteve presente em 71,42% das

amostras analisadas.

Grafico 2 — Frequéncia de ocorréncia em Itamaraca.
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Fonte: O autor, 2024.

E visto um grande nimero de Bivalvia, que indica que o ambiente esta
favoravel para o desenvolvimento e sobrevivéncia dessas larvas, além disso,
presenca de larvas de Bivalvia, como as Véliger, sugere que a agua é de boa
qualidade, pois esses organismos sdo sensiveis a poluicio e mudancas na
salinidade e temperatura (Chicharo, 1996). Também € visto um namero préximo nos
grupos Brachyura e Appendicularia, onde também indica um 6timo numero de
nutrientes no local de coleta. O meroplancton faz cerca de 78,59% dos individuos
encontrados, com Bivalvia sendo 18,37% desse numero, seguido de Appendicularia
e Brachyura, com 16,33% cada um. Os grupos Chaetognatha e Appendicularia

fazem parte do holopléancton, sendo os 21,41% restantes de individuos encontrados.
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Tabela 3 — NUimero de individuos encontrados nas amostras de

Pernambuco(ind./m3).

Grupos Média Desvio Padrao Coeficiente de Variancia (%)
Polychaeta 13,7 22,0 80,5
Cirripedia 16,0 47,9 76,4
Gastropoda 6,9 19,1 170,8
Teleostei 4,6 19,3 137,7
Nematoda 3,4 33,8 183,6
Brachyura 18,3 69,8 117,7
Bivalve 29,7 77,8 165,0
Chaetognatha 4,6 19,3 137,7
Appendicularia 40,0 68,2 171,7

Fonte: O autor, 2024.

5.3 Comparagéo Pernambuco — Bahia

Grafico 3 — Média de individuos entre estuario da Bahia e Itamaraca.
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Apoés ser feito a juncdo de ambos os dados, ficou evidenciado que ambos os

ambientes possuem uma diversidade de organismos estuarinos, incluindo
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Chaetognatha, Polychaeta, Appendicularia e Hydrozoa, entre outros. No entanto, as
guantidades registradas de cada grupo variam consideravelmente entre os locais, 0
que reflete diferencas ambientais e ecoldgicas. Segundo Silva et al. (2020), a
distribuicdo dos organismos estuarinos esté diretamente relacionada a fatores como
salinidade, temperatura e disponibilidade de matéria organica.

Uma diferenca notavel € a abundancia de Hydrozoa, que apresentou valores
elevados na Bahia, enquanto em Itamaracé o grupo ndo possui representantes. 1Sso
pode indicar diferencas na salinidade e na estrutura do habitat entre os dois locais,
conforme demonstrado por Oliveira e Souza (2018), que identificaram a influéncia
das marés e da hidrodinamica local na distribuicdo desses organismos.

Por outro lado, alguns grupos como Polychaeta, foram encontrados em
ambos os locais com abundancias semelhantes sugerindo que podem ser mais
tolerantes a variagcdes ambientais e ter uma distribuicdo mais ampla nos estuérios.
Estudos como os de Mendes e Cardoso (2019) destacam a resiliéncia de Polychaeta
em ambientes com variagdes de salinidade e disponibilidade de alimento.

Além disso, a presenca de certos grupos exclusivamente em um dos locais
pode refletir condicbes ambientais especificas que favorecem ou limitam sua
ocorréncia. Essas diferencas podem estar associadas a fatores como temperatura,
disponibilidade de nutrientes e caracteristicas fisicas do estuério, visto que a
qualidade da agua esta diretamente ligada a diversidade de macroinvertebrados
estuarinos (Lima et al., 2021).

Com base nessa analise, € possivel concluir que, apesar das similaridades na
composicdo dos grupos taxonémicos, a abundancia e a distribuicdo desses
organismos variam consideravelmente entre os dois estuarios estudados, refletindo
as caracteristicas ecoldgicas de cada ambiente. De acordo com Ferreira e Almeida
(2022), o monitoramento continuo é de grande importancia para entender melhor as
dindmicas ecoldgicas desses ecossistemas e sua resposta a fatores ambientais e

impactos antropicos.
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6.0 Considerac0fes Finais

O presente estudo analisou o zooplancton como bioindicador da qualidade de
agua de um trecho do sistema estuarino do Recbncavo Baiano, comparando as
amostras coletadas nessa regido com as provenientes de Itamaraca-PE. A pesquisa
permitiu identificar grupos zooplancténicos que podem atuar como potenciais
indicadores das condi¢cdes ambientais, fornecendo informagdes relevantes para o
monitoramento desses ecossistemas.

Os resultados apontaram diferencas significativas na composicdo e
abundancia dos organismos entre as regifes estudadas. Na Baia de Todos-0s-
Santos, a elevada presenca de Hydrozoa e Chaetognatha sugere uma boa
qualidade da agua, enquanto no Canal de Santa Cruz, a predominancia de
Polychaeta e Cirripedia pode indicar impactos ambientais mais acentuados. Essas
diferencas podem estar relacionadas a fatores como salinidade, temperatura e
matéria organica, além de possiveis influencias antropicas.

A estabilidade dos parametros abidticos no recéncavo baiano reforca a
hipétese de que a variacdo estrutural da comunidade planctbnica pode ser
impulsionada principalmente por interacdes biodticas, enquanto em Pernambuco, a
composicdo do zooplancton indica maior influéncia de variagcbes ambientais e de
Impactos externos.

Esse estudo reforgca a importancia do zooplancton como ferramenta de
monitoramento ambiental, destacando sua sensibilidade a alterac6es nas condicdes
fisico-quimicas da agua. A deteccdo de grupos bioindicadores pode contribuir para
estratégias de conservacdo e manejo sustentavel dos estuéarios, auxiliando na
preservacao da biodiversidade e mitigacdo dos impactos antropicos.

A sazonalidade das coletas pode influenciar os resultados, visto que o
plancton é sempre muito dindmico, o que sugere a necessidade de estudos futuros
que abarquem um periodo mais longo de monitoramento e uma diversidade de
locais. Além disso, a aplicacdo de analises poderia aprimorar a identificacéo
taxondbmica e fornecer informagbes mais detalhadas sobre as comunidades
plancténicas.

Por fim, a presente pesquisa contribui para o conhecimento sobre o uso do
zooplancton como indicador da qualidade da agua em sistemas estuarinos tropicais.

Espera-se que os dados obtidos possam servir de base para futuras investigagcoes e
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subsidiar politicas publicas voltadas para a gestao sustentavel desses ecossistemas,
garantindo a manutencao dos servicos ecossistémicos que 0s estuarios oferecem a
biodiversidade e as comunidades humanas. Por fim o trabalho apresenta dados
significativos, comprovando a utilizagdo do zooplancton como indicador ambiental,

ainda mais quando se compara com outras regides.
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