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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo analisar os fatores que influenciam a adesao ao sistema
fotovoltaico no contexto residencial, bem como os impactos dessa tecnologia no consumo
de energia elétrica. A pesquisa foi realizada com 55 participantes, sendo 12 com sistema
fotovoltaico instalado e 43 sem o sistema, utilizando-se de um questionario com
perguntas fechadas. A analise dos dados evidenciou que variaveis como renda,
escolaridade, idade e tipo de moradia estdo diretamente relacionadas a adogédo do
sistema. Entre os que possuem energia solar, observou-se uma significativa redugao no
valor das contas mensais, além de mudancas nos habitos de consumo, com aumento do
uso de equipamentos como ar-condicionado. Também foi identificada uma maior
autonomia na gestdo da energia, com uso de aplicativos como o Solplanet. Apesar dos
beneficios econdmicos e ambientais, 0 acesso a tecnologia ainda é restrito a grupos com
maior poder aquisitivo. Diante disso, destaca-se a importancia de politicas publicas que
promovam o acesso democratico a energia solar, além da necessidade de
regulamentacdes voltadas ao descarte e a logistica reversa dos painéis ao final de sua

vida util.

Palavras-chave: Energia Solar Fotovoltaica; Habitos de Consumo; Efeito Rebote;

Transi¢ao Energética; Politicas Publicas
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1 INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, as crescentes preocupacgdes com o0s impactos ambientais
decorrentes da exploragcao de fontes fosseis de energia, como petréleo, carvdo mineral e
gas natural, tém impulsionado o desenvolvimento e a adogao de alternativas energéticas
mais limpas e sustentaveis. Nesse cenario, as fontes renovaveis passaram a ocupar um
lugar central nas discussdes cientificas, nas politicas publicas e nas praticas de consumo
consciente, com destaque para o sistema fotovoltaico, uma tecnologia que converte a
radiagao solar em eletricidade.

O sistema fotovoltaico (SFV) opera por meio da instalagdo de painéis solares e
outros equipamentos que captam a energia solar e a transformam em energia elétrica
(Silva et al., 2021; NEOENERGIA, 2025). Trata-se de uma tecnologia limpa, baseada em
fonte renovavel, que tem se difundido progressivamente no ambiente residencial,
representando ndo apenas uma alternativa economicamente viavel, mas também uma
estratégia que pode influenciar de maneira significativa os habitos de consumo energético
das familias.

Sob a perspectiva das Ciéncias do Consumo, a adogado de tecnologias
sustentaveis como os sistemas fotovoltaicos ultrapassa a dimenséo técnica ou econémica
da substituicdo da matriz energética. Trata-se de uma mudanga que envolve também
transformacdes nos estilos de vida, nas motivacdes de compra e nas percepgdes de valor
associadas ao consumo.

Autores como Baudrillard (1995) e Canclini (2005) apontam que o consumo nao se
resume a funcao utilitdria dos bens, mas envolve significados simbdlicos, distingdes
sociais e formas de pertencimento. Nesse sentido, o consumo de energia elétrica,
embora essencial, passa a ser ressignificado a medida que tecnologias verdes sao
incorporadas ao cotidiano doméstico.

Compreender o comportamento do consumidor diante dessa inovagéao tecnoldgica
exige, portanto, uma analise que considere os aspectos simbdlicos e socioculturais do
consumo. Douglas e Isherwood (2006) afirmam que o consumo é também uma forma de
comunicagao social, que expressa valores, identidades e modos de vida. Assim, a

adogao de painéis solares pode representar mais do que uma escolha racional voltada a



economia financeira; ela também pode ser interpretada como uma pratica que expressa
preocupagdes com a sustentabilidade, desejo de autonomia energética e busca por
status social.

Essa perspectiva dialoga com as reflexdes de Bauman (2008), que identifica na
modernidade liquida um modelo de consumo orientado pelo desejo constante de
inovacgao, eficiéncia e liberdade individual. Esse modelo pode influenciar diretamente os
comportamentos de consumo energético, inclusive apés a adocdo de tecnologias
ambientalmente sustentaveis. Sassatelli (2007) complementa, ao afirmar que o consumo
sustentavel ndo € um resultado automatico da aquisigdo de tecnologias verdes, mas sim
um processo continuo de aprendizado, adaptacao e transformacgao das rotinas cotidianas.

Baudrillard (1995), ao enfatizar que os objetos s&do consumidos tanto por sua
funcdo quanto por seu valor simbdlico, contribui para compreender que a instalagao de
um sistema fotovoltaico pode funcionar também como um marcador de distingado social e
de modernidade. Nesse caso, consome-se ndo apenas energia limpa, mas também um
conjunto de significados ligados ao progresso, a responsabilidade ambiental e a
autossuficiéncia.

Diante desse contexto, o presente estudo se propde a investigar quais sdo os
efeitos da adogédo dos sistemas fotovoltaicos sobre os habitos de consumo de energia
elétrica no ambiente residencial. Busca-se compreender se a instalagdo dessa tecnologia
resulta efetivamente em uma redugdo do consumo energético ou se, ao contrario,
estimula novos padrdées de uso motivados pela sensacédo de autonomia energética e pela
reducédo de custos. Este é o problema central que norteia a pesquisa e cuja resposta é
fundamental tanto para a formulagéo de politicas publicas voltadas a transi¢cao energética
quanto para a promocao de praticas de consumo mais conscientes e sustentaveis.

A relevancia da pesquisa também se justifica pelo seu potencial de contribuicao ao
campo das Ciéncias do Consumo, ao integrar criticamente os debates sobre diferentes
tipos de tecnologias (verdes, domésticas, sociais e digitais) no contexto do uso da energia
solar. As tecnologias verdes sao analisadas como parte da transigdo para uma matriz
energética mais limpa; as tecnologias domésticas sao consideradas pelas mudangas no
uso dos eletrodomésticos e nos habitos cotidianos; as tecnologias sociais s&o abordadas

pela capacidade de promover acesso a cidadania energética e redugdo das



desigualdades; e as tecnologias digitais se relacionam com a gestdo eficiente do
consumo por meio de sistemas inteligentes de monitoramento e informacéo.

Este Trabalho de Conclusédo de Curso (TCC), componente obrigatério do curso de
Bacharelado em Ciéncias do Consumo, visa a aplicacdo pratica dos conhecimentos
tedricos e metodoldgicos adquiridos ao longo da formagéo. Seu objetivo é fomentar a
capacidade investigativa e critica do estudante, por meio da analise aprofundada de uma
tematica atual e relevante para o campo do consumo sustentavel.

O objeto de estudo da pesquisa é o uso de sistemas fotovoltaicos em residéncias e
seu impacto na transformagdo dos habitos de consumo de energia elétrica. O foco &
compreender como a adogado dessa tecnologia influencia decisbes de uso de
eletrodomésticos, praticas cotidianas e percepgdes sobre economia, eficiéncia e
sustentabilidade. Especificamente, sera analisada a percepcao dos consumidores sobre
os beneficios econbmicos e ambientais do sistema, além de possiveis mudancas
comportamentais, como a incorporacdo de novos equipamentos, aumento no uso de
aparelhos antes evitados devido ao custo da energia e o desenvolvimento de uma maior
consciéncia sobre o consumo energético.

Ao abordar a interface entre tecnologia, economia e praticas sociais de consumo,
este estudo busca contribuir com diagnésticos e reflexdes que possam apoiar estratégias
publicas e privadas de fomento a energia solar, a cidadania energética e a transigao para

padrbes de consumo mais sustentaveis e justos.



2 OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL

Compreender as transformagdes nos habitos de consumo de energia elétrica no

ambiente residencial a partir da adogao de sistemas fotovoltaicos.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar o perfil sociodemografico dos consumidores que possuem sistemas
fotovoltaicos instalados em suas residéncias;

Verificar as motivagdes que levaram os consumidores a adogdo da tecnologia
fotovoltaica;

Analisar as mudangas percebidas nos habitos de uso e gestdo da energia elétrica
apos a instalagao do sistema;

Investigar se ha ampliacdo no uso de aparelhos elétricos ou mudanga na rotina de
consumo apos a sensagao de autonomia energética;

Avaliar a percepg¢ao dos consumidores sobre os impactos econémicos, ambientais e

comportamentais decorrentes do uso do sistema fotovoltaico.



3 REVISAO BIBLIOGRAFICA
3.1 CONSUMO DE ENERGIA NA SOCIEDADE CONTEMPORANEA

O consumo de energia, na sociedade contemporanea, ultrapassa a dimensé&o
técnica ou econémica, revelando aspectos culturais, sociais e politicos que refletem as
transformacdes nas formas de viver, produzir e se relacionar com o mundo. A medida que
0 acesso a energia se torna condigdo basica para o exercicio da cidadania e da vida
moderna, cresce também a necessidade de repensar seus usos, significados e impactos
a partir de uma abordagem critica do consumo.

Segundo a Agéncia Internacional de Energia (IEA, 2023), o consumo global de
energia tem apresentado crescimento continuo nas ultimas décadas, impulsionado pelos
processos de urbanizagado, digitalizacdo e industrializagcdo. Esse aumento reflete um
modelo de desenvolvimento econdmico fortemente baseado na elevada demanda
energética e na dependéncia de fontes fosseis, como carvao, petroleo e o gas natural.
Como mostra o Grafico 1, a matriz energética mundial ainda € majoritariamente composta
por essas fontes nao renovaveis, cuja exploragao intensifica os impactos ambientais e as

desigualdades no acesso a energia.

Grafico 1. Matriz enérgetica mundia.
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Fonte: EPE (2002)’

No entanto, esse crescimento ocorre de maneira desigual, refletindo disparidades

" Empresa de Pesquisa Energética. Matriz Energética e Elétrica. Disponivel em:
https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/matriz-energetica-e-eletrica. Acesso em: jul. 2025.



sociais, territoriais e econdmicas. No Brasil, embora haja avangos em termos de
universalizagcédo da eletricidade, milhdes ainda vivem em situagado de pobreza energética,
com acesso limitado ou precario a energia de qualidade (ANEEL, 2023).

Sob a ética do consumo, autores como Douglas e Isherwood (2009) defendem que
0 consumo nao é apenas um ato utilitario ou individual, mas uma forma de comunicacao
social e construgdo de identidade. Isso se aplica também a energia: a posse de
eletrodomésticos, o uso de aparelhos de climatizagdo ou a adogdo de sistemas
fotovoltaicos podem expressar distingdo social, estilos de vida e valores ambientais.
Nesse sentido, o consumo de energia € também simbdlico e relacional, marcado por
praticas culturais e aspiracées individuais e coletivas.

Bauman (2008), ao discutir a sociedade de consumo, aponta para a transigao de
uma légica de producdo para uma légica de desejo, onde 0 acesso a bens e servicos,
inclusive energéticos, se vincula a ideia de liberdade, status e realizagdo pessoal. Assim,
a energia torna-se parte da légica do consumo infinito e descartavel, o que colide com os
limites ecoldgicos do planeta e exige novas formas de pensar a sustentabilidade.

Canclini (1995), ao tratar do consumo como pratica cultural, reforga a importancia
de compreender os sentidos atribuidos aos bens e servigos, inclusive energéticos, no
contexto da vida cotidiana. A deciséo de adotar tecnologias mais sustentaveis, como os
sistemas solares, esta imersa em valores como autonomia, pertencimento, modernidade
e responsabilidade socioambiental.

Nesse contexto, autores do campo da energia também tém apontado para a
necessidade de compreender o acesso a energia como um direito humano fundamental
(Sovacool, 2021), essencial a dignidade, saude, educagcdo e a participagdo cidada.
Szulecki (2018), por sua vez, introduz o conceito de cidadania energética, que amplia a
discussao sobre energia para além do consumo, incluindo a participagdo dos cidadaos
nas decisdes sobre producéo, distribuicao e uso.

As desigualdades no acesso a energia também séo abordadas por Jasanoff (2004)
e Brand (2010), que apontam para os limites do modelo tecnoldgico atual, que tende a
favorecer os que ja dispdem de capital econémico, infraestrutura e informagao. A adogao
de fontes renovaveis, como a energia solar, ainda enfrenta barreiras estruturais que

exigem politicas publicas inclusivas e baseadas na justica energética.



Por fim, é importante considerar a dimensdo ambiental e o ciclo de vida das
tecnologias energéticas. A Politica Nacional de Residuos Sdlidos (Lei n° 12.305/2010)
prevé instrumentos como a logistica reversa para garantir o gerenciamento sustentavel
dos residuos, inclusive os oriundos de painéis fotovoltaicos e baterias. A democratizagao
da energia limpa deve incluir ndo apenas o acesso, mas também a responsabilidade pelo
descarte e reaproveitamento de seus componentes.

Portanto, o consumo de energia na contemporaneidade deve ser analisado como
uma pratica social complexa, influenciada por valores culturais, desigualdades sociais e
disputas politicas. Pensar em uma transicdo energética justa implica ndo apenas
inovagdes tecnoldgicas, mas também a reconfiguragdo dos modos de consumo e das

relagdes entre sujeitos, Estado e mercado.

3.2 APLICACAO DAS BANDEIRAS TARIFARIAS NA REGULAGAO DO CONSUMO DE
ENERGIA ELETRICA NO BRASIL

O sistema elétrico brasileiro € majoritariamente sustentado por usinas hidrelétricas,
que dependem de reservatorios para garantir a geragao continua de energia. Durante os
periodos de estiagem, quando os niveis dos reservatorios diminuem significativamente,
torna-se necessario acionar fontes alternativas de geragéo, como as usinas termelétricas,
cujo custo operacional € mais elevado. Essa mudanga impacta tanto os consumidores
quanto as distribuidoras, refletindo-se no aumento das despesas com energia elétrica.
Para mitigar esses efeitos e tornar o processo mais transparente, foi instituido o sistema
de bandeiras tarifarias (Danna & Paiva, 2020).

As bandeiras tarifarias foram implementadas no Brasil pela Agéncia Nacional de
Energia Elétrica (ANEEL) a partir de 2015, como uma forma de sinalizar aos
consumidores os custos reais da geracado de energia elétrica em determinados periodos,
por meio de um acréscimo tarifario mensal, além de reduzir a defasagem entre o custo
efetivo da produgao de energia e os valores repassados na tarifa (ANEEL, 2024).

As Bandeiras Tarifarias seguem um conceito semelhante ao de um semaforo
(Figura 1), usando as cores verde, amarela e vermelha para indicar diferentes situa¢des
de custo, ou seja, se o custo da geragao estd normal ou elevado (Danna & Paiva, 2020;
ANEEL, 2024).



Figura 1. Bandeiras tarifarias de energia elétrica no Brasil

BANDEIRA
VERDE

BAMNDEIRA
AMARELA

VERMELHA
Fonte: o autor (2025).

A bandeira verde sinaliza que as condi¢cdes estdo favoraveis, ndo havendo
acréscimo na tarifa, embora isso ndo dispense o uso consciente da energia, ou seja,
quando as condigbes para produgédo de energia nas usinas hidrelétricas sao favoraveis,
como em épocas de chuvas regulares e reservatorios cheios, aplica-se a bandeira verde,
sem acreéscimos na tarifa. Ja quando ha necessidade de acionar usinas termelétricas, que
sdo mais caras e poluentes, entram em vigor as bandeiras amarela ou vermelha, com
acréscimos no valor da energia consumida. Ou seja, a bandeira amarela indica um leve
aumento nos custos de geragdo, o que implica um pequeno acréscimo na conta, exigindo
maior atencdo do consumidor ao consumo. A bandeira vermelha, por sua vez, reflete
cenarios criticos, nos quais a producao enfrenta sérias dificuldades, gerando acréscimos
tarifarios mais elevados. Essa bandeira se divide em dois patamares: o Patamar 1
representa um agravamento nas condi¢des de geragdo, enquanto o Patamar 2 aponta
para um cenario ainda mais desafiador, embora sem risco iminente de desabastecimento.
Em 2021, em resposta a grave crise hidrica, foi criada a Bandeira de Escassez Hidrica,
com tarifa adicional de R$14,20 a cada 100 kWh consumidos, como forma de cobrir os
altos custos de geracdo nesse periodo. Cada bandeira, portanto, define o valor extra que
sera acrescido a fatura, funcionando como um instrumento de sinalizacédo e estimulo ao
uso consciente da energia elétrica (ANEEL, 2024).

O sistema de bandeiras tarifarias foi criado como uma forma de ajustar
mensalmente o valor das tarifas de energia elétrica ao custo real da geragao de
eletricidade no Brasil. Ele incide diretamente sobre o valor final da fatura, funcionando

como um acréscimo por quilowatt-hora (kWh) consumido, que varia conforme a cor da



bandeira vigente.

Segundo a ANEEL (2024), o valor é calculado da seguinte forma: sobre o total de
energia consumida no més, aplica-se um adicional por kWh quando a bandeira amarela
ou vermelha esta em vigor. Por exemplo, no Brasil, em agosto de 2025, com a bandeira
vermelha patamar 2 em vigor devido a escassez de chuvas que compromete a geragao
de energia nas hidrelétricas, um domicilio que consome 200 kWh tera um acréscimo de
R$ 15,74 na conta de energia (R$ 7,87 por cada 100 kWh consumidos). Esse valor é
somado ao total da fatura, independentemente da faixa de consumo. Assim, quanto maior
0 consumo, maior sera o impacto da bandeira tarifaria no custo final da conta (ANEEL,
2025).

De acordo com Borges e Colvero (2022), o sistema de bandeiras tarifarias
representa um mecanismo de sinalizagcao de precos, que busca incentivar o uso racional
da energia e conscientizar os consumidores sobre a complexidade e os custos da matriz
energética nacional. No entanto, também imp&e um 6nus significativo para as familias de
baixa renda, que, mesmo com consumo reduzido, sofrem os impactos das tarifas
adicionais.

A melhor bandeira para o consumidor é a verde, pois indica que as condi¢cdes de
geracgao sao favoraveis e ndo ha nenhum acréscimo tarifario. Isso geralmente ocorre em
periodos de chuva abundante, com os reservatorios das hidrelétricas em niveis
adequados. Por outro lado, a bandeira vermelha (patamar 1 ou 2) entra em vigor quando
ha escassez hidrica e necessidade de acionamento das usinas termelétricas, que sao
mais caras e mais poluentes.

Essas termelétricas, que utilizam combustiveis fosseis como 6leo diesel e carvéo,
tém um custo de operacgao significativamente mais elevado. Como explica Corréa (2020),
‘o acionamento dessas usinas € uma medida emergencial do sistema interligado
nacional, e os custos adicionais sao repassados diretamente ao consumidor final”. Assim,
a cobrangca da bandeira vermelha visa cobrir os custos extras da geracdo menos
eficiente, mantendo o equilibrio econémico do setor.

O sistema de bandeiras, portanto, reflete ndo apenas um instrumento de gestéo
financeira, mas também uma ferramenta de governanga energética, que conecta o

consumidor aos desafios de sustentabilidade, escassez hidrica e planejamento da matriz



elétrica nacional.

Contudo, é importante considerar que os efeitos desse modelo sdo desiguais.
Familias com menor renda tém menos margem para adaptar o consumo ou investir em
solugbes alternativas, como a energia solar, ficando mais vulneraveis as oscilagbes
tarifarias. Nesse sentido, autores como Sato (2007) e Ribeiro (2018) alertam que a justica
energética deve ser um principio orientador das politicas publicas, garantindo acesso

equitativo a energia de forma segura, limpa e a precgos justos.

3.3 ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA COMO ALTERNATIVA SUSTENTAVEL PARA A
TRANSICAO ENERGETICA

A crescente preocupacao com as mudangas climaticas, a degradagdo ambiental e
a crise energética tem impulsionado o desenvolvimento e a adogédo de tecnologias
verdes, entendidas como inovagdes que visam reduzir os impactos ambientais e otimizar
0 uso de recursos naturais (Sachs, 2004). Entre essas tecnologias, a energia solar se
destaca como uma alternativa estratégica para uma transicdo energética justa e
sustentavel. Trata-se de uma fonte renovavel, abundante e limpa, cuja utilizagao contribui
diretamente para a reducdo das emissdes de gases de efeito estufa (GEE) e para a
diminuigdo da dependéncia de fontes fosseis (Goldemberg, 2008).

Segundo o Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas (IPCC, 2022),
substituir fontes fésseis por fontes renovaveis € uma das medidas mais eficazes para
conter o aquecimento global. Nesse contexto, a energia solar fotovoltaica emerge como
tecnologia verde de alto impacto, com potencial para transformar a matriz elétrica global,
fortalecer a sustentabilidade socioambiental e democratizar o acesso a energia. Além
disso, esta alinhada aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da ONU,
especialmente o ODS 7, que visa garantir acesso a energia acessivel e limpa, e o ODS
13, que trata da agdo contra a mudancga global do clima (PNUD, 2020).

O Sol é uma fonte inesgotavel de energia. A quantidade de radiagao solar que
atinge a superficie terrestre em um unico dia supera, em muito, 0 consumo energético
global de um ano inteiro (Viana; Montenegro; Ruther, 2010). Essa energia pode ser
aproveitada de diversas formas, entre elas o aquecimento de agua e, principalmente, a

geracao de eletricidade por meio do efeito fotovoltaico, que permite converter a radiagcao



solar diretamente em energia elétrica, sem partes moveis ou combustao (Silva et al.,
2021).

Os sistemas fotovoltaicos sdo compostos por médulos solares (geralmente de
silicio), inversores e componentes de protecdo e monitoramento, sendo capazes de
alimentar eletrodomésticos e equipamentos eletrénicos diversos. Ha dois modelos
principais: o sistema on-grid, conectado a rede de distribuicdo, e o sistema off-grid,
autbnomo e com uso de baterias para armazenamento (Coelho; Ferreira, 2024). O
objetivo principal desses sistemas € possibilitar a geracdo descentralizada de energia
elétrica, com menor impacto ambiental e maior autonomia para os usuarios.

No Brasil, a expansdo da energia solar foi intensificada apds a publicagdo da
Resolucdo Normativa n° 482 da ANEEL, em 2012, que instituiu o sistema de
compensacgao de energia elétrica. Essa medida permitiu que consumidores gerassem sua
propria energia e injetassem o excedente na rede publica, viabilizando o modelo de
Geracao Distribuida (ANEEL, 2023). Desde entao, o pais tem vivenciado uma expressiva
adogdo dessa tecnologia, impulsionada por fatores como a elevada incidéncia solar,
politicas publicas de incentivo e redugéo de custos (NEOENERGIA, 2025).

No entanto, os impactos da energia solar vao além da esfera técnica e econémica.
Como observam Pereira e Marinoski (2010), os perfis de consumo dos usuarios, a
eficiéncia dos aparelhos utilizados e os habitos culturais influenciam diretamente o
aproveitamento da energia gerada. Assim, a adogao da tecnologia solar requer nao
apenas infraestrutura, mas também educagdo para o consumo consciente e mudancgas
comportamentais, além de politicas publicas que garantam acesso equitativo e formagao
cidada. Tais aspectos aproximam a discussdo das tecnologias sociais e da cidadania
energética, reafirmando a importancia de integrar diferentes dimensdes: tecnoldgica,

ambiental, social e cultural em busca de uma transi¢cao energética justa.

3.4 POLITICAS PUBLICAS SOBRE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA NO BRASIL

Segundo Souza (2006), politicas publicas sao acgbes estatais resultantes da
transformacéo de propostas politicas em programas concretos, sendo ao mesmo tempo

um campo de analise e de intervengcado governamental.



Os autores Mastrodi e Ifanger (2019) prop6éem uma defini¢ao critica e funcionalista
do termo, afastando-se da concepc¢do dominante que entende politicas publicas como
instrumentos diretos de promoc¢ao de direitos, especialmente os sociais. Para os autores,
politicas publicas sdo agdes estatais com objetivos especificos, inicio, meio e fim,
voltadas a realizacdo de finalidades do Estado, e ndo necessariamente a garantia de
direitos universais. Eles argumentam que, no contexto do Estado liberal, essas politicas
surgiram como respostas a situagdes emergenciais, € ndo como mecanismos de
universalizagdo de direitos. Ja no Estado de bem-estar social, defendem que direitos
permanentes exigem agdes continuas e estruturais por parte do Estado, ndo podendo ser
confundidos com programas temporarios tipicos das politicas publicas. Assim, os autores
enfatizam a importancia de distinguir entre politicas publicas e a efetivagado de direitos
sociais, sob pena de comprometer a universalizagao e a continuidade das garantias
constitucionais.

A trajetodria das politicas publicas voltadas a promogéo da energia solar fotovoltaica
no Brasil comegou a ganhar forca especialmente a partir da década de 2000, com
avancgos significativos na ultima década. O marco inicial para a regulamentacdo da
geragao distribuida no pais ocorreu com a publicagdo da Resolugdo Normativa n° 482,
pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), em 2012. Essa normativa permitiu
que consumidores passassem a produzir sua propria energia elétrica a partir de fontes
renovaveis, como a solar fotovoltaica, e injetassem o excedente na rede de distribuicéo,
recebendo créditos em kWh. A medida foi aprimorada pela Resolugdo n° 687, de 2015,
que ampliou as possibilidades de acesso ao sistema, consolidando a base regulatéria da
micro e minigeragao no Brasil.

Ainda em 2015, foi langado pelo Ministério de Minas e Energia o Programa de
Desenvolvimento da Geragao Distribuida de Energia Elétrica (ProGD). O objetivo do
programa era fortalecer e expandir a geracao distribuida por meio da simplificagdo das
normas, fomento ao desenvolvimento tecnoldgico, incentivo a inovagao e ampliagdo das
linhas de financiamento especificas para esse segmento.

Em termos de apoio financeiro, bancos publicos como o Banco Nacional de
Desenvolvimento Econbémico e Social (BNDES), Banco do Brasil, Caixa Econémica

Federal e Banco do Nordeste (BNB) passaram a oferecer linhas de crédito especificas



para a aquisicdo e instalacdo de sistemas fotovoltaicos. Além disso, medidas de
incentivos fiscais também foram implementadas. Um exemplo importante foi o Convénio
ICMS (Imposto sobre Circulagao de Mercadorias e Servigos) n° 16/2015 que autoriza mas
nao obriga os estados a concederem isencado de ICMS sobre energia elétrica gerada para
autoconsumo remoto (CONFAZ, 2015).

Segundo o CONFAZ (2015), o autoconsumo remoto € quando a energia gerada
em um local (como em uma usina solar instalada em uma fazenda ou telhado distante)
consumida em outro ponto (como a residéncia ou empresa do mesmo titular, conectada a
mesma distribuidora e na mesma titularidade do CPF ou CNPJ). Ou seja, a energia vai
para a rede elétrica e depois € compensada em outro imovel do mesmo consumidor.

O grande avango mais recente ocorreu com a promulgacgao da Lei n°® 14.300/2022,
conhecida como o Marco Legal da Geragao Distribuida. Essa legislagdo estabeleceu
regras mais claras e seguras para os consumidores que desejam investir na geragao de
energia propria, instituindo o Sistema de Compensacédo de Energia Elétrica (SCEE) em
lei. A norma prevé um regime de transicdo até o ano de 2045 para os consumidores que
ja haviam instalado seus sistemas antes da vigéncia da nova lei, garantindo a
manutengao dos beneficios adquiridos (Brasil, 2022).

Esse conjunto de politicas publicas demonstra o esfor¢o continuo do Estado
brasileiro em fomentar a energia solar como alternativa sustentavel, econémica e
socialmente estratégica para a matriz energética nacional. No entanto, apesar dos
avancgos institucionais e tecnoldgicos, € fundamental reconhecer que o acesso a essas
tecnologias ainda é desigual.

Diante disso e com base na perspectiva critica e funcionalista apresentada por
Mastrodi e Ifanger (2019), as politicas publicas sobre energia solar no Brasil e em
Pernambuco ndo podem ser compreendidas como instrumentos de efetivacéo direta de
direitos universais (como o direito a energia limpa ou ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado), mas sim como acbes estatais com objetivos especificos, duragao
determinada e finalidades operacionais do Estado.

Sob essa odtica, as politicas publicas de energia solar, como programas de
incentivo fiscal, financiamentos subsidiados, isen¢do de ICMS (como no Convénio ICMS

16/2015), editais de fomento a energia renovavel, ou instalagao de sistemas fotovoltaicos



em prédios publicos e residenciais, seriam compreendidas como estratégias pontuais de
estimulo a transicdo energética, que visam a eficiéncia econdmica, modernizacdo da
matriz energética ou redugdo da dependéncia de fontes fosseis, e ndo como politicas
voltadas a universalizacdo de um direito social permanente.

Especificamente em Pernambuco, programas como o PE Sustentavel, o Atlas
Solarimétrico de Pernambuco, ou incentivos do Prodepe (Programa de Desenvolvimento
de Pernambuco) para empresas de energia renovavel, seriam considerados, nessa
abordagem, como agdes com finalidades delimitadas no tempo e nos objetivos, e ndo
como instrumentos duradouros para garantir o acesso equitativo a energia solar. Eles
cumprem um papel técnico e estratégico dentro do projeto estatal de desenvolvimento
regional e diversificagdo da matriz energética, mas ndao devem ser confundidos com
garantias permanentes de cidadania energética ou justica ambiental, pois n&o tém carater
universal nem continuidade assegurada por lei.

Portanto, a luz de Mastrodi e Ifanger (2019), as politicas publicas de energia solar
sdo instrumentos de gestdo estatal de finalidade especifica e transitéria, uteis e
relevantes, mas insuficientes para assegurar o direito pleno e continuo a energia
sustentavel sem a institucionalizagdo de ac¢des permanentes no campo dos direitos

sociais.

3.5 DESIGUALDADES SOCIAIS E O ACESSO AS TECNOLOGIAS DE ENERGIA
SOLAR NO BRASIL

Embora o avango das tecnologias de geragdo de energia fotovoltaica represente
uma alternativa promissora para a sustentabilidade ambiental e para a autonomia
energética dos consumidores, seu acesso ainda é profundamente marcado pelas
desigualdades sociais existentes no Brasil. A adogdo de sistemas solares fotovoltaicos
esta concentrada majoritariamente entre familias das classes média e alta, que dispbéem
de maior capacidade de investimento, acesso a informacgao, infraestrutura adequada e
possibilidade de financiamento.

A literatura sobre justica energética chama atencgéo para o fato de que, embora a
energia seja um direito fundamental, as politicas publicas voltadas a geracéo distribuida

ainda ndo contemplam de maneira efetiva os segmentos mais vulneraveis da populagéo



(Santos; Rocha, 2022). Muitas familias de baixa renda vivem em regides com
infraestrutura precaria, sem regularizacdo fundiaria ou rede elétrica formalizada, o que
dificulta a instalagao de sistemas solares e inviabiliza o acesso a programas de incentivo.

Além disso, o custo inicial para aquisicao e instalacao dos sistemas fotovoltaicos
continua sendo uma barreira importante. Mesmo com linhas de crédito disponiveis em
instituicdes como o BNDES, Banco do Brasil e Caixa Econémica, os requisitos bancarios,
como comprovagao de renda e histérico de crédito, tornam-se obstaculos para muitas
familias em situagao de vulnerabilidade socioecon6mica (Silva; Almeida, 2021).

Do ponto de vista geografico, observa-se que grande parte dos sistemas esta
concentrada nas regides Sul e Sudeste, onde ha maior presenca de empresas
integradoras, infraestrutura consolidada e renda per capita mais elevada. Regiées como o
Norte e partes do Nordeste, embora com altissimo potencial de irradiagcdo solar,
apresentam menor adesdo, refletindo desigualdades estruturais historicas (Barros; Lima,
2023).

Nesse contexto, a adogao de politicas publicas mais inclusivas e redistributivas
torna-se fundamental. Iniciativas como a inser¢ao de sistemas solares em programas
habitacionais de interesse social, como o “Minha Casa, Minha Vida”, e programas
estaduais voltados a comunidades tradicionais, quilombolas e rurais tém surgido como
alternativas promissoras, mas ainda insuficientes em escala e alcance. A promog¢ao da
justica energética, nesse sentido, deve envolver ndo apenas o incentivo a adocédo da
tecnologia, mas a construgdo de instrumentos que garantam o acesso equitativo a
energia limpa e sustentavel como parte de um projeto mais amplo de combate as
desigualdades (Lopes, 2020).

Dessa forma, compreender o papel da energia solar ndo apenas como uma
solucao técnica ou econémica, mas como um direito social e expressdo de cidadania
energética, é fundamental para a construgdo de uma transicdo energética mais justa e
democratica no pais. Essa perspectiva orienta ndo apenas o debate tedrico, mas também
a abordagem metodoldgica adotada nesta pesquisa, que busca investigar de forma critica
como as desigualdades sociais influenciam o acesso as tecnologias fotovoltaicas e como
as politicas publicas sdo percebidas e incorporadas pelos diferentes grupos sociais. A

seguir, apresenta-se a metodologia utilizada para alcangar os objetivos propostos.



4 METODOLOGIA

4.1 TIPO DE PESQUISA

A presente pesquisa € de abordagem mista, combinando métodos quantitativos e
qualitativos, com natureza descritiva e carater exploratério. A abordagem qualitativa foi
empregada para captar a dimensao subjetiva e simbdlica do consumo, enquanto a
abordagem quantitativa permitiu identificar padroes comportamentais e relagbes entre
variaveis.

Para a coleta de dados quantitativos, foi utilizada a técnica de aplicacdo de
questionario online, permitindo alcangar um numero maior de respondentes, com maior
agilidade e praticidade (Gil, 2017). Tal abordagem possibilita mensurar percepgoes,
comportamentos e mudangas nos habitos de consumo energético de maneira
sistematica, o que se alinha aos objetivos propostos neste estudo.

A pesquisa é classificada como descritiva por ter como propdsito principal registrar,
analisar e correlacionar fatos ou fendbmenos sem interferir neles, buscando identificar as
caracteristicas dos consumidores residenciais que adotaram sistemas fotovoltaicos e
descrever os impactos dessa adogdo em seus habitos de consumo energético (Vergara,
2016). Além disso, assume um carater exploratorio, por investigar um tema ainda recente
no contexto das Ciéncias do Consumo, a geragcdo de energia solar no ambiente
residencial e seus desdobramentos culturais, econémicos e comportamentais. Segundo
Gil (2017), pesquisas exploratérias sao indicadas quando o objeto de estudo é pouco

conhecido ou carece de estudos especificos sob determinado recorte analitico.

4.2 PERIODO, POPULACAO E AMOSTRA DA PESQUISA

A coleta de dados foi realizada entre os dias 29 e 31 de julho de 2025, por meio de
questionarios online. Participaram da pesquisa 55 individuos com 18 anos ou mais,
residentes em diferentes municipios do Estado de Pernambuco. A escolha por incluir
participantes de diferentes municipios do Estado de Pernambuco decorreu da forma de

disseminacao do instrumento de coleta. O questionario foi disponibilizado em grupos de



WhatsApp vinculados a comunidade académica da Universidade Federal Rural de
Pernambuco (UFRPE), o que possibilitou que o link fosse compartilhado entre contatos e
redes pessoais dos participantes, ampliando seu alcance para além do publico
inicialmente previsto. Esse processo de difusao espontanea contribuiu para a diversidade
territorial da amostra, permitindo contemplar motivagdes relacionadas ao consumo de
energia fotovoltaica em diferentes contextos urbanos e residenciais do estado. A amostra
contemplou sujeitos com variados perfis sociodemograficos, incluindo distintas faixas
etarias e niveis de escolaridade.

A pesquisa utilizou uma amostragem por acessibilidade, com selecao aleatoéria dos
participantes, contemplando tanto consumidores que possuiam sistemas fotovoltaicos
instalados em suas residéncias quanto aqueles que ainda ndo adotaram essa tecnologia.
Essa composicdo amostral permitiu uma analise comparativa entre os dois grupos,
favorecendo uma compreensao mais abrangente dos fatores que influenciam a adesao
ou ndo ao sistema, bem como das transformag¢des no consumo de energia elétrica a

partir da introducéo da fonte fotovoltaica no ambiente doméstico."

4.3 INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS

A coleta de dados foi realizada por meio de um questionario semiestruturado,
contendo perguntas abertas e questdbes de multipla escolha. O questionario foi
disponibilizado em formato digital, por meio da plataforma Google Forms, e o acesso foi
facilitado por meio de link direto. Para ampliar o alcance e a participagao, o link de acesso
ao questionario foi compartilhado em grupos de WhatsApp. Essa estratégia possibilitou
garantir maior capilaridade na divulgagao e facilitar o acesso dos/as participantes. Além
disso, o uso da ferramenta digital permitiu a organizagdo automatica das respostas,
contribuindo para maior agilidade no tratamento dos dados quantitativos e na analise

qualitativa das respostas abertas.

4.4 ASPECTOS ETICOS E LEGAIS DA PESQUISA

A pesquisa seguiu os principios éticos que regem a produgdo do conhecimento

cientifico, com especial atencdo a protecdo dos direitos dos(as) participantes



envolvidos(as). A coleta, o armazenamento, o tratamento e a analise dos dados foram
conduzidos conforme os preceitos estabelecidos pela Lei Geral de Protecdo de Dados
Pessoais (Lei n° 13.709/2018 — LGPD), garantindo a confidencialidade, o anonimato e a
utilizacao das informagdes exclusivamente para fins académico-cientificos.

Todos/as os/as participantes da pesquisa foram previamente informados/as sobre
os objetivos do estudo, bem como sobre sua liberdade de participagéo, podendo desistir
a qualquer momento, sem qualquer prejuizo. Foi utilizado o Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE-e), no qual constou todas as informag¢des necessarias para

que os/as participantes pudessem tomar uma decisao consciente sobre sua colaboragao.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

O estudo da amostra revelou perfis sociodemograficos distintos, que influenciam
diretamente a capacidade de adogédo de novas tecnologias. A comparacgao entre os dois
grupos demonstra que, embora existam semelhangas, a decisdo de adotar a energia

solar é impactada por fatores especificos.

5.1 PERFIL DOS/AS CONSUMIDORES: UMA ANALISE COMPARATIVA

A Tabela 1 apresenta a caracterizagdo sociodemografica dos respondentes da
pesquisa, divididos entre os grupos que possuem sistemas fotovoltaicos instalados em
suas residéncias (Com SFV) e aqueles que ainda ndo adotaram essa tecnologia (Sem
SFV).

Tabela 1. Caracterizagao dos dados sociodemograficos dos sujeitos da pesquisa.

Variaveis Com SFV (n =12) (%) Sem SFV (n =43) (%)
Género
Masculino 10 83,3% 20 46,5%
Feminino 2 16,7% 23 53,5%
Faixa etaria
Menos de 25 anos - - 7 16,3%
26 a 35 anos 1 8,3% 13 30,2%




Variaveis Com SFV (n =12) (%) Sem SFV (n=43) (%)
36 a 50 anos 10 83,3% 19 44,2%
Acima de 50 anos 1 8,3% 4 9,3%
Escolaridade
Ensino fundamental 1 8.3% 1 2.3%
completo
Ensino médio completo 1 8,3% 4 9,3%
Ensino superior 1 8.3% ) )
incompleto
Ensino superior completo 6 50% 24 55,8%
Pos-Graduagao 3 25% 14 32,6%
Renda familiar mensal
Até 1 salario minimo 1 8,3% 9 20,9%
De 1 a 3 salarios minimos 2 16,7% 12 27,9%
De 3 a 5 salarios minimos 6 50% 15 34,9%
Mais de 5 salarios 3 25% 7 16,3%
Tipo de moradia
Casa propria 12 100% 27 62,8%
Casa alugada - - 7 16,3%
Apartamento - - 7 16,3%
Outro - - 2 4,7%

n = numero de respondentes; SFV = Sistema Fotovoltaico

Fonte: o autor (2025).

A amostra foi composta por 12 individuos com SFV e 43 sem SFV, totalizando 55

participantes.

Em relagdo ao género, observa-se uma predominancia de homens no grupo com
SFV (83,3%) e de mulheres no grupo sem SFV (53,5%). Esse dado sugere que a adogao
de sistemas fotovoltaicos esta mais associada ao publico masculino, o que pode refletir

desigualdades de género no acesso a tecnologia e nos processos decisorios no ambito

domeéstico (Loureiro, 2020).

No que diz respeito a faixa etéria, os participantes com SFV concentram-se entre
36 e 50 anos (58,3%), enquanto no grupo sem SFV predominam os jovens com até 25

anos (39,5%). Essa diferenga pode indicar que a decisado pela adogao da energia solar




esteja relacionada a estabilidade financeira e familiar, mais comum em faixas etarias mais
avancadas (Souza et al., 2021).

Quanto a escolaridade, destaca-se que 50% dos individuos com SFV possuem
ensino superior completo e 16,7% possuem pds-graduagao, contrastando com o grupo
sem SFV, no qual apenas 11,6% tém ensino superior completo e 4,7% tém
pés-graduagao. Esses dados corroboram estudos que apontam que maior escolaridade
tende a estar associada a adogao de tecnologias sustentaveis, pela maior consciéncia
ambiental e maior poder aquisitivo (Silva & Dias, 2022).

A renda familiar mensal também apresenta diferengas marcantes: 50% dos
respondentes com SFV declararam ganhar mais de 5 salarios minimos, enquanto no
grupo sem SFV essa faixa representa apenas 9,3% dos participantes. Isso reforga a
associagcao entre maior renda e acesso a energia fotovoltaica, apontada por pesquisas
sobre desigualdades energéticas no Brasil (Brandao et al., 2023).

Quanto ao tipo de moradia, a maioria dos respondentes com SFV reside em casa
prépria (100%), enquanto no grupo sem SFV esse percentual é de 62,8%. A posse da
moradia pode facilitar a instalagdo de sistemas solares, ja que muitas locagdes e
moradias coletivas, como apartamentos, apresentam restricbes técnicas ou contratuais
para esse tipo de investimento (Pinto & Moura, 2021).

Esses resultados revelam que a adogao de sistemas fotovoltaicos esta fortemente
relacionada a fatores socioeconémicos, como género, idade, escolaridade, renda e tipo
de moradia. Portanto, politicas publicas que visem ampliar o0 acesso a energia solar
devem considerar essas variaveis para promover uma transigcdo energética mais justa e

inclusiva.

5.1.1 Adeséao ao Sistema Fotovoltaico: motivacdes e entraves para o Consumo

O Grafico 2 apresenta a distribuicao dos sujeitos da pesquisa em relagdo a adeséo
ao sistema fotovoltaico em suas residéncias. A pergunta formulada foi: “Vocé possui
sistema fotovoltaico instalado em sua residéncia?” O objetivo foi identificar quantos
participantes adotavam essa tecnologia e quantos ainda n&o a utilizam. De acordo com

essas informacgbes, foi possivel analisar tanto as motivagdes quanto os entraves



relacionados ao consumo de energia solar fotovoltaica entre os/as respondentes.

Grafico 2. Distribuicdo dos participantes quanto a adesao ao sistema fotovoltaico.

@ Sim
& Nao

Fonte:o autor(2025).

De acordo com o grafico 2, observa-se que apenas 21,8% dos respondentes
afirmaram possuir sistema fotovoltaico, enquanto 78,2% ainda nao aderiram a essa
tecnologia. Essa distribuicdo pode ser diretamente relacionada aos dados de renda
familiar mensal ja apresentados na tabela anterior.

Entre os que possuem sistema fotovoltaico, 50% possuem renda superior a cinco
salarios minimos, o que demonstra uma clara concentragdo da tecnologia entre os
individuos com maior poder aquisitivo. Por outro lado, no grupo que n&o possui o sistema,
a maioria (aproximadamente 55,8%) tem renda de até trés salarios minimos.

Essa correlagao entre nivel de renda e adeséo a energia solar é coerente com os
estudos de Brandao et al. (2023), que apontam que, embora o custo de aquisicao dos
sistemas fotovoltaicos venha diminuindo nos ultimos anos, ele ainda representa um
obstaculo significativo para familias de baixa renda. Além disso, 0 acesso a
financiamento, crédito ou linhas de incentivo publico também tende a ser mais limitado
entre as camadas populares.

Dessa forma, o grafico refor¢ca o papel das desigualdades econémicas como uma
das principais barreiras a democratizacédo da energia solar no Brasil. Isso evidencia a
necessidade de politicas publicas que ampliem o acesso a tecnologias sustentaveis entre
os grupos de menor renda, promovendo maior equidade energética

A partir dos resultados apresentandos no grafico 2, torna-se possivel aprofundar a

analise dos entraves associados a ndo adocao do sistema fotovoltaico, conforme as falas



a seguir:

“..especialmente considerando o alto custo inicial.” (Celestino)

“E um sistema de adesdo pouco acessivel financeiramente.” (Sol)

“Os equipamentos ainda estdo com um valor alto no mercado.” (Ampére)

“Os valores ainda estéo fora da realidade para quem é de baixa renda.” (Watt)

“Se residisse em casa propria, ai sim, tentaria instalar energia solar.” (Voltaica)

Essas falas evidenciam as desigualdades de classe e de acesso a energia solar
fotovoltaica. O investimento inicial elevado, somado a exigéncia de possuir um imoével
proprio, configura barreiras estruturais importantes. Tais obstaculos demonstram que a
expansao do uso da energia solar ainda enfrenta limitagdes significativas, sobretudo entre
familias de baixa renda ou em situagao de aluguel, evidenciando uma barreira estrutural
significativa para a adocdo de tecnologias sustentaveis no contexto residencial,
especialmente no que se refere a propriedade do imdvel, revelando a necessidade de
politicas publicas que tornem essa tecnologia mais acessivel e inclusiva. Essa afirmacao
pode ser analisada a luz de autores que discutem a relacdo entre moradia, acesso a
energia e desigualdades socioecondémicas.

Conforme Lima et al. (2021), a adogao de sistemas fotovoltaicos esta fortemente
condicionada a posse do imével, uma vez que a instalagdo exige investimentos
financeiros, alteragcbes estruturais e um horizonte de permanéncia no local para garantir o
retorno do investimento. Individuos que residem em iméveis alugados ou em situagao de
inseguranca fundiaria tendem a nao investir nesse tipo de tecnologia, mesmo quando
reconhecem seus beneficios ambientais e econdmicos.

Além disso, segundo Sorrenti e Batista (2020), a desigualdade no acesso a
energia renovavel no Brasil ndo se da apenas por critérios econdmicos diretos, como
renda ou financiamento, mas também por critérios estruturais relacionados a habitagao e
a seguranga juridica da posse. A limitacdo apontada pela participante Voltaica, reforca a
ideia de que politicas publicas voltadas a democratizagdo da energia solar devem
considerar as multiplas dimensdes da exclusdo energética, incluindo a moradia.

A fala de Voltaica também se alinha ao conceito de “cidadania energética’,

discutido por Tully (2006), que defende o direito de todos os cidadaos ao acesso justo e



equitativo as tecnologias energéticas limpas. Quando esse acesso depende da
propriedade do imdvel, exclui-se um numero significativo de cidaddos que, embora
conscientes e interessados, ndo possuem condi¢des estruturais para implementagao.

A energia solar fotovoltaica, embora tecnologicamente consolidada, ainda enfrenta
desafios de disseminacdo, sobretudo devido a barreiras de custo inicial,
desconhecimento técnico e auséncia de politicas inclusivas, como apontam Tovar-Garcia
et al. (2023).

Além disso, a diferenciagado entre quem ja adotou o sistema e quem ainda n&o o
fez permite refletir sobre os processos de exclusdo energética e o acesso desigual as
tecnologias limpas. Segundo Bandeira (2016), o direito a energia deve ser compreendido
como parte da cidadania energética, que envolve ndo apenas o acesso fisico a
eletricidade, mas também a participagao ativa nos processos de escolha, apropriagao e
uso de fontes sustentaveis.

De acordo com os resultados, 100% dos participantes que declararam possuir
sistemas fotovoltaicos residem em casas, o que reforca a existéncia de um requisito
estrutural para a adogédo dessa tecnologia: a posse de uma casa para instalagdo. Esse
dado corrobora com as falas dos respondentes que associam a possibilidade de adocao
a condicao de moradia fixa e propria.

Em contextos de habitagéo coletiva, como prédios e conjuntos residenciais, ou em
situagcdes de moradia alugadas, as possibilidades de instalacdo do sistema tornam-se
mais restritas. Assim, essa correlagcdo evidencia como a moradia, em especial a casa
propria, € um fator determinante no acesso a energia solar, reforcando a ideia de que a
popularizagdo da tecnologia ainda esta condicionada a desigualdades socioecondmicas e
habitacionais, que excluem parte significativa da populagéo de baixa renda.

Entre os participantes que afirmaram possuir sistemas fotovoltaicos, todos
residentes em casas, 100% indicaram a redugcdo da conta de energia elétrica como
principal motivagéo para a instalacdo. Esse dado revela que, mais do que preocupacdes
ambientais ou engajamento com praticas sustentaveis, a economia financeira imediata &
o fator central na decisdo de adogao da tecnologia. Essa motivagao esta alinhada com
um padrdo de consumo racional, voltado a otimizagdo dos gastos domésticos, e

evidencia como o alto custo das tarifas energéticas tem incentivado alternativas viaveis



de autogeracéo.

Além disso, embora esse comportamento possa ser interpretado como um ato de
consumo politico, na medida em que representa uma ruptura parcial com o sistema
centralizado de distribuicdo de energia, ele ainda esta profundamente condicionado por
critérios econdmicos e pelo poder de investimento, o que reforca a necessidade de
politicas publicas que promovam maior equidade no acesso a tecnologias sustentaveis.

O Grafico 3 apresenta os meios utilizados pelos participantes da pesquisa para
aquisicdo do sistema fotovoltaico residencial. A pergunta investigada foi: "O sistema
(painéis solares) foi adquirido por qual meio?", oferecendo as opgdes: recurso proprio,
financiamento bancario, programa governamental ou outros. Os dados revelam que 50%
dos respondentes financiaram a instalacido do sistema por meio de recursos proprios,
enquanto os outros 50% recorreram ao financiamento bancario. Nenhum participante

declarou ter utilizado programas governamentais para essa finalidade.

Grafico 3. Fontes de recursos utilizadas na compra do sistema fotovoltaico

@ Recurso proprio
@ Financiamento bancario

Frograma governamental (ex: Fronaf,
Luz para Todos)

@ Cutros

Fonte: o autor (2025)

Esse resultado sugere uma divisdo equilibrada entre os consumidores que
possuiam capacidade econOmica imediata para arcar com os custos da tecnologia e
aqueles que, mesmo reconhecendo os beneficios da geragdo propria de energia,
necessitaram recorrer a mecanismos de crédito para viabilizar a aquisicdo. Essa
tendéncia pode ser interpretada a luz do conceito de consumo sustentavel de base

tecnoldgica, segundo o qual as escolhas de consumo estdo condicionadas n&o apenas



ao desejo de adotar solugbes ambientalmente adequadas, mas também a capacidade
financeira de realiza-las (Santos; Castro, 2020).

Além disso, de acordo com Ribeiro e Lima (2021), o financiamento bancario tem
sido um importante instrumento de democratizacdo do acesso as tecnologias
fotovoltaicas no Brasil, sobretudo diante dos altos custos iniciais para aquisicado e
instalacdo. Ainda que o sistema proporcione economia ao longo do tempo, o investimento
inicial pode ser um entrave para grande parte da populagao, o que explica a auséncia de
mengdes ao uso de programas governamentais entre os participantes, possivelmente
reflexo da limitagdo ou inexisténcia de politicas publicas ativas e acessiveis voltadas a
inclusdo energética.

Os dados encontrados reforcam, portanto, a ideia de que a adocdo do sistema
fotovoltaico no Brasil ainda esta fortemente condicionada a renda e a disponibilidade de
crédito, corroborando as analises de Semensato e Gomes (2019), que identificam um
padrdo de acesso desigual a tecnologias sustentaveis, refletindo as desigualdades
estruturais de classe no pais.

O Grafico 4 apresenta os resultados da questao referente a principal motivagao
para a instalagao do sistema fotovoltaico residencial. As alternativas disponibilizadas aos
participantes foram: reducdo da conta de Iluz, contribuicdo ambiental, incentivo
governamental e valorizagdo do imoével. Os dados revelam unanimidade entre os
respondentes: 100% indicaram a reducdo da conta de energia elétrica como o principal

fator motivador para adotar a tecnologia.

Grafico 4. Motivagdes dos consumidores para a Adogao do Sistema Fotovoltaico.

@ Reducio da conta de luz
@ Contribuicdo ambiental
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Fonte: o autor (2025).



“Instalei porque a conta de energia estava muito cara. Todo més pago s6 uma taxa a Neoenergia.”

(Inversor)

O resultado do grafico 4 e a fala de Inversor, evidencia que a motivagao
econdmica, mais especificamente, o desejo de economizar com os gastos mensais com
energia elétrica, constitui o principal estimulo para a adog¢ao de sistemas de geragao
distribuida no contexto residencial. O resultado esta em consonancia com estudos de
carater empirico e tedrico que identificam a economia como elemento central na decisao
de investimento em energias renovaveis no Brasil (Ruther; Zilles, 2011; Costa; Souza,
2020).

Segundo Silva et al. (2021), embora os beneficios ambientais dos sistemas
fotovoltaicos sejam amplamente reconhecidos, o aspecto financeiro imediato,
representado pela possibilidade de reducdo expressiva nas faturas mensais, € o que
mobiliza efetivamente os consumidores. Isso se acentua em um cenario de instabilidade
tarifaria, no qual os constantes aumentos nos precos da energia elétrica reforcam a busca
por alternativas mais previsiveis e economicamente vantajosas.

Além disso, como aponta Ribeiro (2019), o discurso da sustentabilidade, embora
presente, frequentemente ocupa um papel secundario nas motivagdes praticas de
consumo de tecnologias verdes. A chamada sustentabilidade econdmica torna-se, assim,
o0 eixo central da decisdo, especialmente em paises com alta desigualdade
socioecondmica, como o Brasil.

Os dados também permitem refletir sobre a auséncia de incentivo governamental
como fator de influéncia, o que sugere a limitagdo ou ineficacia de politicas publicas
voltadas a promogao ativa do uso de energia solar fotovoltaica, conforme ja discutido por
Semensato e Gomes (2019) ao tratarem da lacuna entre o discurso da transicao
energeética e a pratica da inclusdo energética.

A Tabela 2 apresenta a comparagdo da média mensal da conta de energia elétrica
dos respondentes antes e depois da instalacdo do sistema fotovoltaico (SFV) em suas
residéncias. Os dados demonstram uma reducgédo significativa nos valores pagos,

evidenciando o impacto direto da adogao dessa tecnologia sobre o orgamento domeéstico.



Antes da instalacdo do SFV, 66,7% dos entrevistados tinham contas superiores a
R$ 300 mensais, com destaque para os 50% que pagavam entre R$ 301 e R$ 500 e
16,7% que ultrapassavam R$ 500. Esse cenario indicava um consumo elevado ou tarifas
energéticas elevadas, o que tornava o sistema fotovoltaico uma alternativa
economicamente atrativa.

Apés a instalagdo, observa-se que nenhum dos respondentes manteve valores
acima de R$ 150, e 33,3% afirmaram ter zerado completamente a conta de energia
elétrica, resultado possivel devido ao excedente de geragao solar e a compensagao por
meio do sistema de créditos energéticos estabelecido pela legislagdo vigente (Brasil,
2012). Outros 58,3% passaram a pagar até R$ 50, valor significativamente inferior ao
anterior. Somando os que pagam até R$ 150, 66,6% dos respondentes se beneficiaram

com uma queda substancial no valor mensal da fatura.

Tabela 2. Comparativo da média mensal da conta de energia elétrica antes e depois da instalagdo do
sistema fotovoltaico em suas residéncias.

Faixa de valor (R$) Antes da instalacao (%) Apos a instalagcao (%)

Até R$ 150 8,3% 58,3% (até R$ 50) + 8,3% (R$
51 a R$ 150) = 66,6%

R$ 151 a R$ 300 25% 0%

R$ 301 a R$ 500 50% 0%

Acima de R$ 500 16,7% 0%

Zerei a conta (sem custos) — 33,3%

Fonte: o autor (2026).

Esses dados corroboram os achados de Silva e Dias (2022), segundo os quais a
economia gerada pelo SFV é uma das principais motivagdes para a sua adogdo em
domicilios brasileiros. Além disso, reforcam a conclusao de Almeida et al. (2023) de que a
instalagcao do sistema representa uma estratégia eficaz de reducédo de despesas fixas no
contexto doméstico, especialmente em tempos de instabilidade econdmica e alta nos
custos de energia elétrica.

A significativa diminuigdo das despesas com eletricidade também contribui para a
ampliagcdo da autonomia energética dos consumidores, configurando uma forma de

cidadania energética (Loureiro, 2020), ao permitir maior controle sobre o consumo e os



gastos. Contudo, vale destacar que tal economia esta condicionada ao investimento
inicial e a viabilidade técnica para instalagado do sistema, fatores que ainda representam
barreiras para grupos de baixa renda.

Além da expressiva redugao no valor das faturas mensais de energia elétrica apos
a instalagdo do sistema fotovoltaico, observou-se que alguns participantes da pesquisa
passaram a exercer uma gestdo mais ativa e consciente do consumo energético
doméstico. Parte desses usuarios relatou o uso do aplicativo Solplanet, uma plataforma
digital que permite o monitoramento em tempo real da geragéo, consumo e desempenho
do sistema fotovoltaico. Essa ferramenta oferece informagdes detalhadas sobre a
producédo diaria de energia, rendimento dos painéis solares, histérico de geragao e alertas
sobre eventuais falhas ou quedas de desempenho. O uso de tecnologias como o
Solplanet contribui para o fortalecimento da autonomia energética do consumidor,
promovendo uma relagdo mais informada, sustentavel e participativa com o uso da
energia elétrica no ambiente doméstico. Conforme aponta Loureiro (2020), a
incorporagao de praticas de gestdo energética esta diretamente relacionada a ampliagéao
da cidadania energética, possibilitando aos individuos maior controle sobre os recursos

energéticos que consomem e produzem.

5.1.2 Mudangas nos habitos de consumo de energia eletrica apds a instalagcao do
Sistema Fotovoltaico

O grafico 5 apresenta os dados referentes a seguinte pergunta: “Houve aumento
no uso de aparelhos elétricos (ex: ar-condicionado, chuveiro elétrico, eletrodomésticos)
apos a instalagcdo do sistema?”. As opg¢des de resposta oferecidas foram: Sim, Ndo e
Parcialmente. Dos participantes, 66,7% afirmaram que houve aumento, 25% indicaram
que nao houve mudanga nos habitos de uso e 8,3% declararam aumento parcial no

consumo de equipamentos elétricos.

Grafico 5. Aumento no uso de aparelhos elétricos apds instalagdo do Sistema Fotovoltaico.
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Fonte: o autor (2025)

Os dados apontam para uma tendéncia relevante: a maioria dos consumidores,
apés a adocdo do sistema fotovoltaico, passou a utilizar mais intensamente
equipamentos elétricos, o que pode estar relacionado a sensagcdo de autonomia
energética e a percepgcdo de menor custo de consumo. Esse comportamento encontra
respaldo na literatura que discute o chamado “efeito rebote energético” (rebound effect),
segundo o qual a adogao de tecnologias eficientes ou a percepgdo de economia tende,
paradoxalmente, a estimular maior consumo energético, anulando parte dos ganhos
esperados em termos de sustentabilidade (Sorensen, 2011; Binswanger, 2001).

No contexto da energia solar fotovoltaica, esse fendbmeno é descrito por autores
como Ribeiro e Andrade (2020), que observam que o sentimento de independéncia em
relagdo a concessionaria pode gerar uma mudanga nos habitos de consumo, levando ao
uso mais frequente ou a aquisi¢ao de aparelhos eletrodomésticos antes evitados pelo seu
alto consumo energético. O comportamento identificado também pode ser interpretado a
luz da nogdo de “consumo energético simbdlico”, segundo a qual a posse e o0 uso de
certos equipamentos esta relacionada nao apenas a necessidade pratica, mas a padroes
culturais e aspira¢des de conforto e status (SOUZA, 2022).

Por outro lado, a parcela de respondentes que afirmou nao ter alterado seus
habitos (25%) ou apenas parcialmente (8,3%) pode indicar perfis de consumidores mais
conscientes do ponto de vista ambiental, ou ainda limitados por condi¢cdes estruturais
como a capacidade instalada do sistema ou o tipo de imdvel, o que dialoga com os limites

técnicos da geracao distribuida e da compensacgao energética no Brasil (FERREIRA et



al., 2021).

Portanto, embora a adocédo de sistemas fotovoltaicos represente um avango
importante em termos de transicdo energética, os dados revelam que essa transi¢do néo
esta isenta de contradigdes, especialmente no que se refere ao comportamento de
consumo pos-instalagdo. E fundamental que politicas de incentivo a energia solar
venham acompanhadas de ac¢des educativas sobre o uso racional da energia, evitando
que a percepgao de autonomia leve ao desperdicio.

O grafico 6 apresenta os resultados da pergunta: “Houve alguma mudanga no
horario de uso de equipamentos para aproveitar melhor a geragdo solar (ex: uso de
maquina de lavar ou ferro de passar durante o dia)?”. As opgdes de resposta foram: sim,
ndo e em alguns casos. Os dados indicam que 75% dos participantes afirmaram ter
alterado seus horarios de uso, 16,7% responderam que nao houve mudancga, e 8,3%

informaram que a alteragdo ocorreu apenas em alguns casos.

Grafico 6 - Mudancga no horario de uso dos equipamentos elétricos para aproveitar melhor a geragao solar
apos instalagédo do Sistema Fotovoltaico
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Fonte: o0 autor(2025)

A predominadncia de respostas afirmativas indica que, para a maioria dos
consumidores, a adogdo do sistema fotovoltaico veio acompanhada de uma
reorganizacdo dos habitos cotidianos de consumo de energia elétrica, visando maior
aproveitamento da geragado solar, que ocorre principalmente no periodo diurno. Essa
reorganizacao pode ser entendida como uma pratica de consumo energético consciente,

orientada por critérios de eficiéncia e otimizagdo dos recursos disponiveis (Souza;



Moraes, 2021).

Segundo Ferreira et al. (2020), a geracao distribuida por meio de painéis solares
estimula uma mudanga comportamental, na medida em que o consumidor passa a
considerar a variagao da produgao energética ao longo do dia como fator de decisdo no
uso dos equipamentos domésticos. Assim, acdes como utilizar a maquina de lavar,
passar roupas ou cozinhar durante o horario de maior insolagdo tornam-se estratégias
para maximizar o autoconsumo e reduzir os custos com energia compensada da rede.

Essa pratica também dialoga com o conceito de cidadania energética, conforme
discutido por Costa e Barbosa (2019), no qual o consumidor deixa de ser um agente
passivo do sistema elétrico para assumir um papel ativo na gestdo da propria energia,
adotando condutas alinhadas aos principios da sustentabilidade e da autonomia. A
mudancga no padrao de uso dos equipamentos, portanto, reflete um tipo de engajamento
cotidiano com a eficiéncia energética, embora, como indicam os 16,7% que n&o alteraram
seus habitos, essa transicdo ainda encontre barreiras culturais, informacionais ou
estruturais em parte dos domicilios.

Por fim, os resultados reforcam a importadncia de agdes educativas que
acompanhem os processos de instalacdo de sistemas fotovoltaicos, como campanhas e
orientagdes técnicas voltadas para o uso otimizado da energia solar no ambiente
doméstico (Andrade et al., 2022). Tais medidas podem ampliar o impacto positivo da
tecnologia, ndo apenas em termos econdmicos, mas também em relagdo a consciéncia
ecoldgica e a participacao cidada no processo de transigao energética.

O grafico 7 apresenta os dados referentes a pergunta: “Houve alteragdo na
frequéncia de uso dos seguintes equipamentos apds a instalagdo do sistema
fotovoltaico?”. Os equipamentos avaliados foram: ar-condicionado, geladeira/freezer
extra, chuveiro elétrico, iluminagdo (tempo ligado) e aquecedor de agua elétrico. As

opc¢des de resposta foram: uso aumentou, sem mudanga e ndo se aplica.

Grafico 7. Alteragao na frequéncia de uso dos seguintes equipamentos apos a instalagao do Sistema
Fotovoltaico.
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Fonte: o autor (2025)

Os resultados acima revelam diferentes padrées de comportamento conforme o
tipo de equipamento. Com relagcdo a utilizacdo do ar-condicionado observa-se um
aumento significativo no uso, sendo este o equipamento com maior numero de respostas
indicando intensificagdo do uso apds a instalacéo do sistema. Isso esta de acordo com a
literatura que aponta o ar-condicionado como um dos principais vetores do chamado
efeito rebote energético (Ribeiro; Andrade, 2020; Binswanger, 2001), pois, ao perceber
economia ou autonomia energética, os usuarios tendem a utilizar aparelhos de maior
consumo com mais liberdade. Quanto a geladeira/freezer extra, a maioria indicou “sem
mudancga”, o que pode ser explicado pelo uso continuo e necessario desses
equipamentos, cuja operagcao € geralmente constante e menos sujeita a decisdes
pontuais de uso. No entanto, o fato de alguns domicilios possuirem mais de uma unidade
pode refletir habitos de consumo intensivo de energia que sao sustentados ou até
incentivados pela percepg¢ao de menor custo com a energia solar (Silva et al., 2021). Ja o
chuveiro elétrico embora a maior parte tenha indicado “sem mudancga”, houve também
mencgdes ao aumento no uso. O chuveiro elétrico € um dos equipamentos de maior
consumo no ambiente doméstico e, segundo Ferreira et al. (2020), seu uso tende a ser
reconfigurado conforme a percepgédo de economia, principalmente em contextos onde ele
€ usado também em periodos do dia com alta geragao solar. A iluminagao (tempo ligado)
apesar de o uso da iluminagdo geralmente ser condicionado ao periodo noturno, os
dados apontam alguma mudanga (aumento) em parte dos domicilios. Isso pode estar
relacionado a habitos de manter luzes acesas em mais ambientes, algo que, mesmo

parecendo irrelevante individualmente, pode impactar o consumo total ao longo do tempo.



O aquecedor de agua elétrico: os resultados estao divididos entre “sem mudanga” e “néo
se aplica”’, sugerindo que esse equipamento nao esta presente em todos os domicilios
pesquisados. Nos casos em que esta, ndo houve aumento expressivo de uso,
possivelmente por ser um equipamento complementar ou sazonal.

De forma geral, os dados do grafico 7 indicam que a instalagédo do sistema
fotovoltaico influencia comportamentos de consumo, especialmente no uso de aparelhos
de maior poténcia, como o ar-condicionado, o que pode representar um desdobramento
da sensacao de liberdade energética ou de redugado de culpa ambiental (Souza; Moraes,
2021). Esse comportamento reforga a importancia de politicas publicas e campanhas de
educagao energética que promovam nao apenas 0 acesso a tecnologia, mas também o

uso consciente da energia no contexto da geragao distribuida.

6 CONSIDERAGOES FINAIS

A pesquisa permitiu identificar diferengas significativas entre os grupos que
possuem e 0s que nao possuem o sistema fotovoltaico, especialmente no que se refere a
renda, escolaridade, faixa etaria e tipo de moradia, evidenciando a persisténcia de
desigualdades socioeconOmicas no acesso as fontes renovaveis de energia.

Os dados indicaram que a maioria dos participantes que aderiram ao
sistema fotovoltaico possuia contas de energia elevadas antes da instalagdo, o que
reforca o fator econdmico como principal motivador da adog&o. Apds a instalacao,
observou-se uma expressiva reduc¢do dos valores pagos mensalmente. Essa economia
significativa confirma a viabilidade financeira do investimento em energia solar no longo
prazo.

Outro achado relevante foi a alteracdo nos habitos de consumo energético de
alguns participantes, especialmente no uso de aparelhos com maior demanda elétrica,

como o ar-condicionado, que passou a ser utilizado com maior frequéncia apds a



instalacdo do sistema. Essa mudanga revela que a percepgdo de economia
proporcionada pelo sistema fotovoltaico gerou maior liberdade e conforto no uso da
energia, embora também suscite a necessidade de promover educagdo energética
continua, de modo a garantir que o consumo se mantenha consciente e sustentavel,
mesmo diante da abundancia energética percebida.

Adicionalmente, observou-se que parte dos participantes utiliza aplicativos como o
Solplanet para monitorar em tempo real a geracdo e o desempenho do sistema. Essa
pratica reflete uma gestao ativa e autbnoma do consumo energético, contribuindo para a
construgao de uma cidadania energética mais informada e participativa.

Portanto, pode-se concluir que o sistema fotovoltaico residencial representa uma
solugao eficaz para a redugdo de custos com energia elétrica e para a promogao da
sustentabilidade ambiental. Observa-se que os consumidores que tem acesso a uma
renda digna, estdo cada vez mais aderindo a essa tecnologia, motivados principalmente
pela economia gerada e pela busca por alternativas mais limpas de produg¢ao de energia.
No entanto, seu acesso ainda esta concentrado em grupos com maior poder aquisitivo, o
que reforca a necessidade de politicas publicas que incentivem a democratizagao e
ampliagdo do acesso ao sistema. Além disso, torna-se urgente a formulagao de politicas
especificas para o descarte, reaproveitamento e logistica reversa dos painéis
fotovoltaicos, considerando que esses equipamentos possuem vida util limitada e, ao final
do seu ciclo, podem representar um passivo ambiental significativo. Também se
recomenda o fortalecimento de a¢des educativas voltadas a gestao eficiente do consumo
de energia, de modo que a transi¢ao energética ocorra de forma mais justa, consciente e

integrada a realidade das familias brasileiras.

6.1. SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Apesar dos resultados relevantes alcangados, o presente estudo apresenta
algumas limitagbes que devem ser consideradas. A primeira delas refere-se a
amostragem por acessibilidade, que, embora pratica e agil, resultou em uma amostra
nao probabilistica e de tamanho reduzido, especialmente no grupo de participantes com

sistema fotovoltaico (n=12). Essa caracteristica impede a generalizagdo dos resultados



para toda a populagcdo do estado de Pernambuco, sugerindo que os achados sao
indicativos de tendéncias e nao representativos de um universo mais amplo.

Outra limitacdo esta na natureza exploratéria e descritiva da pesquisa, que
priorizou a percepg¢ao dos consumidores. Assim, o estudo ndo aprofundou em analises
quantitativas mais complexas sobre o desempenho técnico dos sistemas ou em uma
modelagem econdmica detalhada do retorno do investimento para diferentes faixas de
renda. Além disso, a coleta de dados por meio de questionario online pode ter gerado um
vies de selecdo, excluindo individuos com menor acesso ou familiaridade com

tecnologias digitais.

A partir das lacunas identificadas e dos resultados obtidos, a presente pesquisa
abre caminho para futuros estudos que podem aprofundar a tematica. Sugere-se:

e Ampliar a amostra: Realizar um estudo com uma amostra maior e
probabilisticamente representativa, permitindo a generalizacdo dos resultados para
um contexto regional ou nacional.

e Aprofundar a analise qualitativa: Utilizar metodologias como entrevistas em
profundidade ou grupos focais para investigar as motivagdes, barreiras e o significado
simbdlico do consumo de energia solar para diferentes perfis socioculturais.

e Estudos longitudinais: Acompanhar o comportamento de um grupo de
consumidores de energia solar ao longo do tempo para mensurar com maior precisao
o impacto do "efeito rebote energético" e as mudangas de habito a longo prazo.

e Pesquisa sobre politicas publicas: Investigar a eficacia e a acessibilidade das
linhas de financiamento e dos programas governamentais existentes, buscando
entender por que eles nao sdo amplamente utilizados pelas familias de baixa renda e
sugerir mecanismos de inclusdo mais eficazes.

e Analise do ciclo de vida e da logistica reversa: Desenvolver um estudo focado no
descarte e reaproveitamento dos painéis fotovoltaicos, examinando a viabilidade
econdmica e ambiental da logistica reversa no Brasil, um tema que se tornara cada

vez mais relevante com o envelhecimento da tecnologia.
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APENDICE A — QUESTIONARIO DE PESQUISA

SISTEMA FOTOVOLTAICO: TRANSFORMAGOES NOS HABITOS DE CONSUMO DE
ENERGIA RESIDENCIAL

Prezado/a participante,

Vocé esta sendo convidado/a a participar de uma pesquisa intitulada “Sistema
Fotovoltaico: Transformagdes nos Habitos de Consumo de Energia Residencial’,
realizada por CLEBERSON JOSE COSTA, estudante do curso de Bacharelado em
Ciéncias do Consumo da Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), sob
orientacdo da professora do curso de Bacharelado em Ciéncias do Consumo da UFRPE,
Daisyvangela Eucrémia da Silva Lima Santana.

Este questionario tem como objetivo compreender as mudangas nos habitos de consumo
de energia elétrica em residéncias que passaram, ou buscam, a utilizagdo dos sistemas
fotovoltaicos (painéis solares). As informagdes coletadas serdo utilizadas exclusivamente

para fins académicos, garantindo-se o anonimato dos/as respondentes.



1. E-mail
2. Nome completo
3. Vocé possui um sistema fotovoltaico em sua residéncia? ( ) Sim (Pular para a

pergunta 4) ( ) Nao (Pular para a pergunta 29)

Secao: Dados Socioeconémicos (para o grupo 'Sim’)

4. Sua idade: () Menos de 25 anos () 26 a 35 anos () 36 a 50 anos ( ) Acima de 50 anos
5. Género: () Masculino () Feminino () Prefiro ndo declarar ( ) Outro:

6. Grau de escolaridade: ( ) Ensino fundamental incompleto ( ) Ensino fundamental
completo ( ) Ensino médio incompleto ( ) Ensino médio completo ( ) Ensino superior
incompleto () Ensino superior completo ( ) Pés-graduagéo

7. Estado civil: () Solteiro(a) ( ) Casado(a) ( ) Divorciado(a) ( ) Outro

8. Qual a renda mensal familiar? () Até 1 salario minimo () De 1 a 3 salarios minimos (
) De 3 a 5 salarios minimos ( ) Mais de 5 salarios minimos

9. Cidade e estado onde reside:

Secdo: Informagcdées sobre o Sistema Fotovoltaico (Painéis
Solares)
10. O sistema foi instalado em: ( ) Casa ( ) Apartamento ( ) Outro:
11. Nimero de pessoas na residéncia:
12. Em que data sua residéncia passou a contar com sistema fotovoltaico?
(Exemplo: 7 de janeiro de 2019)
13. O sistema (painéis solares) foi adquirido por: () Recurso préprio () Financiamento
bancario ( ) Programa governamental (ex: Pronaf, Luz para Todos) ( ) Outros
14. Qual foi a principal motivagao para instalar o sistema? ( ) Redugéo da conta de
luz ( ) Contribuicdo ambiental ( ) Incentivo governamental ( ) Valorizagdo do imével ()
Outros:
15. Qual a capacidade instalada do sistema fotovoltaico? ( ) At¢ 3kWp () Entre 3e 5
kWp () Acima de 5 kWp () Nao sei informar
16. O sistema atende: ( ) Toda a demanda energética da casa ( ) Parcialmente a

demanda () Produz energia excedente (injecéo na rede)



Segdo: Consumo, Economia de energia e Mudangas nos Habitos

de Consumo
17. Antes da instalagao, qual era a média mensal da sua conta de energia elétrica? (
) Até R$ 150 () R$ 151 a R$ 300 () R$ 301 a R$ 500 ( ) Acima de R$ 500
18. Apés a instalagdo do sistema, qual passou a ser a média mensal? ( ) Zerei a
conta (sem custos) ( ) Até R$ 50 () R$ 51 a R$ 150 () R$ 151 a R$ 300 () Acima de R$
300
19. Antes da instalagao do sistema fotovoltaico, vocé costumava monitorar o
consumo de energia elétrica? () Sim () Nao
20. Apds a instalagao, vocé passou a acompanhar com mais frequéncia o consumo
de energia? () Sim () Nao () Continua igual
21. Vocé notou reducao nos gastos com energia elétrica apés a instalagao? () Sim (
) Nao () Parcialmente ( ) Ainda n&o € possivel avaliar
22. Houve aumento no uso de aparelhos elétricos (ex: ar-condicionado, chuveiro
elétrico, eletrodomésticos) apds a instalagdo do sistema? ( ) Sim ( ) Nao ()
Parcialmente
23. Houve alguma mudanga no horario de uso de equipamentos para aproveitar
melhor a geragao solar (ex: uso de maquina de lavar ou ferro de passar durante o
dia)? () Sim () Nao () Em alguns casos
24. Houve alteracao na frequéncia de uso dos seguintes equipamentos apés a

instalagdao? (Marque a opgao apropriada para cada item.) | | Uso aumentou | Sem

mudanga | Nao se aplica | | :--- | - | :---| ;- | | Ar-condicionado | | | | | Geladeira/Freezer
extra | | | | | Chuveiro elétrico | | | | | lluminag&o (tempo ligado) | | | | | Aquecedor de agua
elétrico | | | | | Air fryer | | | | | Microondas | | | |

25. Vocé acredita que passou a utilizar a energia elétrica de forma mais consciente?
() Sim () Nao () Nao sei dizer

Secao: Percepcao e Sustentabilidade
26. A instalagcao do sistema fotovoltaico aumentou sua consciéncia sobre o uso

sustentavel da energia? ( ) Sim () Nao () Parcialmente



27. Vocé recomendaria a instalacao do sistema fotovoltaico a outras pessoas? ()
Sim () Nao ( ) Depende do caso

28. Vocé esta satisfeito com o desempenho do sistema? ( ) Muito satisfeito ( )
Satisfeito () Indiferente () Insatisfeito ( ) Muito insatisfeito

29. Vocé tem interesse em expandir o sistema para gerar mais energia? () Sim ()
N&o () Ja fiz a expanséo

30. Em sua opiniao, o principal beneficio da energia solar é: ( ) Reducao da conta de
energia ( ) Independéncia energética ( ) Sustentabilidade ambiental ( ) Valorizagdo do
imovel () Outro:

31. Gostaria de deixar algum comentario sobre sua experiéncia com o sistema

fotovoltaico (painel solar)?

Secao: Dados Pessoais e Socioeconémicos (para o grupo 'Nao')
32. Idade: () Menos de 25 anos () 26 a 35 anos () 36 a 50 anos ( ) Acima de 50 anos
33. Género: ( ) Masculino () Feminino (') Prefiro ndo informar ( ) Outro:
34. Grau de escolaridade: ( ) Ensino fundamental completo/incompleto ( ) Ensino médio
completo/incompleto ( ) Ensino superior completo/incompleto ( ) Pés-graduagao
35. Cidade e Estado onde reside:
36. Tipo de moradia: ( ) Casa propria ( ) Casa alugada () Apartamento () Outro
37. Renda mensal familiar: ( ) Até 1 salario minimo () De 1 a 3 salarios minimos ( ) De 3

a 5 salarios minimos ( ) Acima de 5 salarios minimos

Secao: Habitos de Consumo de Energia
38. Qual é o valor médio da sua conta de energia elétrica mensal? ( ) At¢ R$ 100 ()
R$ 101 a R$ 200 () R$ 201 a R$ 400 ( ) Acima de R$ 400
39. Vocé costuma acompanhar o consumo de energia da sua residéncia? ( ) Sim,
com frequéncia ( ) As vezes () Nao
40. Ja realizou alguma agao para reduzir o consumo de energia elétrica? ( ) Sim ()

Nao

Secgao: Interesse em Energia Solar



41. Vocé ja ouviu falar sobre energia solar fotovoltaica? ( ) Sim ( ) Nao

42. Ja pesquisou pregos e condigoes para adquirir um sistema fotovoltaico? ( ) Sim
() Nao () Pretendo pesquisar em breve

43. Vocé tem interesse em instalar um sistema fotovoltaico na sua residéncia? ()
Sim, tenho muito interesse (Pular para a pergunta 44) ( ) Tenho interesse moderado
(Pular para a pergunta 46) ( ) Tenho pouco interesse (Pular para a pergunta 46) ( ) Nao

tenho interesse (Pular para a pergunta 46)

Secao: Motivagao sobre o seu interesse
44. Qual seria o principal motivo para adquirir um sistema fotovoltaico? (Marque
todas que se aplicam.) ( ) Redugao da conta de energia ( ) Sustentabilidade ambiental ()
Independéncia da concessionaria ( ) Valorizagdo do imével () Outros:
45. O que mais dificulta a aquisicao de um sistema solar atualmente para vocé?
(Marque todas que se aplicam.) ( ) Alto custo de investimento inicial ( ) Falta de
informacgao técnica ( ) Burocracia ou medo de nao funcionar ( ) Moradia néo é prépria ()

Falta de incentivo ou financiamento acessivel ( ) Outro:

Secao: Expectativas e Percepgoes
46. Vocé acredita que a energia solar é uma alternativa viavel no Brasil? ( ) Sim ()
Nao () Nao sei opinar
47. Caso existissem mais incentivos do governo, vocé estaria mais propenso a
instalar o sistema? () Sim () Nao () Talvez
48. E se sua resposta anterior foi “sim”, "nao" ou “talvez”, vocé poderia me dizer o
porqué?
49. Vocé se considera uma pessoa consciente em relagdo ao meio ambiente? ( ) Sim
(') Parcialmente (') Nao
50. Qual é sua percepg¢ao sobre os impactos da energia solar para a sociedade? ()
Muito positivos ( ) Pouco positivos () Neutros () Negativos

51. Deseja deixar algum comentario sobre seu interesse em energia solar?



APENDICE B — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE-E)

Titulo da pesquisa: "Sistema fotovoltaico: transformagdes nos habitos de consumo de
energia residencial" Pesquisador(a) responsavel: Cleberson José Costa Institui¢ao:
Universidade Federal Rural de Pernambuco - UFRPE E-mail de contato:

cleberson.costa@ufrpe.br

Vocé esta sendo convidado/a a participar de uma pesquisa académica que tem como
objetivo compreender as transformacdes nos habitos de consumo de energia elétrica
entre consumidores/as que utilizam sistemas fotovoltaicos em suas residéncias, bem
como verificar as perspectivas de adogao por parte daqueles/as consumidores/as que

ainda n&o possuem esse sistema de geragéo de energia.

Sua participagdo consiste em responder um questionario com duracdo média de 10
minutos. As informacgdes coletadas serao tratadas com total sigilo, utilizadas apenas para

fins cientificos, e ndo havera identificacado pessoal na divulgacao dos resultados.

Sua participacao é voluntaria e vocé podera desistir a qualquer momento, sem qualquer



prejuizo. Nao ha riscos significativos associados, mas vocé pode se sentir desconfortavel
com algumas perguntas. Caso isso ocorra, podera interromper o preenchimento sem

problemas.

Ao marcar a opgao abaixo, vocé declara que: Leu e compreendeu as informacgdes acima;
Aceita participar voluntariamente da pesquisa; Autoriza o uso das suas respostas para

fins académicos e cientificos, com total anonimato.

Eu confirmo que li o termo e aceito participar da pesquisa ( ) Sim
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