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RESUMO

Obijetivou-se avaliar o efeito da utilizacdo do germen integral extragordo de milho (GIEM) e
da palma Orelha de Elefante Mexicana (POEM) sobre o balango de nitrogénio em pequenos
ruminantes. O experimento foi realizado no Departamento de Zootecnia da Universidade
Federal Rural de Pernambuco, localizada na cidade de Recife. Foram utilizados quatro ovinos
e quatro caprinos, sem raca definida, machos, castrados, fistulados e canulados no rimen, com
peso corporal médio de 38 = 6,4 kg e 35 £ 3,9 kg, respectivamente. O experimento foi
conduzido em dois quadrados latinos 4x4 em esquema fatorial 2x4, com periodo experimental
de 88 dias, divididos em quatro periodos experimentais com 14 dias de adaptacdo e 8 dias de
coleta de dados e amostras. As dietas foram compostas por volumoso a base de feno de capim
Tifton 85 e palma forrageira e um concentrado composto por milho moido, farelo de soja, sal
comum, mistura mineral, e gérmen de milho, com relacdo volumoso:concentrado de 60:40. Os
tratamentos envolveram quatro dietas experimentais: CONT (sem POEM e sem gérmen),
GIEM (com gérmen, sem POEM), POEM (com POEM, sem gérmen) e GIEM+POEM (com
POEM e gérmen). O consumo dos nutrientes foi obtido pela diferenca entre a quantidade
ofertada e as sobras nos comedouros. A coleta total de urina e fezes foram realizadas do 17° ao
19° dia de cada periodo experimental para avaliacdo da excre¢do e determinacdo de nitrogénio
e nitrogénio ureico urinario (NUU). No 20° dia foi realizado a coleta de sague para
determinacdo do nitrogénio ureico plasmatico (NUP). Observou-se efeito significativo
(P<0,05) dos tratamentos sobre o0 consumo de matéria seca (CMS), consumo total de nitrogénio,
excrecdo de nitrogénio via urina, N absorvido, N retido, NUP e NUU. N&o foram observadas
diferencas significativas (P>0,05) entre espécies ou da interacéo entre espécie e tratamento para
a excrecdo fecal, excrecdo total e balango de nitrogénio. Os animais alimentados com a dieta
contendo GIEM + POEM tiveram maior (P<0,05) CMS, sendo 27,7% maior que 0 consumo
observado pelos animais alimentados com a dieta GIEM. O consumo de N, o N absorvido, e 0
N retido acompanharam o mesmo comportamento. Em relacdo a excrec¢do de nitrogénio via
urina, os animais consumindo os tratamentos GIEM+POEM e GIEM, tiveram excrecdo 34%
menor, quando comparado aqueles que consumiram as dietas CONT e POEM. As maiores
(P<0,05) concentractes de NUP foram observadas nos animais alimentados com a dieta CONT,
34% a mais que 0s animais que receberam a dieta GIEM+POEM, o mesmo padrdo foi
observado para 0 NUU, com menor concentragdo também nos animais consumindo a dieta
GIEM+POEM, apresentando 50% a menos em comparacao os alimentados com a dieta CONT.
Os resultados apontam que a palma forrageira Orelha de Elefante Mexicana associada ou néo
ao gérmen integral extragordo de milho aumentou o consumo de matéria seca e nitrogénio,
além de aumentar a absorc¢éo e retencdo de nitrogénio pelos animais.

Palavras-chave: Cactaceae; metabolismo proteico; caprinos; ovinos.



ABSTRACT

This study aimed to evaluate the effect of including full-fat corn germ (GIEM) and Mexican
Elephant Ear POEM (POEM) on nitrogen balance in small ruminants. The experiment was
conducted at the Department of Animal Science of the Federal Rural University of Pernambuco
(UFRPE), in Recife, Brazil, using four sheep and four goats, crossbred, rumen-fistulated and
cannulated, castrated males, with average body weights of 38 + 6.4 kg and 35 + 3.9 kg,
respectively. A 4x4 Latin square design in a 2x4 factorial arrangement was adopted, over an
88-day trial divided into four periods, each consisting of 14 days of adaptation and 8 days of
sampling. The experimental diets included Tifton 85 hay and POEM cladodes as forage sources
and a concentrate composed of ground corn, soybean meal, salt, mineral premix, and corn germ,
with a 60:40 forage-to-concentrate ratio. Treatments were: CONT (no GIEM or POEM), GIEM
(with GIEM, no POEM), POEM (with POEM, no GIEM), and GIEM+POEM (with both GIEM
and POEM). Nutrient intake was estimated from feed offered and refusals. Total urine and feces
were collected from days 17 to 19 for nitrogen excretion analysis and quantification of urinary
nitrogen (UN) and urinary urea nitrogen (UUN). On day 20, blood samples were collected for
plasma urea nitrogen (PUN) determination.Significant effects (P<0.05) of treatments were
observed for dry matter intake (DMI), nitrogen intake, urinary nitrogen excretion, absorbed
nitrogen, retained nitrogen, PUN, and UUN. No significant differences (P>0.05) were detected
between species or for the species x treatment interaction for fecal nitrogen excretion, total
nitrogen excretion, or nitrogen balance. The GIEM+POEM diet resulted in the highest DMI,
27.7% higher than the GIEM diet alone. Nitrogen intake, absorption, and retention followed the
same trend. Animals fed the GIEM+POEM and GIEM diets showed, on average, 34% lower
urinary nitrogen excretion compared to those on the CONT and POEM diets. The highest PUN
and UUN values were observed in the CONT group, while the GIEM+POEM group had 34%
and 50% lower PUN and UUN concentrations, respectively.These findings indicate that the
inclusion of Mexican Elephant Ear POEM, either alone or in combination with full-fat corn
germ, improves nitrogen utilization efficiency by enhancing intake, absorption, and retention
in small ruminants.

Keywords: Cactaceae; protein metabolismo; goats; sheep



1. INTRODUCAO

A caprinocultura e a ovinocultura ocupam papel de destaque na pecuaria brasileira,
especialmente na regido Nordeste, que concentra cerca de 94,5% do rebanho caprino e 68,5%
do rebanho ovino nacional, segundo dados do IBGE (2023). A producéo, predominantemente
em sistemas de base familiar, constitui importante fonte de renda e seguranga alimentar, além
de contribuir para a fixacdo das familias no campo (ALVES et al., 2022). Entretanto, esses
sistemas enfrentam desafios estruturais que comprometem sua sustentabilidade, incluindo baixa
adocdo de tecnologias, rebanhos de pequena escala produtiva e vulnerabilidade as condicbes
climéticas adversas, como periodos prolongados de estiagem, que reduzem drasticamente a
disponibilidade de forragem e 4gua (DIDA, 2021). A auséncia de planejamento alimentar por
parte dos criadores agrava essas limitacoes, resultando em perdas de desempenho e, em casos
extremos, mortalidade animal.

A adocdo de alternativas forrageiras adaptadas ao clima semiarido € essencial para
assegurar a manutencdo e produtividade dos rebanhos. Entre essas alternativas, a palma
forrageira (Opuntia stricta (Haw.) Haw), destaca-se como recurso estratégico devido ao seu
elevado teor de carboidratos ndo fibrosos e alto contedo hidrico, particularmente a variedade
Orelha de Elefante Mexicana (POEM) que possui resisténcia a cochonilha-do-carmim (Pessoa
et al., 2020; Lopes et al., 2020). Essa forrageira, amplamente utilizada no dia a dia dos
produtores do semidrido, contribui para o fornecimento de energia e 4gua aos animais, mas
apresenta limitacGes nutricionais, como baixo teor de proteina bruta e de fibra fisicamente
efetiva, 0 que demanda sua associacdo com outras fontes alimentares para compor dietas
equilibradas (GAMA et al., 2021; CAVALCANTI et al., 2008).

Uma alternativa para suprir essas deficiéncias é o uso de residuos e coprodutos oriundos
da agroindustria, que se apresentam como ingredientes de baixo custo e com potencial para
melhorar o valor nutricional das dietas (MACHADO et al., 2019). Dentre esses, destaca-se 0
gérmen integral extragordo de milho (GIEM), obtido através da moagem Umida do gréo,
caracterizado por alto teor de extrato etéreo (40-50%) e moderado teor de proteina (10-12%)
(SILVA et al., 2022; GALEANO et al., 2022). Esse subproduto oferece elevada densidade
energética, favorece o aproveitamento da energia liquida e pode reduzir a produgdo de calor
metabolico, beneficio relevante em condicGes de estresse termico (GUPTA; MONDAL, 2019;
HAMZAOUI et al., 2021).

A combinacdo da palma forrageira orelha de elefante mexicana e do gérmen integral
extragordo de milho apresenta potencial para estabelecer uma relagdo ideal entre energia e

proteina no ramen, promovendo condi¢des favoraveis para o crescimento microbiano e a



méaxima digestdo dos nutrientes. A alta fermentabilidade dos carboidratos da palma, associada
a liberacdo mais lenta de energia proveniente do amido do GIEM, pode favorecer a utilizacdo
mais eficiente do nitrogénio, reduzindo perdas e aumentando a retencdo proteica. Essa
estratégia nutricional ndo apenas melhora o desempenho produtivo dos animais, mas também
contribui para a sustentabilidade da atividade, ao aproveitar recursos adaptados ao clima
semiarido e subprodutos agroindustriais, reduzindo custos e impactos ambientais. Em vista
disso, hipotetizou-se que, o gérmen integral extra gordo de milho e palma Orelha de Elefante
Mexicana aumenta a retencdo de nitrogénio, reduz a excrecao urinaria e otimiza a eficiéncia do

uso de nitrogénio em caprinos e ovinos.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral
Objetivou-se avaliar o balanco de nitrogénio em caprinos e ovinos alimentados com

dietas contendo palma forrageira associada ao gérmen integral extragordo de milho.

2.2 Objetivos especificos
Avaliar:

e O nitrogénio ingerido;

e Excrecédo de nitrogénio via fezes, urina e excrecéo total;
e Balanco de nitrogénio;

e Nitrogénio ureico plasmatico;

¢ Nitrogénio ureico urinario.
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3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 Panorama da caprinocultura e ovinocultura no Brasil e no Nordeste

A caprinocultura e a ovinocultura possuem grande relevancia socioeconémica no Brasil,
com destaque para o Nordeste, que concentra cerca de 94,5% do rebanho caprino e 68,5% do
rebanho ovino nacional (IBGE, 2023). Predominam sistemas familiares, nos quais a atividade
representa fonte de renda e seguranca alimentar, além de contribuir para a fixagdo das familias
no campo (ALVES et al., 2022; COSTA, 2008).

Apesar do potencial, a atividade enfrenta limitagdes como baixa adocao de tecnologias,
escala reduzida de producgdo e dependéncia das condicdes climaticas. A irregularidade das
chuvas compromete a disponibilidade de forragem e &gua, agravada pela auséncia de
planejamento alimentar (DIDA, 2021). Nesse cenario, forrageiras adaptadas como a palma
forrageira (Opuntia stricta (Haw.) Haw) tornam-se estratégicas, mas sua utilizacdo deve ser
associada a outros ingredientes para suprir deficiéncias nutricionais (Pessoa et al., 2020; Lopes
et al., 2020).

Assim, a sustentabilidade da caprinocultura e ovinocultura no Nordeste depende da
integracdo entre recursos forrageiros adaptados, manejo eficiente e uso de coprodutos

agroindustriais, visando maior eficiéncia produtiva e resiliéncia as adversidades climéticas.

3.2 Desafios e consequéncias da auséncia de planejamento alimentar

A auséncia de planejamento alimentar € um dos principais entraves a eficiéncia
produtiva na caprinocultura e ovinocultura do Nordeste. Em sistemas familiares, a alimentacéao
dos rebanhos costuma depender quase exclusivamente da oferta natural de forragem, que €
fortemente afetada pela sazonalidade e irregularidade das chuvas no semiérido (DIDA, 2021;
VOLTOLINI, 2011). Durante periodos de estiagem prolongada, a disponibilidade de alimento
de qualidade é reduzida, resultando em perda de peso, queda na producao de leite e carne, atraso
no crescimento e, em casos extremos, mortalidade (COSTA, 2008; LUCENA, 2011).

Além das limitagOes climaticas, a falta de assisténcia técnica e 0 acesso restrito a
insumos e tecnologias dificultam a adocdo de estratégias como o cultivo de forrageiras
adaptadas, a conservacdo de alimentos e o uso de coprodutos agroindustriais (MARQUES et
al., 2017). Nessas condigdes, muitos produtores ndo mantém reservas estratégicas de volumosos
ou concentrados para o periodo seco, tornando-se dependentes de compras emergenciais,
geralmente a custos elevados, o que compromete a viabilidade econémica da atividade
(SANTOS, 2022).
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O planejamento alimentar adequado, baseado na disponibilidade de recursos locais e no
balanceamento das dietas, € fundamental para minimizar os efeitos da sazonalidade, aumentar
a produtividade e melhorar a sustentabilidade dos sistemas. A integracdo de forrageiras
resistentes a seca, como a palma forrageira (Opuntia stricta (Haw.) Haw), com ingredientes
ricos em fibra, proteina ou energia, representa uma alternativa viavel para pequenos produtores
no semirido, permitindo reduzir perdas e garantir maior estabilidade produtiva ao longo do
ano (Pessoa et al., 2020; Lopes et al., 2020).

3.3 A palma forrageira no semiarido: importancia e limita¢Ges nutricionais

A palma forrageira (Opuntia stricta (Haw.) Haw) é amplamente utilizada na
alimentacdo de ruminantes no semiarido brasileiro devido a sua elevada adaptacao as condi¢es
edafoclimaticas adversas, a resisténcia a seca e a capacidade de produzir grandes volumes de
biomassa mesmo em solos de baixa fertilidade (DUBEUX JR. et al., 2015; PESSOA et al.,
2020). Seu metabolismo &cido das crassulaceas (CAM) permite a abertura dos estdmatos
durante a noite, reduzindo a perda de agua e aumentando a eficiéncia do uso hidrico, que pode
ser de seis a treze vezes superior a de plantas C3 e C4 (FISHER; TURNER, 1978; HOPKINS;
HUNER, 2009).

Do ponto de vista nutricional, a palma apresenta alto teor de carboidratos néo fibrosos
(CNF) e baixo teor de fibra em detergente neutro (FDN) (Tabela 1), o que resulta em elevada
digestibilidade e rapida taxa de passagem ruminal (OLIVEIRA, 2011; LOPES et al., 2020).
Além disso, seu conteudo hidrico pode ultrapassar 90%, fornecendo parte significativa da agua
exigida pelos animais e reduzindo o consumo via bebedouro (LUCENA, 2011).

Tabela 1. Composicao quimica da palma forrageira Opuntia stricta Haw

MS MO PB CNF  FDN

Referéncias Palma Forrageira
(9/kg)' (9/kg)* (g/kg)’ (glkg)® (g/kg)y’
Pessoa et al. (2020) Opuntia stricta Haw 97 887 53 617 210
Lopes et al. (2020) Opuntia stricta Haw 97 851 55 580 198
Monteiro et al. (2019) Opuntia stricta Haw 123 914 55 550 259
Morais et al. (2019) Opuntia stricta Haw 108 893 64 545 274

1 = Com base na matéria natural; 2= Com base na MS; MS= matéria seca; MO= matéria organica; PB= proteina
bruta; CNF= carboidratos néo fibrosos; FDN= fibra em detergente neutro.

No entanto, o uso isolado da palma na dieta apresenta limitagcdes. Seu baixo teor de
proteina bruta e de fibra fisicamente efetiva pode comprometer a fermentacao ruminal e reduzir
0 desempenho, além de favorecer a ocorréncia de fezes mais pastosas (SANTOS et al., 1992;

MARQUES et al., 2017). Por isso, recomenda-se sua associa¢cdo com volumosos fibrosos e
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fontes proteicas ou energéticas que complementem seu perfil nutricional (GAMA et al., 2021;
CAVALCANTI et al., 2008).

3.4 Residuos e coprodutos agroindustriais na alimentacédo de ruminantes

A utilizacdo de residuos e coprodutos agroindustriais como ingredientes na formulacao
de dietas para ruminantes representa uma estratégia relevante para reduzir custos de producéo,
otimizar o aproveitamento de recursos e mitigar impactos ambientais decorrentes do descarte
inadequado de subprodutos. No contexto da pecuaria em regiGes semiaridas, essa pratica
adquire ainda maior importancia, uma vez que a disponibilidade de insumos convencionais,
como graos e farelos, € limitada e frequentemente onerosa para pequenos e médios produtores
(Machado et al., 2019; Gama et al., 2021).

Os coprodutos de origem vegetal, oriundos da industria de processamento de graos,
oleaginosas, frutas e cana-de-agucar, destacam-se pelo potencial nutricional e pela viabilidade
econdmica. Exemplos incluem farelo de soja, polpa citrica, casca de café, residuo imido de
cervejaria e subprodutos do milho, como o gérmen integral extragordo de milho (GIEM). Esses
ingredientes, quando devidamente processados e balanceados na dieta, podem fornecer energia,
proteina e fibra de boa qualidade, aléem de compostos bioativos com potencial efeito funcional
na salde e no desempenho animal (Santos et al., 2020; Silva et al., 2022).

A incluséo de coprodutos na alimentacéo de ruminantes deve considerar aspectos como
composicdo bromatoldgica, digestibilidade, presenca de fatores antinutricionais e variabilidade
entre lotes. Além disso, a proporcdo de inclusdo deve ser ajustada para evitar desequilibrios
nutricionais e comprometimento da fermentacdo ruminal. Subprodutos ricos em lipidios, por
exemplo, exigem atencdo a quantidade ofertada, uma vez que teores superiores a 7% de extrato
etéreo na dieta total podem reduzir a digestibilidade da fibra e a ingestéo de matéria seca (NRC,
2001; Gupta; Mondal, 2019; Hamzaoui et al., 2021).

Do ponto de vista ambiental, a valorizacdo de residuos agroindustriais contribui para a
economia circular e para a reducéo de passivos ambientais. A destinacdo desses materiais para
a nutricdo animal evita seu acimulo e descarte inadequado, que poderiam causar poluigédo de
solos e recursos hidricos. Além disso, o aproveitamento de coprodutos locais reduz a
dependéncia de insumos importados ou transportados a longas distancias, diminuindo a pegada
de carbono da producéo pecuaria (Rezende et al., 2020; Gama et al., 2021).

Portanto, a integracao de residuos e coprodutos agroindustriais na dieta de ruminantes
deve ser considerada como uma pratica estratégica, desde que fundamentada em analises

bromatoldgicas, planejamento nutricional e monitoramento do desempenho e salde dos
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animais. No caso do semiérido brasileiro, a associacdo de coprodutos energéticos, como o
GIEM, com volumosos adaptados, como a palma forrageira, constitui uma alternativa técnica

e economicamente viavel para aumentar a eficiéncia dos sistemas produtivos.

3.5 O gérmen integral extragordo de milho: composicéo e aplicacfes

O gérmen integral extragordo de milho (GIEM) é um coproduto obtido principalmente
a partir do processamento do milho por moagem Umida, sendo constituido pelo embrido do grdo
e suas estruturas associadas. Representa aproximadamente 10-14% da massa total do grao e
concentra a maior parte dos lipidios, o que Ihe confere elevada densidade energética (Miotto et
al., 2009; Galeano et al., 2022; Silva et al., 2022). Seu teor de extrato etéreo, que pode variar
entre 40% e 50% na matéria seca, € significativamente superior ao de outros ingredientes
energéticos convencionais, como o milho moido (Tabela 2), além de apresentar teores

moderados de proteina bruta (10-12%) e fibra detergente neutro (NDF).

Tabela 2. Composicao quimica do gérmen e milho moido

MS PB EE FDN CNF
(a/kg)* (g/kg)? (g/kg)® (9/kg)? (9/kg)?

Ingredientes Referéncias

Milho moido 87,96 9,01 4,02 13,05 72,32 CQBAL 4.0
90,2 1055 11,0 157 596 Almeida et al. (2014)
90,1 10,3 12,1 38,0 - Calderano et al. (2010)

Gérmenintegral o545 158 199 228 360  Abdelgader etal. (2009)
gordo (Moagem
940 158 20,0 245 360  Apdelgader et al. (2009)

seca)

833 19,7 116 188 431 Castro et al. (2009)
832 129 156 212 46,7 Miotto et al. (2009)
956 106 481 241 16 Silva et al. (2022)
89,7 123 47,9 240 149 Galeano et al. (2022)

Cérmenintegral g5, 157 443 B57 - Lopes et al. (2019)

extragordo (Moagem
amida) 96,4 115 495 - - Albuguerque et al. (2014)

90,7 10,7 425 444 131 Silva et al. (2013)
950 13,0 440 - - Miller et al. (2009)

1 = Com base na matéria natural; 2 = Com base na MS; MS= matéria seca; MO= matéria organica; PB= proteina
bruta; CNF= carboidratos néo fibrosos; FDN= fibra em detergente neutro.

Do ponto de vista nutricional, o GIEM é uma fonte estratégica de energia para
ruminantes, pois a inclusao de lipidios na dieta pode reduzir o incremento calérico e minimizar

0 estresse térmico, especialmente em regides semiaridas (Gupta; Mondal, 2019; Hamzaoui et
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al., 2021). Além disso, a gordura presente no GIEM possui perfil de acidos graxos com elevada
proporcéo de insaturados, como oleico (C18:1) e linoleico (C18:2), que, quando associados a
estratégias de manejo que favorecam menor biohidrogenacédo ruminal, podem contribuir para a
melhoria do perfil lipidico de produtos de origem animal, como carne e leite (Palmquist; Mattos,
2006; Gama et al., 2021).

3.6 Associacdo de POEM e GIEM: efeitos sobre a utilizacdo de proteina e balanco de
nitrogénio

A combinacéo da palma forrageira Orelha de Elefante Mexicana (POEM) com o gérmen
integral extragordo de milho (GIEM) representa uma alternativa nutricional de destaque para
ruminantes no semiarido, devido a complementaridade de suas caracteristicas quimico-
bromatoldgicas. A POEM fornece elevado teor de carboidratos ndo fibrosos (CNF), alta
digestibilidade e elevada umidade, enquanto o GIEM apresenta alta densidade energética,
oriunda de lipidios (40-50% de extrato etéreo) e moderado teor de proteina bruta (10-12%)
(Galeano et al., 2022; Silva et al., 2022; Santos, 2021).

3.6.1 Palma associada a fontes lipidicas

Embora o GIEM seja uma fonte energética de alta qualidade, 0 seu uso em excesso pode
comprometer a fermentacdo ruminal. Lipidios, podem formar uma camada hidrofobica sobre
as particulas alimentares no rimen, limitando o acesso fisico das bactérias fibroliticas a fibra
(Palmquist; Mattos, 2006). Além disso, AGPI como o acido linoleico (C18:2) e o acido a-
linolénico (C18:3), presentes no gérmen de milho, exercem efeito toxico sobre as membranas
celulares de microrganismos sensiveis, causando desestabilizacdo da bicamada lipidica,
aumento da permeabilidade e inibicdo enzimatica (Jenkins, 1993; Doreau; Ferlay, 1995). As
bactérias celuloliticas, como Ruminococcus albus e Fibrobacter succinogenes, estdo entre as
mais afetadas, além de algumas proteoliticas, resultando em queda na digestibilidade da fibra
detergente neutro (FDN), da proteina bruta, e no aproveitamento dos volumosos (Santos, 2021).

A inclusdo da POEM na dieta pode atenuar esses impactos por diferentes mecanismos.
Seu alto teor de CNF de répida fermentagdo promove a producdo de &cidos graxos volateis
(AGV) e fornece energia prontamente disponivel para as bactérias, favorecendo a recuperacéo
da populagéo microbiana ap06s a exposicao aos AGPI (Pessoa et al., 2020; Lopes et al., 2020).

Além disso, a palma forrageira apresenta elevados teores de pectinas em sua
composicao, substancias que aumentam a taxa de passagem dos alimentos no rimen, reduzindo
o tempo de interacdo das bactérias responsaveis pela biohidrogenagéo lipidica (EMBRAPA,

2020). Esse efeito pode interferir na dltima fase da biohidrogenacéo, inibindo parcialmente o
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processo e, consequentemente, aumentando a concentragdo de &cidos graxos poli-insaturados
no produto final, como observado em dietas suplementadas com palma forrageira (Silva et al.,
2019).

3.6.3 Balanco de nitrogénio

O balanco de nitrogénio (BN) é um indicador da relacéo entre a quantidade de nitrogénio
ingerida e a quantidade excretada nas fezes e urina, refletindo a eficiéncia de utilizagdo da
proteina dietética (Van Soest, 1994). Valores positivos de BN indicam retencédo de nitrogénio
e sintese tecidual, enquanto valores negativos sugerem mobilizacdo proteica e perda de massa
corporal.

Para ruminantes em crescimento ou producdo, recomenda-se que o BN seja levemente
positivo, 0 que geralmente corresponde a niveis de ingestdo de proteina bruta entre 12 e 16%
da matéria seca, dependendo da categoria animal e do nivel de producdo (NRC, 2001; Santos,

2021). A associagédo de POEM e GIEM pode favorecer o BN por dois motivos principais:

e Fornecimento sincronizado de energia e nitrogénio, a palma disponibiliza energia
rapidamente fermentescivel, estimulando o crescimento microbiano e aumentando a
captura de amonia ruminal,

e Protecdo da proteina contra degradacdo excessiva, o teor lipidico do GIEM pode reduzir
a taxa de fermentacdo de alguns compostos nitrogenados no rimen, aumentando o fluxo
de proteina ndo degradada (PNDR) para o intestino delgado.

A combinacdo do GIEM com forragens como a palma Opuntia stricta (Haw.) Haw
possibilita o aproveitamento sinérgico entre fontes energéticas de rapida e lenta degradacéo,
favorecendo a sincronizacdo entre nitrogénio e energia no rimen e, consequentemente,
otimizando o uso do nitrogénio no ramen (Barros et al., 2018; Silva et al., 2022). Essa
associacdo pode representar uma estratégia nutricional promissora para pequenos ruminantes
mantidos em ambientes de altas temperaturas, com limitacfes de recursos e exigéncias

nutricionais elevadas.
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4. MATERIAL E METODOS
4.1 Consideracdes éticas e local do experimento

Os procedimentos experimentais com os animais foram executados de acordo com as
recomendacdes do Conselho Nacional de Controle de Experimentacdo Animal (CONCEA),
todos os procedimentos experimentais seguiram as diretrizes estabelecidas pela Comisséo de
Etica no Uso de Animais para Pesquisa da Universidade Federal Rural de Pernambuco -
CEUA/UFRPE (sob a licenga N° 1556250624).

O experimento foi conduzido no Departamento de Zootecnia da UFRPE, localizado em
Recife, PE, Brasil (8°04'03" S e 34°55'00" W), a uma altitude de 4 m. De acordo com o sistema
de classificacdo de Kdppen, o clima é do tipo "AM" (Alvares et al., 2013), que € quente e tmido,
com temperatura média anual de 25,2 °C e precipitacdo acima de 1000 mm.

4.2 Animais, manejo e tratamentos experimentais

Foram utilizados quatro ovinos e quatro caprinos machos, castrados, fistulados e
canulados no rimen, com peso corporal inicial meédio de 38 + 6,4 kg e 35 + 3,9 kg,
respectivamente. Antes do inicio do periodo experimental, os animais foram pesados,
identificados, tratados contra endo e ectoparasitas, vacinados contra clostridiose e mantidos em
sistema de confinamento em baias individuais (2,0 m x 1,0 m), com piso ripado e equipadas
com comedouros e bebedouros.

Os animais foram distribuidos em dois quadrados latinos (4x4) em um arranjo fatorial
2x4 (duas espécies e guatro tratamentos). O periodo experimental foi compreendido por 88
dias, sendo quatro periodos experimentais com duracdo de 22 dias, divididos em 14 dias de
adaptacdo dos animais as dietas e manejo e 8 dias para coleta de dados e amostras. Os animais
foram pesados no inicio e no final de cada periodo.

A composicdo quimica, a proporcao dos ingredientes e composi¢do quimica das dietas
experimentais esta apresentada nas Tabelas 3 e 4. As dietas experimentais foram formuladas
para atender as exigéncias nutricionais de caprinos e ovinos para mantenga com base no PV, de
acordo com as recomendacdes do Conselho Nacional de Pesquisa (NRC, 2007). As dietas
foram compostas por volumoso a base de feno de capim Tifton 85 (Cynodon dactylon L.) e
palma forrageira Orelha de Elefante Mexicana (Opuntia stricta (Haw.) Haw) e um concentrado
composto por milho moido, farelo de soja, sal comum, mistura mineral, e gérmen integral extra
gordo de milho, com relagéo volumoso:concentrado de 60:40 (Tabela 4).

Os tratamentos envolveram quatro dietas experimentais: Sem palma forrageira Orelha
de Elefante Mexicana (POEM) e sem gérmen de milho (tratamento - CONT); Sem (POEM) +


https://link.springer.com/article/10.1007/s11250-023-03502-w#ref-CR2
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gérmen de milho (tratamento - GIEM); com (POEM) e sem gérmen de milho (tratamento -
POEM); Com (POEM) e gérmen de milho (tratamento — GIEM+POEM) (Tabela 3).

Tabela 3. Composicdo bromatoldgica dos ingredientes
Composicdo bromatolégica (g/kg MS)

Ms? MM? PB3 EE* FDN°® FDNcp® CHOT’ CNF®
Feno de Tifton 809,5 49,9 838 175 7344 6982 8532 1473
Palma OEM 93,2 160,0 53,0 148 2794 250,7 7717 521,0
GIEM* 963,9 13,6 1115 5279 258,5 220,8 347,0 126,2
Milho 8949 19,1 94,2 52,8  199,7 174,6 834,0 651,0
Farelo de Soja  895,2 67,5 4738 346 3501 190,1 424,1 234,0
Sal Mineral 1000,0 1000,0 - - - - - -

“Gérmen integral extra gordo de Milho. *Materia seca (g/kg MN). 2Materia mineral. *Proteina bruta. *Extrato etéreo.
SFibra insollvel em detergente neutro. Fibra insollvel em detergente neutro corrigido para cinza e proteina.
"Carboidratos totais, estimado segundo Sniffen et al. (1992), onde: CHOT = 100 — (%PB + %EE + %MM).
8Carboidratos nio fibrosos, estimados segundo Detmann & Valadares Filho (2010), onde: CNF = 100 — (%FDNcp
+ %EE + %MM + %PB).

Ingredientes

O feno de capim Tifton 85 foi triturado utilizando o triturador elétrico da marca
Laboremus® (modelo TF150n) moido em particula de aproximadamente 5,0 cm, depois de
processado o feno foi estocado semanalmente, a palma forrageira foi triturada com corte de 4
cm, utilizando um fatiador estacionario da marca Laboremus® (modelo MC3n), diariamente
antes de cada oferta do alimento, o milho foi moido no triturador de milho por peneira com
crivo de 3,18 mm. As dietas foram ofertadas individualmente na forma de mistura completa, a
vontade, duas vezes ao dia, as 8h (60 % do total oferecido no dia) e as 16:00 (40 % do total
oferecido no dia), tendo agua limpa e fresca permanentemente a disposicdo. O ajuste da oferta
foi realizado diariamente, de acordo com a ingestdo de matéria seca do dia anterior, permitindo

sobras de 10% do ofertado com base na matéria seca.
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Tabela 4. Proporcdo dos ingredientes e composicao quimica das dietas experimentais com
base na matéria seca (g/kg MS)

Tratamentos
Ingredientes CONT?  GIEM?® POEM* GIEM + POEM®
(9/kg MS)

Feno de Capim Tifton 600 600 300 300
Palma OEM!? 0 0 300 300
GIEM* 0 70 0 76
Milho 300 230 260 184
Farelo de Soja 80 80 120 120
Sal Mineral® 10 10 10 10
Sal Comum 10 10 10 10
Total 1000 1000 1000 1000
Composi¢do bromatolégica (g/kg MS)

Matéria Seca (g/kg MN) 842,9 846,9 2479 248,2
Matéria mineral (g/kg MS) 61,1 60,7 96,2 95,8
Matéria organica (g/kg MS) 938,9 939,3 903,8 904,2
Proteina bruta (g/kg MS) 116,4 117,7 122,4 123,7
Extrato etéreo (g/kg MS) 29,1 62,4 27,6 63,7
Fibra InsolUvel em detergente neutro 528,6 532,7 398,1 402,5
FDNcp® 486,5 489,7 352,9 356,4
Carboidratos néo fibrosos® 306,9 269,5 400,9 360,4
Carboidratos totais® 793,4 759,2 753,8 716,8

!Palma Orelha de Elefante Mexicana. “Gérmen integral extra gordo de Milho. 2Controle. 3Gérmen integral de milho
extra gordo. “Palma Orelha de Elefante Mexicana. >Gérmen integral de milho extra gordo + Palma Orelha de
Elefante Mexicana. ®Niveis de garantia (nutrientes/kg): Calcio-218g; Enxofre-20g; Fésforo-20g; Magnésio-20g;
Potéassio- 28,20g; Cobre- 400mg; Cobalto- 30mg; Cromo- 10mg; Ferro-2500mg; lodo-40mg; Manganés-1350mg;
Molibdénio- 108mg; Selénio- 10mg e Zinco- 1700mg. SFibra insolivel em detergente neutro corrigida para
proteina e cinzas. °Estimado de acordo com equagdo proposta por Detmann e Valadares Filho (2010): CNF = 100
— (%MM + %EE + %FDNcp + %PB), expresso excluindo cinzas residuais e proteinas. °Carboidratos totais,
estimado segundo Sniffen et al. (1992), onde: CHOT = 100 — (%PB + %EE + %MM). !Nutrientes digestiveis
totais, estimado de acordo com equacdo proposta Weiss (1999).

4.3 Consumo dos nutrientes

O consumo dos nutrientes foi obtido pela diferenca entre a quantidade ofertada e as
sobras nos comedouros. Durante todos os periodos de coletas, foram amostrados ingredientes
e sobras da dieta ofertada. Essas amostras foram identificadas e armazenadas em freezer para
posteriores analises. As amostras foram agrupadas, de forma proporcional a cada periodo,

formando amostras compostas.
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As amostras compostas dos alimentos fornecidos e, das sobras foram pré-secas em
estufa de ventilagdo forcada, a temperatura controlada de 55°C, durante 72 horas. Apds a pré-
secagem, todo o material foi moido em moinho de facas tipo Willey com peneira de crivos de
1 mm, para andlises laboratoriais, quanto aos teores de matéria seca, proteina bruta,
determinados de acordo com a metodologia descrita por (Detmann et al., 2021).

4.4 Balanco de nitrogénio

A coleta total de urina foi realizada do 17° ao 19° dia de cada periodo experimental,
utilizando-se funis coletores para conduzir a urina até um recipiente de plastico contendo 100
mL de solucdo de acido sulfurico a 10%, a quantidade de &cido foi ajustada, quando necessario,
para manter o pH inferior a 3,0 (Chen & Gomes, 1992); para isso, o pH foi aferido a cada seis
horas. Ao final de cada dia foram determinados o peso e o volume total de urina, em seguida
foi retirada uma aliquota de 50 mL, posteriormente congelada a -20°C para analises quimicas.
O teor de nitrogénio total foi determinado utilizando a metodologia descrita pela AOAC (2000)
e adaptada por Detmann et al. (2021).

Foi realizada a coleta total de fezes entre 0 17° ao 19° dia de cada periodo experimental
utilizando bolsas coletoras, com dois dias de adaptacdo ao corpo dos animais antes do periodo
de coletas. Foram realizados esvaziamentos parciais das bolsas a cada quatro horas, dentro do
periodo de 24 horas, com a finalidade de evitar perdas por umidade ou desconforto dos animais
por excesso de peso, as fezes foram reservadas em baldes e sacolas plasticas. Apos as 24 horas,
foram pesadas e homogeneizadas, retirando-se aliquotas de 20 a 30% por animal para serem
armazenadas sob congelamento a -20 °C, ao final do periodo de coleta total, as amostras foram
descongeladas para formar amostras compostas, dessas, 10% do total de fezes produzidas foi
destinado para pré-secagem.

4.5 Concentracgdes de N ureico plasmatico e urinario

No vigésimo primeiro dia de cada periodo experimental, quatro horas apds o
fornecimento da alimentacdo matinal. Foram realizadas as coletas de amostras de sangue
atraveés da puncéo da veia jugular, com agulhas descartaveis 21Gx1 (Vacutainer®) e tubos tipo
Vacutainer® Fluoreto/EDTA, para obtencdo do plasma. Apds a coleta as amostras foram
centrifugadas por 15min a 3000 rpm, em seguida foram acondicionadas em microtubos tipo
Eppendorfs®, devidamente identificados e congeladas a -20°C até a realizagdo das analises.
Foram determinadas a dosagem da concentracdo de ureia (mg/dL), foram determinados
utilizando kits comerciais Labtest®, seguindo as recomendacdes do fabricante. A converséo
dos valores de ureia em nitrogénio ureico foi realizada pela multiplicacdo dos valores obtidos

pelo fator 0,4667. A dosagem do metabdlito foi obtida pela técnica de espectrofotometria, com
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as leituras realizadas no analisador bioquimico LabMax 240®. (LABTEST Diagnostic SA,
Brazil).

4.6 Delineamento experimental e avnalise estatistica

As analises estatisticas foram realizadas utilizando o programa SAS (9.3, SAS Institute
Inc., Cary, NC) usando o procedimento MIXED. As varidveis dependentes foram analisadas
como um delineamento quadrado latino 4 x 4, em arranjo fatorial 2 x 4, composto por 8 animais
(quatro caprinos e quatro ovinos).

O modelo estatistico foi: Yijkl = u + Ei + Tj + Ak(i) + EXT(ij) + Pl + Eijkl

Em que Yijkl, € a variavel de resposta dependente, 1 é a média geral;, Ei é o efeito fixo
da espécie (ou quadrado i = 1, 2); Ti é o efeito fixo do tratamento com espécie (ou quadrado)
(i=1, 2); Tj é o efeito fixo do tratamento (j = 1, 2, 3, 4); AK(i) é o efeito aleatério do animal k
dentro do quadrado (espécie) ; ExT(ij) é a interacdo da espécie e tratamento; Pl € o efeito
aleatorio do periodo (I = 1 a 4) e Eijkl é o erro residual. A comparagdo entre as médias foi
realizado pelo teste de Tukey-Kramer e os efeitos foram considerados significativos com 5%
(P<0,05).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1 Resultados

Observou-se efeito significativo (P<0,05) dos tratamentos sobre o consumo de matéria
seca (MS, g/dia), consumo total de nitrogénio (g/dia), excrecdo de nitrogénio via urina (g/dia),
N absorvido (g/dia), N retido (g/dia), sobre a concentracdo de nitrogénio ureico plasmatico
(NUP, mg dL™) e nitrogénio ureico urinario (NUU, mg kg™ PC). N&o foram observados efeitos
significativos (P>0,05; tabela 5) das espécies ou da interacao entre espécie e tratamento para as
demais variaveis relacionadas ao balan¢o de nitrogénio, como a excrecdo fecal

O maior consumo de MS (tabela 5), pode ser observado nos animais alimentados com
dietas contendo GIEM + POEM e o menor consumo na dieta GIEM, com destaque para 0s
valores (1320,93 e 955,01 g/dia, respectivamente), o consumo total de nitrogénio, o N
absorvido, e o N retido acompanharam o mesmo comportamento. Em relacdo a excre¢édo de
nitrogénio via urina, 0s animais consumindo os tratamentos GIEM+POEM e GIEM,
apresentaram os menores valores (0,81 e 0,88 g/dia, respectivamente), enquanto 0s consumindo
os tratamentos CONT e POEM, os maiores (1,37 e 1,21 g/dia, respectivamente).

As maiores concentracdes de NUP (tabela 5) foram observadas nos animais alimentados
com a dieta CONT (21,94 mg/dL) e menor nos animais que receberam a dieta GIEM+POEM
(14,50 mg/dL), o mesmo padrdo foi observado para o nitrogénio ureico urinario (NUU), com
menor concentracdo também nos animais consumindo a dieta GIEM + POEM (187,65 mg/kg
PC), em comparacéo os alimentados com a dieta CONT (374,29 mg/kg PC).

Os animais do tratamento GIEM + POEM, destacaram-se por apresentar maior consumo
de matéria seca e maior consumo total de nitrogénio, em relacdo aos animais dos demais
tratamentos. Também houve efeito dos tratamentos (P<0,05) sobre a excre¢do de nitrogénio via
urina, sendo os menores valores registrados nos animais dos tratamentos GIEM + POEM e
GIEM, enquanto os animais dos tratamentos CONT e POEM apresentaram os maiores valores.

Apesar de todos os animais apresentarem BN positivo (>30%), 0os animais que
consumiram as dietas contendo palma forrageira, POEM e GIEM + POEM, apresentaram
balango mais positivo quando comparado aos outros animais.

As maiores concentragdes de NUP e NUU foram observadas nos animais do tratamento
CONT, quando comparado com as demais, enquanto os animais do tratamento GIEM + POEM
apresentaram as menores concentragdes, comparativamente com os animais alimentados com
as dietas CONT, GIEM e POEM. As demais variaveis relacionadas ao balanco de nitrogénio,
como excrecdo fecal, nitrogénio absorvido e retido, ndo foram influenciadas significativamente

pelos tratamentos e espécies (P>0,05) e também néo houve interagdes.
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Tabela 5. Efeitos da palma forrageira e do gérmen integral extragordo de milho sobre o balango de nitrogénio e as concentra¢des de nitrogénio ureico
plasmatica e urindrio em caprinos e ovinos

Espécie (E) Tratamentos (T)? P-Valor
Variaveis Caprino  Ovino EPM!  CONT  GIEM  POEM igg\; EPMY s T  ExT
Consumo (g/dia)

Matéria seca 1178,89 117166 61,123 1148,00ab  955,01b  1277,18ab  1320,93a 51,463 0,970 0,042 0,721
Total de N 22,06 21,09 0,931 19,29b 19,37b 21,46ab 26,18a 0,932 0,702 0,025 0,959
Balango de nitrogénio
N fezes (g/dia) 5,69 5,62 0,172 5,95 511 5,84 573 0,173 0,901 0,235 0,451
N urina (g/dia) 1,00 1,13 0,065 1,37a 0,88b 1,21a 0,81b 0,066 0,453 0,001 0,470
Excrecdo total de N (g/dia) 6,55 6,67 0,202 7,09 6,01 6,92 6,43 0,203 0,860 0,164 0,292
N absorvido (g/dia) 18,23 16,58 0,798 14,17b 14,45b 20,22ab 20,79a 0,905 0,487 0,019 0,776
N retido (g/dia) 17,21 15,42 0,759 12,81b 13,60b 18,92a 19,92a 0,892 0,432 0,014 0,758
N absorvido (%N ingerido) 74,21 73,59 0,913 71,76 73,55 73,32 76,98 0,924 0,815 0,213 0,751

Balanco de nitrogénio (%) 71,75 69,95 1,109 65,43b 69,61b 71,08ab 77,28a 1,106 0,809 0,016 0,541
Concentracfes de N ureico plasmatico e urinério
NUP (mg dL?) * 18,20 17,96 0,657 21,94a 18,45ab 17,44ab 14,50b 0,802 0,818 0,009 0,797

NUU (mg kg™ PC) * 268,36 297,18 20,125 374,29a  254,87ab  314,28ab 187,65b 20,365 0,538 0,020 0,988

Erro padrdo da média. 2CONT=Sem palma forrageira Orelha de Elefante Mexicana (POEM) e sem gérmen de milho; GIEM=Sem (POEM) + gérmen de milho; POEM=Com (POEM) e
sem gérmen de milho; GIEM+POEM=Com (POEM) e gérmen de milho. 3E = Efeito da espécie; *T = Efeito do tratamento; °ExT = efeito da interagdo entre espécies e tratamento; N =
nitrogénio; BN = balan¢o de nitrogénio; NUP = N-ureico no plasma; NUU = N-ureico na urina; médias seguidas por letras distintas na linha, dentro do mesmo fator, diferem pelo teste de
Tukey-Kramer (P<0,05).
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5.2 Discusséo

O maior consumo de matéria seca (CMS) e de nitrogénio (CN) observado nos animais
alimentados com as dietas POEM e GIEM + POEM pode ser atribuido a elevada palatabilidade
da palma forrageira, que favoreceu sua aceitacao e ingestdo. Essa caracteristica esta relacionada
ao alto teor de umidade, a textura suculenta e ao baixo contetdo de fibra insoltvel, fatores que
estimulam o consumo voluntério, facilitam a mastigacdo e contribuem para o aumento da
digestibilidade (Aragjo et al., 2022). Além disso, a maior concentracdo de carboidratos ndo
fibrosos (CNF) e o menor teor de fibra em detergente neutro (FDN) presentes na dieta (Tabela
4) também favoreceram a ingestdo. Destaca-se que as dietas foram oferecidas na forma de
mistura total, com a palma previamente triturada. Devido ao seu elevado teor de mucilagem,
essa forrageira contribui para a homogeneizacdo da mistura, reduzindo a selecdo dos
ingredientes e, consequentemente, promovendo maior consumo pelos animais (Schingoethe,
2017).

O menor CMS dos animais alimentados com a dieta GIEM pode estar associado a
presenca de lipideos insaturados presentes no gérmen, que, conforme Ibrahim et al. (2020),
possuem potencial toxico para a microbiota ruminal. Essa acao deletéria dos lipideos no rimen
pode comprometer ndo apenas o consumo de matéria seca, mas também a degradacdo dos
nutrientes, como relatado por Behan et al. (2019) e Benhissi et al. (2020).

Segundo Hristov et al. (2019), o nitrogénio absorvido representa a fracdo do nitrogénio
ingerido que ndo é excretada nas fezes, refletindo a eficiéncia do processo digestivo. Por sua
vez, 0 nitrogénio retido corresponde a quantidade que permanece no organismo e nao é
eliminada na urina, indicando uma melhor utilizagdo do nitrogénio dietético. Nesse contexto,
observa-se que as vias de excrecéo (fezes e urina) dos animais alimentados com as dietas POEM
e GIEM + POEM ndo apresentaram aumentos proporcionais a maior ingestdo de nitrogénio
observada nesses tratamentos. Como resultado, a retencdo de nitrogénio foi superior,
consequentemente, os BN foram superiores nas dietas, uma vez que o BN é um indicador da
relacdo entre a quantidade de nitrogénio ingerida e a quantidade excretada nas fezes e urina,
sugerindo assim, uma maior eficiéncia na utilizagdo do nitrogénio dietético pelos animais
submetidos a essas dietas.

A maior eficiéncia na utilizacdo do nitrogénio observada com a combinacdo de palma
forrageira, GIEM e soja pode ser atribuida a disponibilidade de energia e nitrogénio no rimen,
permitindo uma melhor sincronizagdo, fator essencial para a maximizacdo da sintese de

proteina microbiana (Russell et al., 1992; Detmann et al., 2014). A palma forrageira fornece
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carboidratos altamente fermentesciveis, como pectinas, que geram energia de rapida liberacdo
(Ben Salem et al., 2002), enquanto o GIEM contribui com lipidios e carboidratos de
fermentacdo mais lenta, promovendo um fornecimento energético mais sustentado (Ferreira et
al., 2020). Ja a soja, rica em proteina degradavel no ramen, disponibiliza nitrogénio rapidamente
assimilavel pelos microrganismos ruminais. Essa combinagdo cria um ambiente ruminal mais
eficiente, reduzindo a concentragdo de amonia livre, minimizando a excregdo de ureia e
promovendo maior incorporagdo do nitrogénio na biomassa microbiana (Santos et al., 2008;
Alves et al., 2010).

Esse efeito pode ser comprovado pelas variaveis de concentracdes de nitrogénio ureico
plasméatico (NUP) e nitrogénio ureico urindrio (NUU), que apresentaram reducdes
significativas no tratamento GIEM + POEM, sendo 34% e 48% inferiores, respectivamente, em
relacdo ao tratamento controle. Esses resultados sugerem maior captura do nitrogénio pelos
microrganismos ruminais, refletindo em menor acimulo de amdnia no rdmen e menor
necessidade de sua conversdo em ureia pelo figado, reforcando os achados de Silva et al.,
(2022), que indicam uma adequada sincronizacdo entre a disponibilidade de proteina e energia,
favorecendo a incorporacdo do nitrogénio a proteina microbiana e minimizando perdas por

excrecao.

Valores elevados de NUP, como os observados no tratamento CONT (sem palma e sem
gérmen), podem indicar desequilibrio entre o fornecimento de nitrogénio e disponibilidade de
energia fermentavel no rimen. Nessa condi¢do, 0 excesso de nitrogénio, ndo aproveitado pelos
microrganismos ruminais, é convertido em ureia no figado e liberado na corrente sanguinea
(Peres et al., 2001). Esse processo representa uma perda na eficiéncia de utilizacdo do
nitrogénio dietético e impbe sobrecarga hepatica, com potencial impacto negativo no

desempenho animal a longo prazo (Macédo et al., 2019).
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6. CONCLUSAO
A palma forrageira Orelha de Elefante Mexicana associada ou ndo ao gérmen integral
extragordo de milho aumenta o consumo de matéria seca e de nitrogénio, além de favorecer

maior absorgéo e retencdo de nitrogénio em caprinos e ovinos.
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