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Introducao

A refeicdo mais presente na mesa do brasileiro é o feijao com arroz. Desenvolver métodos
e gerar conhecimentos que tornem a produgao desses gréaos mais eficiente impacta diretamente
nao soé o produtor, como também toda uma sociedade que tem esses alimentos como base. O feijao
mais comercializado no Brasil pode ser separado em duas espécies distintas, o feijdo-comum
(Phaseolus vulgaris L.) e o feijao-caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp.), sendo este ultimo uma
espécie que se destaca por sua rusticidade e capacidade produtiva.

O feijao € de grande importancia na suplementacao protéica de popula¢des de baixo poder
aquisitivo e limitacdo ao consumo de carne, € também uma opcéo viavel ao pequeno produtor, pois
apesar de ser bem responsiva ao incremento de tecnologias, produz de maneira satisfatoria em
baixa tecnificacdo, atendendo os mercados de graos verdes, vagens verdes, e grados secos, tanto
ensacados quanto a granel. O Niger é o pais que lidera o Ranking de producédo desse feijao; no
Brasil, a cultura é mais popular nas regiées Norte e Nordeste, principalmente em agricultura familiar,
porém no que diz respeito a produtividade, o estado do Mato-Grosso lidera com os maiores valores,
e isso se da porque apesar de ndo ter as maiores quantidades de area plantada, o nivel tecnolégico
empregado na cultura é mais alto que as principais regides produtoras citadas anteriormente.

No estado de Pernambuco, o IPA (Instituto Agrondémico de Pernambuco) tem
desempenhado papel importante no mapeamento, caracterizacdo e desenvolvimento de
variedades e melhoramento genético da cultura do feijao; trabalho conduzido pelo Dr. Anténio Félix
da Costa e equipe, que desde 1964 até o presente momento ja lancaram 13 variedades de feijao-
comum e sete cultivares de feijao-caupi, além de realizar a curadoria, manutencdo e
enriqguecimento de um banco de germoplasma que dispde de acessos de todo o Brasil. Dada a
importancia da cultura para todo o pais e a variabilidade genética encontrada nos acessos, faz-se
necessario um trabalho de classificacdo e caracterizacdo dos materiais, a fim de que a triagem,
organizacao e identificacdo de caracteristicas promissoras para o melhoramento desses materiais
sejam facilitadas.

O papel da Caracterizacao Morfolégica segundo (Burle L.M. e Oliveira P.S.M, 2010, pag. 8
e 9) é definido como “uma atividade essencial no manejo de cole¢des de germoplasma ex situ que
consiste em tomar dados para descrever, identificar e diferenciar acessos de uma mesma espécie.
Dentre os varios tipos de caracterizacdo, a morfologica € a primeira realizada no germoplasma

depois que ele é incorporado as colecdes. E feita com base em observacdes (variaveis qualitativas)



ou mensuracbes (varidveis quantitativas) de varios caracteres morfolégicos facilmente
diferenciaveis a olho nu, denominados de descritores morfolégicos. Os descritores morfoldgicos
sdo caracteres altamente herdaveis normalmente controlados por poucos genes, que se expressam
igualmente em todos os ambientes (apresentam baixas ou nenhuma interacdo genotipo vs.
ambiente).

A caracterizacdo morfolégica deve permitir a discriminacdo relativamente facil entre
fendtipos e fornecer as primeiras estimativas de variabilidade (diversidade) dentro da colecéo de
germoplasma. Essa caracterizagcdo é muito Util para identificar o germoplasma e fornecer uma
medida da integridade genética dos acessos que estdo sendo conservados. Pode, também,
fornecer informacdes Uteis para o manejo do germoplasma em colecdes, por meio de descritores,
como, por exemplo, habito de crescimento, periodo de floracao, frutificagdo e ciclo. Pode, ainda,
incluir caracteres de importancia para o uso do germoplasma (por exemplo, habito de crescimento,
forma da copa, tipos de graos e de frutos). Em plantas perenes que possuem sementes com
comportamentos recalcitrantes, a caracterizacdo morfologica desempenha papel preponderante
por eliminar duplicatas, reduzir custos de manutencdo e identificar acessos desejaveis em

programas de melhoramento genético”.

Palavras-chave: Vigna unguiculata, Descritores, Banco-de-Germoplasma, Feijao.

Objetivos

A finalidade do presente trabalho foi conduzir a caracterizacdo morfofisiolégica de 20
acessos de feijao-caupi, acompanhando todas as suas fases fenoldgicas e caracterizando cada
acesso quanto as suas caracteristicas morfogenéticas. A caracterizagdo € feita por meio de
observacédo e do auxilio de descritores da cultura fornecidos pela literatura publicada. Os acessos
utilizados no trabalho sdo do banco de germoplasma e utilizados no programa de melhoramento

genético de feijao do IPA .

Objetivos especificos

o Observar e registrar caracteres morfolégicos dos acessos;
o Renovar material antigo do banco de germoplasma de feijdo do IPA — Instituto

Agrondmico de Pernambuco;



o Fazer o acompanhamento técnico dos acessos plantados durante seus

estadios fenolégicos;

o Beneficiar, identificar e acondicionar material no banco de germoplasma de
feijdo do IPA.
o Compor relatério técnico e apresentacdo do trabalho realizado dentro dos

requerimentos do estagio supervisionado obrigatério — ESO.

Material e Métodos

Toda a conducéao do plantio foi feita no telado n°4, localizado no IPA-sede, sob tutela do programa
feijdo que é coordenado pelo Dr. Anténio Félix da Costa. O plantio foi realizado em trés canteiros
de base alta, onde o semeio foi feito em sulcos com mais ou menos 30 cm de espacamento entre
sulcos, 5-10 cm entre plantas, e 2 cm de profundidade. Todos os materiais foram plantados no dia
08/11/2022, foram utilizadas vinte variedades diferentes de feijdo-caupi retiradas do banco de
germoplasma do programa feijdo. Quanto aos tratos culturais que foram usados na conducédo do
trabalho, destacam se; a irrigacdo, que é automatica, feita sob sistema de asperséao alta, efetuada
duas vezes ao dia (as 9:00h e as 15:00h). A adubacdo foi feita a base de uréia, diluida em agua e
aplicada sob cobertura na fase de pré-floracao. O controle de plantas daninhas foi feito por meio de
arranquio manual, método este que foi eficiente nas primeiras semanas do ciclo fenoldgico da
cultura, a partir do segundo més as daninhas aparecem de maneira mais agressiva, sendo inclusive
o possivel reflgio para uma das pragas que ocorreram no ciclo.

O controle de pragas se deu de por aplicacdo de defensivos quimicos, dentre as pragas
gue ocorreram, destacaram-se a mosca-minadora (género: Liriomyza), que teve maior incidéncia a
partir da terceira semana ap0s a germinacao, a cigarrinha verde (Género: Empoasca) e o pulgéao
(pulgdo preto de caupi — Aphiscraccivora - inseto da familia Aphididae), que foram responsaveis
por grandes infestagcbes que comecaram principalmente na fase de pré e poés-floracdo. Foram
efetuados dois controles quimicos e um de base agroecoldgica, dentre os quais sé um surtiu efeito
no controle dos pulgdes. A populacdo de moscas minadoras diminuiu e permaneceu estavel apds
0 seu pico; a populacéo de cigarrinhas se manteve mesmo apos a aplicacéo, provavelmente pelo
hébito de se refugiar em plantas hospedeiras nos arredores do plantio. Os produtos usados foram:
um a base de abamectina, e um chamado Folisuper, um paratiometilico do grupo dos

organofosforados; também foi realizada uma aplicacéo de solucdo composta de dgua, sal e vinagre,



método de controle agroecoldgico disponibilizado pela Embrapa. A aplicacdo dos produtos e
execucao dos tratos culturais foi realizada pelo responsavel de plantdo, o Sr. Luiz Gilvan, sob
acompanhamento do Dr. Antonio Félix da Costa e do discente Julianderson da Silva Medeiros.
Quanto a caracterizagcdo morfolégica se deu sem repeticbes, tendo em vista 0 espaco
disponibilizado e a finalidade principal do trabalho que € a multiplicacdo de material antigo. Os
caracteres avaliados na fase vegetativa foram: Pigmentacdo Antocianica na Plantula, Habito de
Crescimento, Porte da Planta, Intensidade da Cor Verde nos Foliolos, Tamanho dos Foliolos
(Largura x Comprimento, com medig&o efetuada em pelo menos duas folhas da mesma planta, de
duas plantas diferentes). Quanto a fase reprodutiva, foram avaliados: Data de Floracéo, Ciclo até
o Florescimento, Cor do Botéo Floral, Pigmentagdo Antocianica do Pedunculo, Niumero de Cores
do Estandarte, Cor Primaria do estandarte, Tamanho do Pedunculo, Cor Primaria da Asa, NUmero
de Cores da Asa, Cor Primaria do Calice, Nomero de Cores do Célice, Distribuicdo da Cor
Secundaria do Calice, Pigmentacdo Antocianica da Vagem Verde, Intensidade de Cor da Vagem
Verde e Distribuicdo Predominante em Relagdo a Folhagem. Toda a medigdo de comprimento e
largura foi feita por meio de fita métrica. As primeiras flores foram colhidas no primeiro horario
matutino, e acondicionadas em geladeira para caracterizacdo morfolégica e as vagens foram
caracterizadas quanto a coloracdo em sua fase verde, colhidas em seu ponto de colheita, postas
para secagem ao sol, e posteriormente beneficiadas e caracterizadas quanto ao tamanho e
conformacéo dentro da sala de beneficiamento do banco de germoplasma do programa feijdo. Na
fase que corresponde ao beneficiamento, foram avaliados: Perfil da Vagem Madura, Grau de
Curvatura das Vagens de Perfil Argueado, Comprimento de Vagem ( registrado na tabela o valor
da média das medicdes feitas nas vagens colhidas), Numero de Cores da Semente, Cor Primaria
da Semente, Cor Secundéria da Semente, Distribuicdo da Cor Secundaria da Semente, Presenca
de Halo, Cor de Halo, Cor do Anel do Hilo, Cor da Membrana do Hilo, Textura da Semente, Brilho
da Semente, Forma da Semente, Peso de 100 sementes ( usando regra de trés para determinar
valores de acessos que ndo chegaram a produzir 100 sementes), Quantidade de Sementes por
Vagem ( média), e por fim a determina¢éo do Ciclo Total. Ao fim da caracterizagdo os Graos foram
acondicionados em saquinhos de papel devidamente identificados e armazenados no banco de
germoplasma do programa feijdo. Todos os caracteres contidos na tabela foram registrados em
foto.
Alguns parametros de alguns acessos nao foram avaliados devido a logistica (ex: data de

floracdo que ocorreu no final de semana) ou beneficiamento ndo autorizado do material sendo



assim caracterizado na tabela como “néo registrado”. Os descritores consultados foram: descritores
para feijdo fradinho ou caupi — Bioversity international, e cartilha de descritores do MAPA para
feijdo-caupi. Em plantas de ciclo indeterminado, o ciclo total ndo foi registrado devido ao periodo
de vigéncia do estagio. Dois acessos se comportaram como plantas de ciclo determinado, e s6é um
deles terminou o seu ciclo antes do término do periodo de vigéncia do estagio.

A avaliacdo, segundo o ciclo da maturacdo da planta, que compreende desde sua
germinacdo até a fase de maturacdo fisioldgica, foi consultada da publicacdo “Sistemas de
producdo Embrapa — Feijdo-Caupi” do ano de 2017, que descreve:1 - Ciclo superprecoce:
maturacdo em até 60 dias. 2 — Ciclo precoce: maturagdo entre 61 e 70 dias. 3 — Ciclo médio:
maturacéo entre 71 e 90 dias. 4 — Ciclo médio-precoce: maturacéo entre 71 e 80 dias. 5 — Ciclo

médio-tardio: maturag&o entre 81 e 90 dias. 6 — Ciclo tardio: maturagdo acima de 90 dias.

Resultados e Discussao

Tabela de Dados Obtidos na caracterizacao Morfologica dos 20 acessos de Vigna
unguiculata (L.) Walp

Numeragao 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Vita 7 Quarentdo Luiz Luiz Luiz Gomes  Luiz Gomes  Luiz Luiz Gomes Roxo Arara
Gomes 1 Gomes 2 3 4 Gomes 5 6 Caupi Azul

Pigmentagﬁo Ausente - Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausent
0A A e

antocianica na

plantula

Habito de Determin - Indeterm  Indeterm  Indetermin Indetermin Indeterm  Indetermina Indeterm  Indeter
. ado inado inado ado ado inado do inado minado

crescimento

Intensidade da Escura - Clara Clara Média Escura Média Média Média Média

cor verde

(folha)

Cor do bot3o Amarela - - - - - Esverdea - Amarela Amarel

da da da ada

floral

Pigmentagﬁo Ausente - - - - - Ausente - Ausente Ausent
S e

antocianica no

pedinculo

N° de cores no 1 - - - - - 1 - 1 1

estandarte

Cor prima’ria do Roxa - - - - - Roxa - Roxa Roxa

estandarte

N° de cores na 1 - - - - - 1 1 1

asa



p
e

ice
do calice
Distribuicao da
cor secundaria
do calice
Pigmentagao
Antocianica da
vagem verde
Intensidade da
cor verde da
vagem verde
madura
Tamanho do
foliolo (Largura
X

Cor primaria da
asa
N°

i do

comprimento)

Tamanho de
peduinculo

Grau de
curvatura das
vagens com
perfil arqueado
Comprimento
da vagem

( média)
Distribuicao
predominante
em relagao a
folhagem
semente

Cor pri da
semente

Cor secundaria
da semente
Distribuicdao da
cor secundaria
da semente

Roxa

Verde

Nas
suturas
da
vagem
Clara

Arquead
o
3x4,5

cm

Semi-
ereto

8-14
cm

Média

5,75 cm
Acima da

folhagem

Creme

3,5x4
cm

Semi-
Prostrad
[¢)

3,5x4,5
cm

Ereto

3,75x4cm

Ereto

3,25x4cm

Ereto

Roxa

Verde

Ausente

Média

Arquead
o

4x4,75
cm

Semi-
Ereto

Nao
registrad
[¢)

Fraca

8cm

No nivel
da
folhagem

Verde

3,75x5cm

Ereto

Roxa

Verde

Roxa

Apical

No dpice

Média

Arquead
o

3,75x5
cm

Semi-
ereto

10cm

Média

Nao
registrad
o

Acima da
folhagem

Creme

Azulada

Manchas
em toda
a

semente

Roxa

Verde

Roxa

Apical

Apice,

suturas
e entre
léculos

Média

Arquea
do

4,5x5
cm

Semi-
Prostra
do
8-12
cm

Média

Nao
registra
do

No
nivel da
folhage
m

Lilas

Creme

Variaca
ode
mancha
sem
toda ou
em
parte



da
sement
e.

m Ausente - - - - - Presente - Presente Present
e

Cor do halo - g - ® - - Marrom - Creme Marro
m

Cor do anel do Marrom - - - - - Marrom - Marrom Marro
: escura m

hilo

Cor da Branco - - - - - Branco - Branco Branco

membrana do

hilo

Textura da Lisa = = - - - Lisa - Lisa Lisa

semente

Bril a Médio - = - - - Médio - Médio Médio

semente

Forma da Arredon - - - - - Rombéid - Reniform  Renifor
dada e e me

semente

Peso de 100 1043¢ - - - = = 2420g - 23,71g 2823 ¢g

sementes

Quantidade de [EEXR - = - - - 13 2 7 9
sementes por
vagem (média)

Data de 19.12.22 - - - - - 05.01.23 - 22.12.22 20.12.2
2
m Indeterm - Indeterm  Indeterm  Indetermin Indetermin Indeterm  Indetermina Indeterm  Indeter

inado inado inado ado ado inado do inado minado

Ciclo até o 41 dias - - - - - 59 dias - 44 dias 42 dias

florescimento

11 13 14 15 16 17 18 19 20
Canapu-PE Chico Xicuru Canapu—  Rajado Mosquea  Sp2 Sp3 Sp4 IT93K-20-8
modesto Mossoré do 383
Pigmentagéo Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente

Antocianica na
plantula

Habito de Indetermin Indeterm  Indeterm  Indeterm  Indeterm  Indeterm Indeterm  Determin Indeterm  Indetermin

FEET T ado inado inado inado inado inado inado ado inado ado

Intensidade da cor Clara Clara Média Média Média Clara Média Média Média Escura

verde (folha)

Cor do bot3o floral Amarelada Amarela Esverdea  Amarela Branca Branca Branca Esverdea Esverdea Amarelada
da da da da da

Pigmentacao Ausente Presente  Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Presente

antocianica no
pedunculo

N° de cores no il 1 1 1 1 1 1 1 1 1
estandarte

Cor prima’ria do Roxa Branca Roxa Roxa Roxa Roxa Roxa Roxa Roxa Branca
estandarte

N° de cores na asa [i& 1 1 1 1 1 1 1 1 1



Cor primaria da
asa

N° de cores do
calice

Cor primaria do
calice

Cor secundaria do
calice

Distribuicao da cor
secunddria do
calice
Pigmentagao
Antocianica da
vagem verde
Intensidade da cor
verde da vagem
verde

Perfil da vagem

Tamanho do
foliolo (altura X
comprimento)

Tamanho de
peduinculo

Grau de curvatura
das vagens com
perfil arqueado

Comprimento da
vagem

( média)
Distribuicao
predominante em
relagao a folhagem
N° de cores da

s nte
semente

semente
Distribuicao da cor
secundaria

Cor do halo
Cor do anel do hilo

Cor da membrana
do hilo

Roxa

Verde

Ausente

Média

Arqueado

3,25x4,5
cm

Prostrado

11cm

Fraca

7,43 cm

Acima da
folhagem

Creme

Ausente

Marrom

Branco

Branca

Roxa

Ausente

Claro

Arquead
o

3,5x5
cm

Prostrad
o
11cm

Forte

8,15cm

No nivel
da
folhagem

Creme

Presente
Marrom

Marrom

Branco

Roxa

Verde

Pontuaga
o minima
no apice

Média

Arquead
o

3,5x
4,75 cm
Ereto

8-11
cm

Fraca

7,65 cm

Acima da
folhagem

Preta

Ausente

Marrom

Branco

Roxa

Verde

Ausente

Clara

Arquead
o

4x5cm

Semi-
Ereto
Nao
registrad
o
Amostras
em
quant.
Insuficie
nte

6,5 cm

Acima da
folhagem

Creme

Ausente

Marrom
escura
Branco

Roxa

Verde

Ausente

Clara

Arquead
o

4x5,25
cm

Semi-
Ereto
14 cm

Média

6,37 cm

No nivel
da
folhagem

Creme

Marrom

Em rajas

Ausente

Marrom
escura
Branco

Roxa

Verde

Ausente

Clara

Arquead
o

3,25x
4,5cm

Semi-
Ereto
17 cm

Fraca

6,12 cm

Acima da
folhagem

Creme

Acinzent
ada

Mosquea
do

Ausente

Preta

Branco

Roxa

Verde

Apice,
suturas e
entre
l6culos

Média

Arquead
o

4x5cm

Semi-
Ereto
17 cm

Média

4,54 cm

Acima da
folhagem

5
variagGes

5

variagGes

5
variagOes

5
variagoes

Ausente

5
variagGes
Branco

Roxa

Verde

Ausente

Clara

Arquead
o

4,25 x
5,25 cm
Ereto

14-16
cm

Média

4,96 cm

Acima da
folhagem

Creme

Ausente

Marrom

Branco

Roxa

Verde

Ausente

Média

Arquead
o

3,25x
4,25 cm

Ereto

6-12
cm

Fraca

6,21 cm

No nivel
da
folhagem

Creme

Ausente

Marrom
escura
Branco

Branca

Verde

Roxa

Apical

No dpice

Escura

Arqueado

2x3cm

Ereto

Fraca

5,93 cm

Acima da
folhagem

Branca

presente
Marrom

Marrom

Branco



Textura da Lisa Rugosa Lisa Lisa Lisa Lisa Lisa Lisa Lisa Lisa
semente

Brilho da semente Médio Médio Opaco Médio Médio Opaco Médio Médio Médio Opaco

Forma da semente Reniforme Arredon Reniform  Reniform  Quadran Ovoide 5 Rombdid  Rombdid  Quadrangu
dada e ecom gular variagbes e e lar
tendénci
as
quadran
gulares
Peso de 100 19,60 g 15,04 g 13,23 g 21,27g 21,47g 10,04 9,538 17,18 g 12,22g 15,71g
sementes
Quantidade de 14 14 14 10 11,5 13 9 4 14 11,5

sementes por
vagem (média)

Data de f|orag5° 13.12.22 19.12.22 20.12.22 25.12.22 19.12.22 16.12.22 16.12.22 20.12.22 20.12.22 12.12.22
Indetermin Indeterm  Indeterm  indeterm  indeterm  indeterm  indeterm  determin  indeterm  determinad
ado inado inado inado inado inado inado ado inado o
Ciclo total - B B - B - - : B SR IRIEER
sse
Ciclo até o 35 dias 41 dias 42 dias 47 dias 41 dias 41 dias 38 dias 42 dias 42 dias 34 dias
florescimento

O crescimento vegetativo dos demais acessos se deu de maneira uniforme dentro das
condicdes de cultivo, fato que ndo permaneceu da mesma forma quanto a floracédo, os acessos 3,
4 e 5 nao progrediram para fase reprodutiva, provavelmente devido as condicdes edafoclimaticas
desfavoraveis da estufa, visto que sdo acessos mais plantados em regiées mais altas e de clima
ameno; 0s acessos 6 e 8 chegaram a emitir 1 e 2 flores respectivamente, porém nao houve a
formagdo de vagem, que também € uma provavel consequéncia dos mesmos fatores que
interferiram nos acessos citados anteriormente. Os acessos n° 20 e n°18 se comportaram como
ciclo determinado, dentro das condi¢cdes de plantio; os acessos de n°18 e n°19 apresentaram o
comportamento de dobrar as folhas, principalmente as localizadas na regido mais apical das
plantas, comportamento que nao foi identificado nos demais acessos. Em meados de dezembro
ocorreu uma grave infestacéo de pulgéo (pulgéo preto de caupi — Aphiscraccivora - inseto da familia
Aphididae), provavelmente originados de um ensaio de controle biol6gico, instalado no telado
vizinho, que somada com a presenca de cigarrinhas-verdes e a presenca de plantas daninhas,
afetaram no crescimento pleno de algumas folhas atacadas, e provavelmente também interferiram
fisiologicamente tanto na floracdo quanto na mudanca de fase fenoldgica das plantas que néo

floresceram. No beneficiamento foram identificados dois acessos com variagdo nos graos, o



acesso n°16 variou muito pouco em tonalidade e em tamanho, provavelmente decorrente de uma
variabilidade nos genes em homozigose e heterozigose, que conferiu essa diferenca de
tonalidades; o acesso de n°17 apresentou cinco variacdes diferentes, tanto de tamanho quanto de
cor do grao, provavelmente decorrente de contaminacao varietal, por isso sua caracterizacao foi
impedida em alguns tépicos. Todos os atributos descritos foram estabelecidos conforme a média
de todos os dados colhidos de cada acesso, no caso do peso de 100 sementes, quando o nimero
de sementes néo foi o suficiente, o valor foi encontrado por meio de regra de 3. Todo o material foi

acondicionado em ambiente refrigerado no banco de germoplasma de feijao do IPA.

Consideracdes Finais

O trabalho tem a importancia de enriquecer o banco de Dados dos materiais contidos no
banco de Germoplasma. Alguns dos materiais podem se mostrar promissores em futuros
programas de melhoramento genético; alguns materiais apresentardo vagens relativamente
grandes, boa floracéo e granacdo mesmo diante das condi¢cdes adversas que as plantas sofreram
durante a condugéo do trabalho. Em particular, o acesso n° 20 identificado como IT93K-20-8, se
mostrou promissor devido ao porte totalmente ereto, boa floracdo e frutificacdo, e dentro das
condicdes de plantio se comportou como uma planta de habito determinado com um ciclo que

segundo literatura, pode ser considerado superprecosse.
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